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Mit elektromagnetischer Strahlung arbeitende Meldeanlage.

@ Bei einer Meldeanlage mit einer zentralen Auswerteein-
heit (E) und entfernt davon angeordneten Meldeeinheiten
(M) erfolgt die Energielibertragung von einer Strahlungs-
quelle (Q) und die Signalriickgabe ausschliesslich auf opti-
schem Wege mittels strahlungsleitender Elemente, soge-
nannter Lichtleiter (L,, L,), Gber die die Meldeeinheiten an die
Auswerteeinheit (E} angeschlossen sind. Die Meldeeinheiten
{M) kdnnen so aufgebaut sein, dass im Normalfall kein opti-
sches Signal an die Auswerteeinheit (E) zurlickgeleitet wird,
sondern nur im Alarmfall. Bei einer zweckméssigen Weiter-
bildung ist ein hochohmiges Sensorelement (F), z.B. mit
lonisationskammern (8,9), vorgesehen, dessen Betriebs-
spannung von einer Uber einen Lichtleiter bestrahlten Solar-
zelle (7) geliefert wird, und dessen Ausgangssignal Gber
einen hochohmigen elektrischoptischen Wandler (T) und
{iber Lichtleiter (L.} zur Auswerteeinheit (E) zuriickgeleitet
wird. Bei einer anderen Ausfuhrungsform mit impulsformig
betriebener Strahlungsquelle (Q} werden die durch Strah-
lungsabsorption von Partikeln erzeugten Druckimpulse von
einem akustisch-optischen Wandler (A0) aufgenommen.
Eine derartige Meldeanlage kann zur Zustandsmeldung, z.B.
zur Gas-, Rauch-, Druck-, Feuchte- oder Temperatur-
Detektion, oder zum Einbruchschutz verwendet werden.
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DEZEICHINUG SEANDERT
Meldeanlage siche Titeiseite

Die Erfindung betrifft eine Meldeanlage mit wenigstens
einer Meldeeinheit und einer Auswerteeinheit, wobei eine
elektromagnetische Strahlungsquelle sowie ein Strahlungs-
empfidnger vorgesehen ist, dessen Bestrahlungs&@nderung bei
Eintritt eines zu meldenden Zustandes mit einer Signal-

schaltung zur Signalgabe ausgewertet wird.

Solche Meldeanlagen dienen zur Meldung der verschiedenar-
tigsten unerwilinschten Zustédnde, beispielsweise zur Brand-

meldung, zur Meldung gef&hrlicher Gase oder Démpfe,von un-

- erwiinschten Temperatursteigerungen in Rdumen oder an iiber-

wachten Ger&dten, zur Druckiiberwachung oder zum Einbruch-
oder Diebstahlschutz usw., oder zur Signal-Erzeugung und
-Verarbeitung, z.B. mittels EDV, zur Einleitung wvon

Schutz- oder Gegenmassnahmen bei Eintritt eines unerwiin-

schten Zustandes.

Dabei sind die verwendeten Meldeeinheiten mit Sensoren
ausgeriistet, die auf den betreffenden nachzuweisenden Zu-
stand reagieren und beispielsweise als Brand-, Rauch-,

Gas-, Strahlungs-, Temperatur-, Druck- oder Einbruchdetek-
toren ausgebildet sind.

ﬁei vorbekannten Meldeanlagen erfolgt die Spannungsversor-
gung von einer Auswerteeinheit zu den entfernt von dieser
angeordneten einzelnen Meldeeinheiten und die Signalriick-
leitung von diesen Meldeeinheiten zur Signalzentrale in
der Regel mittels elektrischer Leitungen, gegebenenfalls
auch durch drahtlose Uebertragung. Eine derartige Ueber-
tragung ist jedoch sehr stdranfdllig und unzuverl&ssigqg.
Bei einer Leitungsiibertragung treten h&ufig elektrische

Stérungen auf, z.B. Netzimpulse oder in den Leitungen in-
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duzierte elektrische Spannungen, die zu einem fehlerhaften

Ansprechen der Meldeeinheiten und zu einer fehlerhaften
Signaliibermittlung fiihren. Durch den Spannungsabfall in
den Leitungen schwankt die Versorgungsspannung, so dass
aufwendige Stabilisierungseinrichtungen erforderlich sind.
Die KXomponenten der Meldeeinheiten sind dariiber hinaus
Umwelteinfliissen ausgesetzt, z.B.'temperaturabhangig, so
dass aufwendige Kompensationsmassnahmen getroffen werden
miissen. Beli speziellen Verwendungen, insbesondere in ex-
plosionsgefihrdeter Umgebung sind bei Spannungszufuhr
iiber elektrische Leitungen noch besondere Schutzmassnah-
men notwendig. Durch Verwendung einer drahtlosen Ueber-
tragung und einer speziellen eprOSionsgeschﬁtzten Aus-
fiihrung der Meldeeinheiten l&sst sich der letztgenannte
Nachtéil zwar iiberwinden, jedoch ist eine drahtlose Ueber-
tragung bekanntermassen wegen der vielfaltigén Stbrungen

noch wesentlich stdranfilliger und unzuverléssiger.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beschriebe-~
nen Nachteile vorbekaﬁnfer,Meldeanlagen'zu vermeiden und
insbesondere eine Meldeanlage ohne elektrische Verbindun-
gen zwischen Auswerteeinheit und Meldeeinheiten zu schaf-
fen, die empfindlich, stbrunanfdllig und zuvérléssig tiber
lingere Zeiten stabil und genau arbeitét und die einen

erweiterten Verwendungsbereich aufweist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass Strahlungs-
quelle, Strahlungsempf@nger und Signalschaltung 2u der
Buswerteeinheit vereint sind, dass die Meldeeinheiten

und die Auswerteheinheit mittels strahlungsleitender
Elemente miteinander verbunden sind, so dass elek-~
tromagnetische Sfrahlung der Strahlungsqueile tber
mindestens ein strahlungsleitehdes Element der oder den
Meldeeinheiten zugefilhrt wird, und dass die Meldeeinhei-
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ten ausgebildet sind,bei Eintreten eines zu meldenden

Zustandes iiber wenigstens ein strahlungsleitendes Element

Strahlung verdnderter Intensitdt an den Strahlungsempf&n-

ger in der Auswerteeinheit zurlickzuleiten.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestell-
1

ten Ausfiihrungsbeispiele beschrieben.

Figur 1 zeigt

ein Beispiel einer Meldeanlage mit paralle-

len Meldeeinheiten.

Figur 2 zeigt

ein weiteres Beispiel mit in Serie ange-

ordneten Meldeeinheiten.

Figur 3 zeigt

Figur 4 zeigt

leiter.

Figur 5 zeigt

Figur 6 zeigt

Figur 7 zeigt

Figur 8 zeigt

ein Beispiel mit nur einem Lichtleiter.

einen Druckfilhler mit Multimode-Licht-

einen Druckfiihler mit Monomode-Lichtleiter.
einen Druckfiihler mit Fliissigkristall.
einen gasempfindlichen Fihler.

eine Meldeeinheit, die nach dem Streulicht-

prinzip arbeitet.

Figur 9 zeigt
ibertragung.

eine Meldeeinheit mit optischer Energie-

Figur 10 zeigt ein POSFET-Flihlerelement.

Figuren lla - e zeigen elektrisch-optische Wandler.
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Figur 11f zeigt ein temperaturempfindliches optisches

Verzweigungselement.

Figur 12 zeigt eine Meldeanlage mit akustisch-optischem
Wandler. ' 7

Figur 13 zeigt eine Meldeeinheit mit optischer Verstir-
kung. o ' .

Figur 14 zeigt ein Temperaturfiihler.

Figuren 15 a - b zeigen Sensoren und Wandler mit Gradien-

tenlinse.

H

Bei der in Figur 1 dargestellten Meldeanlage ist eine
zentrale Auswerteeinheit E vorgesehen, welche eine Strah-
lungsquelle Q und ein Strahlungsempfinger R aufweisen.

Die Strahlungsquelle Q wird von einer Signalschaltung S
angespiesen, wdhrend das Ausgangssignal des Strahlungs-
empfdngers R an die Signalschaltung S zurlickgeleitet wird.
Sobald ein vorgegebener Unterschied zwischen ausgesandter
und empfangener Strahlung festgestellt wird, so gibt die
Signalschaltung S ein Alarmsignal an eine Alarmeinheit A
ab oder veranlasst,z.B. iber EDV,die Einleitung von Schutz-
oder Gegenmassnahmen. Entsprechende Signalschaltungen sind
z.B. in grosser Zahl aus der Technik optischer Zustands-

melder, z.B. Rauchmelder, bekannt.

Die Strahlung der Strahlungsquelle Q wird von einem ersten
strahlungsleitenden Element Ll’ im folgenden der Kiirze hal-
Qer;_wie in der Fiberoptik gebréuchiich, dls Lichtleiter

bezeichnet, an mehrere entfernt von der Auswerteeinheit E

angeordnete Meldeeinheiten M My, Mg ... verteilt, die

’
Fihler fir den zu detektiereiden Zﬁszand aufweisen. Die
Aus- und Einkoppelung der Strahliung fiir die einzelnen

Meldeeinheiten erfolgt dabei in der in der Lichtleiter-
technik bekannten Art mit Verzweigungselementen Vl' \Y

2...
bzw. Wl’ W2 ... geeigneter Ausbildung, ebenfalls der
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Anschluss an die einzelnen Meldeeinheiten iliber geeignete
bekannte Verbindungen. Von den einzelnen Meldeeinheiten

Ml' M2, M3 ... wird die Strahlung abgenommen und iber ei-
nen zweiten Lichtleiter L2 zum Empfédnger R in der Auswer-
teeinheit E zuriickgeleitet. Die einzelnen Meldeeinheiten

Ml’ M2, M3 ... 5ind also iiber die Lichtleiter Ll und L2

'
parallel mit der Auswerteeinheit E in einer Gruppe ver-

bunden. Die gesamte Gruppe kann hinter der letzten Melde-
einheit durch ein Endglied T abgeschlossen sein, das zur

Ueberwachung des Funktionierens der Lichtleiter dient.

Es wird bemerkt, dass an die Strahlungsquelle Q und den

Strahlungsempfdnger R weitere solcher Gruppen von paral-
lel geschalteten Meldeeinheiten iiber weitere Lichtleiter

angeschlossen sein kdnnen. (L, Ly) -

Die verwendeten Lichtleiter k&nnen entweder aus jeweils
einer einzigen Faser bestehen oder aus mehreren, d.h.

als Lichtleiterbiindel ausgefiihrt sein. Auch k&nnen Zu-
leitung Ll und Rickleitung L2 zu einem einzigen Biindel
vereinigt sein. Die Art der Lichtleiter kann je nach Be-
darf und in Abstimmung mit den Meldeeinheiten von ver-
schiedener Art gewdhlt werden. Beispielsweise kdnnen klas-
sische Lichtleiter vom sogenannten Multimode-Typ verwen-
det werden, oder auch, falls zweckmdssig, vom sogenann-
ten Monomode-1yp , wie z.B. beschrieben in :"Proceedings

of the IEEE"EQ (1978), No. 7, S. 744 ff. oder:" Electronic
Design"23 (1979), S. 49 ff.

Als Strahlungsquelle Q l#sst sich im Prinzip eine beliebi-
ge geeignete Lampe, eine Licht oder Infrarot emittierende
Diode oder ein LASER verwenden, wobei die Spektralvertei-
lung breitbandig, monochromatisch, multimonochromatisch
oder mit periodisch ver&@nderlicher Wellenl&inge gewdhlt

sein kann. Es ist jedoch zweckmdssig, das Spektrum die-
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ser Strahlungsquelle Q so zu wéhlen, dass dieses auf Ueber-
tragungseigenschaften der Lichtleiter, insbesondere bei
Verwendung von Monomode-Lichtleitern, sowie an die Eigen-
schaften des Strahlﬁngsempféngers R angepasst ist. Es kann
zweckmassig sein, die Strahlungsquelle intermittierend

oder impulsfdrmig mit einer Frequenz von 1 - 1012 Hz, z B.
30 Hz, zu betreiben oder die Verzweigungselemente in be-
kannter Weise so steuerbar auszubilden, dasé die einzelnen
Meldeeinheiten sequéntiell zu unterschiedlichen Zeiten

Strahlung in der Art eines optischen Multip.iex erhalten.

Der Strahlungsempfdnger R ist zweckméssigerweise auf die
Strahlungsquelle Q abgestimmt und kann z.B. als Photo-
leiter (Si, GahAs, PbSe, Insb), als pyroeléktrisches
Element (LlTaOB, TGS, PVF, ) odexr als Bolometer ausge-
fiihrt sein, oder bei Ausnutzung der Spektralzusammen-

setzung der,Strahlung ein Spektrometer enthalten.

in dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind die einzelnen, die Meldeeinheiten bildenden Fiihler
Fl’ F2 in Serie durch das Lichtleitex—-System Ll’ L2
verbunden, wobei die einzelnen Fithler durch Abzweigungen
LY, Lg an Verzweigungselementen.Vl, Wl; V2’ W2 iber-
briickt werden. Falls die einzelnen Fiihler Fl . F2 und
Abzweigungen’ Ll ' Lg'verschiedene spektrale Durchl&ssige
kelten?\ K. aufweisen, kann auf elnfache Weise eine

Identiflkation des Meldeortes erreicht wexden.

Das in Figur 3 dargestellte System arbeitet nur mit einem
einzigen Lichtleiter Ll' der sowohl zur Strahlungsiibertra-
gung als auch zur Ssignalriickleitung dient. Mit diesem
Lichtleiter Ll sind in Serie Verzweigungselemente VO' Vl'

verbunden, die z.B. als halbdurchléssige Spiegel ausge-
bildet sind. Das erste'Element:VO leitet sowohl Strahlung
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weiter, als auch iiber einen Abzweig rilickkehrende Strahlung
auf den Empfédnger R; das zweite und die weiteren Elemente
Vl, V2 ... leiten Strahlung zu je einem im Abzweig ange-

ordneten Fiihler F F, ...,als auch an das folgende Ele-

’

ment und auf gleiihem2Wege zurlick. Jeder Fihler F,, F,
ist durch je ein Endglied Tl, T2 ... abgeschlossen|und
so ausgebildet, dass er im Meldefalle die eingehende
Strahlung in verinderter Form zurilicksendet. Der Licht-
leiter Ll ist nach dem letzten Verzweigungselement durch
ein Endglied T3 abgeschlossen, das der Funktionsliber-

wachung des Lichtleiters dient.

Die Meldeeinheiten Ml' M2 ... sind so ausgebildet, dass
sie ihre optischen Uebertragungseigenschaften bei Ein-
tritt eines zu meldenden Umgebungszustandes &ndern. Sie
bestehen aus einem geeigneten Fihler und ndtigenfalls
daran angepassten Zusatzelementen. Besonders zweckmdssig
ist es, die Meldeelnhelten S0 auszubllden, dass sie im
Normalzustand kein Signal zurilickleiten, so dass sich
viele Meldeeinheiten parallel anschliessen lassen,ohne

dass sich deren Ausgangssignale gegenseitig st&ren.

Figur 4 zeigt einen zur Druck-, Schall- oder Vibra-
tionsliberwachung geeigneten, als akustisch-optischer
Wandlerx ausgebildeten Fihler F, welcher mit klassischen
Multimode-Lichtleitern Betrieben werden kann. Dabei

ist ein Gehduse B mit einem durch eine Membran D, z.B.
eine Mylar-Folie abgeschlossenen Innenraum vorgesehen.
Die Membran D ist an der Aussenseite reflektierend aus-
gebildet, z.B. aluminisiert, so dass die iliber den
Lichtleiter Ll zugefilhrte Strahlung an der Oberfldche

reflektiert wird und vom Lichtleiter L2 aufgenommen

" werden kann. Bei einer Deformation der Membran D infolge

von Einwirkung von Schallschwingungen &ndert sich
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der Betrag der vom Lichtleiter L2 aufgenommenen Strahlung,
so dass jede Einwirkung von Schallschwingungen oder Druck-

impulsen eine Aenderung des optischen Signales bewirkt.

Figur 5 zeigt einen akustisch-optischen Wandler, welcher
speziell zum Betrieb mit einem Monomode—Lichtleiter.ge—
eignet ist. Er weist wiederum ein Gehduse B auf, d;s

durch eine schwingungsf&hige Membran D abgeschlossen ist,

so dass im Innern ein bestimmter Referenzdruck herrscht.

Auf der Membran ist der z;T, freiliegende Kern C eines durch-
gehenden Lichtleiters L befestigt, z.B. aufgekittet. Beil
geringfligigen Deformationen dieser Membran D durch Ein-
wirkung von Schallschwingungen verbiegt sich ebenfalls

der Lichtleiter oder &ndert sich die Ankoppelung, wobei
dessen optische Uebertragungseigenschaften'sich dndern.
Diese Aenderung'ist besonders markant, wenn ein Lichtlei-
ter vom Monomode-Typ verwendet wird, und das Spektrum der
iiber den Lichtleiter L zugefiihrten Strahlung auf dessen
Durchlissigkeitsmaximum abgestimmt ist. Je nach Einstel-
lung ldsst sich erreichen, dass sich die Durchlédssigkeit

und Reflexion der Strahlen bei jedem Schallimpuls entwe-

der verbessert oder verschlechtert. Entsprechend ist die
Auswerteeinheit auf die Verarbeitung positiver oder nega-
tiver Strahlungsimpulse abzustimmen. Es sei darauf hingewie-
sen, .dass- statt eines e1n21gen Lichtleiters hlerbei auch
zwei Lichtleiter vorgesehen seiﬂﬁﬁgnnen, deren z.T. frellle—
gende Kerne fiir eine Kopplungsstrecke parallel sich bertih-
rend wverlaufen, wobel der Druck die Membran deformiert und

damit die optische Kopplung zwischen den Leitern &ndert.-

Figur 6 zeigt einen akustisch-piezoelektrischen Wandler,
der ein unter Schalleinwirkung deformierbares piezoelek-
trisches Element P enth&lt, das bei jeder'Deformation eine
elektrische Ladung oder Spannung abgibt. Das piezoelektri-

sche Element P ist mit einem Element mit elektrisch steuer-

_ barer Transparenz oder Reflexion, z.B. einem Fliissigkris-



10

15

20

25

30

0032169

tall LCD, so verbunden, dass die Durchlédssigkeit dieses
Elementes durch die vom piezoelektrischen Element abgege-

bene Spannung beeinflusst wird. Bei Schalleinwirkung auf

.den Wandler_éndeft—éiéh daher die Refléxibn der iiber den

Lichtleiter Ll zugefilhrten Strahlung und somit auch die
Intensitdt der vom Lichtleiter abgenommenen Strahlung.

Das piezoelektrische Element kann bei dieser Ausfiithrung
auch durch ein pyroelektrisches Element ersetzt werden.
Anstatt auf Schall reagiert ein solcher Fiihler dann auf
Temperaturdnderungen. Falls sich eine elektrische Vor-

spannung am Flﬁssigkriéfall LCD als ndtig erweist, kann
diese mittels der in-Figur-9 gezeigten optisch-elektri-

schen Umwandlung an der Solarzelle 7 erzeugt werden.

Figur 7 zeigt ein Sensorelement F einer Meldeeinheit,
bei welchem der eingehende Lichtleiter L, und der ausge-

1
hende Lichtleiter L. zu einer Schleife verbunden sind.

Diese Schleife bescht aus einem strahlungsleitenden
Kern C mit einer geeigneten bekannten Deckschicht
(cladding) 5. Im mittleren Teil ist diese Deckschicht
durch eine zustandsempfindliche Schicht 6 ersetzt,
welche ihre Eigenschaften bei Einwirkung von Gas,
Rauch, Temperatur oder Strahlung &ndert, so dass an
dieser Stelle ebenfalls die Uebertragungseigenschaften
der Lichtleiterschleife ge#ndert werden. Falls

also ein unerwiinschter zu meldender Zustand der Umge-
bungsbedingungen eintritt, z.B. gefdhrliche Gase auftre-
ten, oder sich die Temperatur iiber einen gef&hrlichen
Wert erhSht, so d@ndert sich die im Lichtleiter Ubertra-
gene Strahlung an der Stelle der zustandsempfindlichen
Schicht 6,und in der Auswerteeinheit wird eine Strah-

lungsénderung festgestellt, die zur Alarmgabe ausgewer-

_ tet werden kann. Der druck- oder temperaturempfindliche

Lichtleiter-Kern kann im librigen auch durch ein DUnnfilm-
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10
wellenle1ter—Zw1schenstuck aus. einem geeigneten Elastomer,
z.B. Polydlmethy151loxan zwischen’ zwei Lichtleitern er-
setzt werden, das selne.Uebertragungseigenschaften bei

Druck- oder Temperatureinwirkung indert.

Zu erwdhnen ist, ‘Qass sehr empfindllche Druck- und Tempe-
raturfiihler gebaut werden konnen, welche. auf dem Prinzip

der optischen Interferometer mit Monomode—Fibern Beruhen
kénnen | Dlese,Interferometer”konnenrzwelarmlg ausgelegt sein;
bestehend aus Messfaser und Vergleiehsfaser oder aber

nach dem Sagnac' schen Pr1n21p hei welchem die Mess- und
Vergleichsfaser 1dentisch sind. Diese Interferometer machen
davon Gebrauch, dass in Monomode*Wellenleitern die Polari-

sation und Phase elndeutig entlangrderrflber bestimmtrsind.

15

20

25

30

35

Figur 8 zeigt eine rauchempfindlieherMeldeeinheif M, die
nach dem Streulichtprinzip arbeitet und beispielsweise
als Brandmelder,dienen kann. Dabei ist eine Messkammer 1
vorgesehen, zu der die7zu ﬁberwachende LuftVZutritt hat.
Die Messkammer 1 istran beiden Seiéenfdurch je einen
Deckel 2 und 3 abgeschlossen, inVWelche zentral der die
Strahlung zufuhrende Llchtleiter Ll und der die Strahlung
abnehmende Lichtleiter L, eingefuhrt 1st Das Einstrah-
lungsende X des ersten Llchtlelters Ll ist vom Aufnahme-
ende Y des zweiten Lichtleiters L durch ein System von
Blenden 4. abgeschlrmt, so dass der Llchtlelter L2 nor-
malerweise keine Strahlung aus der Messkammer 1 abnimmt.
Sobald jedoch strahlungstreuende Part1ke1 z. h Rauch,
in der Messkammer .1 vorhanden s1nd, so wird die vom
Lichtleiter Ll elngestrahlte Strahlung an. dlesem Parti~

keln gestreut und der Elnqang Y des Lichtleiters L, er-

2
hilt Streustrahlung, die an den Empfanger R in der Aus-

werteeinheit zuruckgeleltet wird.

Figur 9 zeigt,eine,MeldeeinheitrM;mit einem.hechohmigen

Sensorelement F, welche zum Betrieb:eine Spannungsversor—
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11

gung von einigen Volt bendtigt, jedoch nur einen sehr ge-
ringen Stromverbrauch aufweist. Das Sensorelement F kann
beispielsweise eine luftzugdngliche Tonisationskammer 8

in Serieschaltung mit einer weniger luftzugdnglichen

oder rauchunempfindlichen Ionisationskammer 9 aufweisen,
die radioaktive Quellen zur Ionisation der Luft enthalten.
Bei eilner solchen als Ionisationsrauchmelder bekahnten An-
ordnung &ndert sich das Potential U am Verbindungspunkt
beider Ionisationskammern entsprechend der Rauchdichte

in der luftzugdnglichen Ionisationskammer 8. Zur Span-
nungsversorqung der beiden seriegeschalteten Ionisations-
kammern 8 und 9 dienten Solarzellen, z.B. einige Silizium-
dioden, welche von einer Abzweigung L3.des Lichtleiters L1
Strahlung erhalten. Sofern der Widerstand des Sensorele-
mentes F gross genug ist und der Stromverbrauch entspre-
chend gering, geniigt die von diesen Solarzellen, oder

Siliziumdioden 7 erzeugte Spannung vollauf zum Betrieb

des Sensorelementes F.

Das Ausgangspotential U des Sensorelementes F steuert
einen ebenfalls sehr hochohmigen elektrisch-optischen
Wandler T. Dieser kann beispielsweise aus einem Element
ICD mit elektrisch steuerbarer Strahlungsdurchléssigkeit,
z.B. einem geeigneten Fliissigkristall, bestehen, der auf
einer reflektierenden Fldche RO angebracht ist. Auf die-
sen Wandler T wird Strahlung liber einen Abzweig L4 des
Lichtleiters Llrzugeleitet und vom Lichtleiter L2 wieder
abgenommen. Normalerweise, solange der Flissigkristall
LCD strahlungsundurchldssig ist, wird iiber diesen Licht-
leiter L2 kein Signal zurlickgeleitet. Uebersteigt jedoch
bei einer bestimmten Rauchkonzentration die Ausgangsspan-

nung U des Sensorelementes F und somit die Steuerspannung

‘des Wandlers T eine bestimmte'Schwelle[ wo wird der Fliis-
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'sigkristall transparent, so'déSs die iiber den Lichtleiter

L4 zugefuhrte Strahlung vom Reflektor RO reflektiert wird
und die Auswerteeinhelt uber den Lichtlelter L2 Strahlung
erhdlt. o ' ,

Es wird bemerkt, dass statt der IohiSationskammérn,B und 9
auch andere hochohmige Zustandsfﬁh1é£'vetwendet,wefden kdn-
nen, die auf andefe'naéhzuweisehde Zﬁstandsparametér'reégie-
ren, beispielsweise auf bestlmmte Gase oder, Dampfe, auf Feuch-

1g te-, Temperatur— oder Druckanderungen, etc.

,fig. 10 zeigt als hochohmigen Fﬁhlér,F ein Halbleiterelement,
beispielsweise'eined'MOSFET;7eihe'MOS?Kapazitét oder eine
Schottky-Diode mit einer gasFi temperatur—, feuchtigkeits-'

15 rauch- oder druckempfindlichen aktiven Schicht AI. '

rBelspielsweise ist als' POSFET ( Science 200 (1978) S. 1371)
eine druck- und temperatu:empfindliche MOSFET—Struktur
bekannt, bei welchef die aktive Schicht AI aus polarisiertem
Polyvinyliden;Fluoridfbestéht. Eih;aﬁdefes,Beispiel'ist'

20 der "Charge Flow" Tranéiétor (CFT," IEEE of ‘sona State
Circuits' vol 5C-14 (1979), p. 753) bei welchem die aktive
Schicht aus Poly-ip—aminophenylacetylen ) besteht, dessen
Charakterlstlk sich als Funktion der Feuchtlgkelt andert

Tl - - Aol s mmwmm e e = B e T it

und die auf einer SillZlumdlox1d—Schlcht angebracht 1st.

25 Ein weiteres Beisplel ist dle wasserstoffempfindllche MOS—
FET- Struktur, beil welcher die aktive Schicht AI aus Palla-
dium-Metall besteht ("Vacuum?rgl, (1976), p- 245) Fuhler
der beschriebenen Artrstellenralso,hochohmige steuerbarer

, Halbleiter dér, bei denen die'ISOIatorschicht AT gas—; tem-

30 peratur-, feuchtlgkeits—; druck- und/oder rauchempfindllche

e
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elektrische Eigenschaften gemdss obigen Beispielen auf-
weist. Dabei wird die Vorspannung an der Gate-Elektrode EG
etwa auf den Schwellenwert flir die Leitf&higkeit zwischen

Source-Elektrode ES und Drain-Elektrode ED eingestellt. Bei

Einwirkung von Umgebungsbedingungen &andert sich diese Leit-

.. fdhigkeit. Statt der MOS-Transistor-Eigenschaften kdnnen

10

15

20

25

30

auch die MOS-Kapazitdts-Eigenschaften beniitzt werden.

Auf die beschriebene Weise l&sst sich eine Meldeeinheit
schaffen, bei der sowohl die Uebertragung der zum Betrieb
der Sensorelemente erforderliche Leistung als auch die
Signaliibermittlung zuriick zur Auswerteeinheit auf rein
optischem Wege erfolgt. Dabei ist die Auswahl der Sensor-
elemente keineswegs auf die erwdhnten Bauteile beschré&nkt,
sondern es kdnnen beliebige hochohmige Fiihler fiir belie-
bige Zustandsgrdssen beniitzt werdeh, z.B. diinne Schichten,
Halbleiter, insbesondere hochochmige Transistoren vom MOS-
Typ, oder Duinnfilmtransistoren (TFT), oder piezoelektri-
sche Elemente, die ihre elektrischen Eigenschaften unterx
dem Einfluss der Umgebungsbedingungen &ndern, bzw. auf

Brandph&nomene reagieren.

Weiterhin sind die verwendeten elektrisch-optischen Wand-
ler nicht auf das dargestellte Beispiel mit einem Fliissig-

kristall beschrédnkt, sondern es kdnnen auch andere sol-

- cher Elemente beniitzt werden. Beispielsweise zeigt Figur

1lla einen elektrisch-optischen Wandler mit elektrisch
steuerbarer Strahlungsablenkung,. beispielsweise vom
LiNbO3—Typ. Ein solcher Wandler T weist einen Chip EO auf,
der die Eigenschaft hat, dass bei Anlegen einer elektri-

schen Spannung U das iiber einen Lichtleiter L einge-

4
strahlte Licht in Abh&ngigkeit von der Spannung in ver-

schiedener Richtung abgelenkt wird. Der die Strahlung ab-
nehmende Lichtleiter L2 ist nun an einer Stelle angeord-
net, die eine Ausgangsspannung des Sensorelementes F
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und somit einer Eingangsspannung U des Wandlers ent-

spricht, bei welcher -eine Alarmmeldung'erfolgen soll.

Figur 11 b zeigt einen elektro-optischen Wandler, in wel-
chem der Strahlengang im Luftraum zwischen den beiden
Lichtleitern L4, L2 durch ein piezo-elektrisches ?1ement
PB, beispielsweise durch eine mehrschichtige, als
"Bimorph-Struktur" bekannt gewbrdene, Polyvinyldifluorid
(PVFz)- Struktur ve;éndert wird, die in einer Liicke zwi-
schen den mit einem Mantel CL bedeckten*Lichtleitern L4
und L2 angeordnet ist und auf beiden Aussenseiten mit

Elektroden EL versehen ist.

Figur 11 c zeigt als WeitéresﬂBeispiélﬂéinen elektro-
optischen Wandler in welchem aer'Strahlengang im Luftraum
zwischen den ﬁeideanichtleitern L4,/L2 durch einen
elektrostatischen Halbleiter-Schalter SI verdndert wird.
In diesem wird béispielswéise eine Silizium—Oxidschicht

S5I0 durch eine angelegte Spannung zwischen den

- Elektroden EL in den Strahlengang'bewegt, Dieseé Element

erwies sich auch als sehr empfindlicher Temperaturfiihler,
indem das zweischichtige System (Elektrode, SIO) wie ein
sehr feines Bimetall wirkt. Ein mit einem solchen Wandler

versehener Brandmelder ist also sowohl rauch- als auch

temperaturempfindlich. Im {librigen kann dieser elektrisch- *- °-

optische Wandler auch zur RealiSiérung eines als optisches

Multiplex wirkenden Vérzweigungselementésﬂdienen.

Figur 11 4 zeigt'ein als "Flﬁssigkristall—Vierwegschalter“
bekanntes'Verzweigungseleﬁent, das bei einer Meldeeinheit,
analog zu der in Figur:S dargestellten, gleichzeitig zur
Abzweigung von Strahlung fiir die Spannungserzeugung und
als elektrisch—optischer Wandler dienen kann. Die ﬁber

den Lichtleiter Ll
Transparentk&rper TR ein;idurchsetzt dann eine Flissig-

zugefithrte Strahlung tritt in einen
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kristallschicht, und wird vom Lichtleiter L3 abge-
nommen und von diesem den Solarzellen zugefiihrt.

Wenn der Fliissigkristall LCD eine bestimmte Spannung U
erhdlt, wird die Strahlung teilweise an der Oberfldche

der Schicht reflektiert und die reflektierte Strah-

. lung von Lichtleiter L2 abgenommen und der Auswerte-

einheit zugefiihrt. Die vom Lichtleiter L3 abgenommene
Strahlung sinkt dabei etwas qb, und in der Folge auch
die Versorgungsspannung des Sensorelementes, dadurch
verschiebt sich die Ausgangsspannung und die Steuer-
spannung U des Fliissigkristalls weiter, so dass die
Meldeeinheit in Selbsthaltung gerdt, d.h. das Aus-

gangssignal auf Lichtleiter L, bleibt auch nach Auf-

2
horen der Alarmursachen bestehen, bis die Strahlungs-

zufuhr auf Lichtleiter Ll unterbrochen wird.

Figur 11 e zeigt einen Wandler vom sogenannten "Twisted
nematic"-Typ, der ebenfalls der Strahlungsﬁerzweigung
dient. Eine Fliissigkristallschicht LCD wird dabei in
Transmission betrieben. Die Schicht LCD ist normalerwei-
se undurchsichtig, so dass die Strahlung des Lichtleiters
L1 blockiert wird. Erreicht die Steuerspannung U jedoch
einen vorgegebenen Wert (ca. 1 - 1.5 V), so wird die
Schicht LCD transparent und die Strahlung wird vom an-
deren Lichtleiter L, aufgenommen. Auf der Schicht LCD ist
ein Substrat SS vorgesehen, das am Ort der Lichtleiter ei-
ne Oeffnung aufweist, unmittelbar benachbart jedoch Solar-
zellen 7 trigt, die der Spannungsversorgung des Sensor-
elementes dienen. Da die Strahlung aus dem Lichtleiter Ll
in Form eines Strahlungskegels austritt, erhalten auch

die Solarzellen 7 eine geniligende Strahlungsintensitdt,

um die Spannungsversorgung sicherzustellen.
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Als rein optisches Verzweigungselement erweist sich auch

. it 1 P . BN N .
der Transphaser als zweckmdssig, bei welchem die Durch-

ldssigkeit als Funktion der einfallenden Lichtintensitit

eine Hyterese zeigt. ("Electronics", 0ct.'79, S. 69).

Ein anderes: rein 0ptischesrverZWéigungselement ist in
Fig. 11f angegeben. In diesem Element wird die Kopplung
von Licht aus dem Leiter Lé in den Leiter L, thermisch
moduliert, wobei diese Modulation durch Licht aus dem
Leiter L, gesteuert wird, welches auf die Substanz TE
mit grossen thermischen Ausdehnungskoeffizienten auf-
fallt. Es ist erwdhnenswert, dass auf diesem Prinzip ein

sehr empfindlich auf Temperatur und Druck reagiert.

Eine besonders'zweckméssige'Weiterbildung der in Figur 8

dargestellten Meldeeinheit M ergibt sich, wenn in der

Messkammer 1 ausser dem Eintritt Y des Lichtleiters L, zu-
sdtzlich ein akustisch-optischer Wandler vorgesehen ist,
Wenn die Strahlung impulsfdrmig erzeugt wird, so kann da-

mit die Tatsache ausgeniitzt werden, dass durch die Ab-

‘sorption der Strahlungsimpulse von Partikélnrim Strah-

lungsbereich durch die momentane Erhitzung Luftdruckim-
pulse entstehen, aie”VOm,akﬁstisch—optischen Wandler auf-
genommen und summiert werden k®nnen. Eine solche Melde-
einheit ist besondersrzuf Verwendung als Brandmelder ge-
eignet, da sie sowohl auf Stieﬁstrahlung als auch auf

Strahlungsabsorption reagiert und daher in der Lage ist,
sowohl stark streuenden odér weissen Rauch;'alé auch

stark absorbierenden oder schwarzen Rauch nachzuweisen.
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Figur 12 zeigt eine derartige, als Brandmelder ausgebilde-
te Meldeeinheit M zusammen mit einer geeigneten Auswerte-

einheit E. Die Messkammer 1 des Brandmelders und die Aus-

. werteeinheit E sind miteinander durch eine Anzahl von

strahlungsleitenden Elementen Ll' LZ‘”LG oder Lichtleiter
verbunden. Diese Lichtleiter k&nnen wiederum je nach Be-
darf und in Abstimmung mit anderen Bauteilen des Brandmel-
ders von verschiedener Art gew&@hlt werden, z.B. als klas-
sische Lichtleiter vom Multimode-Typ,oder auch vom Mono-
mode- oder Singlémode-Typ, wobei auch hier die einzelnen

Lichtleiter Ll, L2..L6 entweder aus einem einzigen strah-

lungsleitenden Element bestehen k®nnen oder méhrere Eié—
mente in Form von Lichtleiterbiindelh umfassen k&nnen.
Ausserdem kdnnen die einzelnen getrennt dargestellten
Lichtleiter Ll' L2"L6 in der Uebertragungsstrecke zwi-
schen der Messkammer 1 und der Auswerteeinrichtung S zu

einem einzigen Lichtleiterblindel zusammengefasst sein.

Die Messkammer 1 besteht aus einer zylindrischen oder
leicht konischen Wand H, einem oberen Deckel 2 und einem
unteren Deckel 3. Die Wand H ist aus gegeneinander ver-
setzten Elementen aufgebaut, so dass die Aussenluft in
das Innere eindringen kann, jedoch.Licht von der Messkam-
mer ferngehalten wird. Stattdessen kann die zu untersu-
chende Luft jedoch auch iiber Eintritts- und Austritts-

6ffnungen zugefihrt werden.

In den oberen Deckel 2 ist einer der Lichtleiter L1 einge-
filhrt, iiber dessen Ende X elektromagnetische Strahlung,
d.h. sichtbares Licht, Infrarot- oder Ultraviolettstrah-
lung in die Kammer hineingestrahlt wird. In den anderen

Deckel 3 ist ein weiterer Lichtleiter L2 hineingefiihrt,
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mit dessen Ende'Y Strahlung aus derrMeQSkamher 1 entnom-
men und zur Auswerteeinheit E 2urﬁckgéleitet wird. Der

Austritt X des Lichtleiters Ll und der Eingang Y des Licht~
leiters L, sind durch ein System von Blenden 4 voneinan-
der abgeschirmt, so dass der Eingang Y des Lichtleiters
L, nur Streustrahlung erhilt, die von Rauchpartikeln in

2
der Messkammer 1 herriihrt. o J

An einer anderen Stelle der Messkammer 1 ist ein akus-
tisch—optischer Wandler AO angeordnet, der mit weiteren
Lichtleitern L5 und L6 mit der Auswerteeinheit E verbun-
den ist. Dieser akustisch-optische Wandler AO hat die Ei-

genschaft, Schallschwingungen in ein optisches Signal um-

zuwandeln, d.h. ein iiber den Lichtleiter Ls'dem Wandler
AO zugefiihrtes optisches Signal wird durch die aufgenom-
menden Schallschwingungen in ver#nderter Form iiber den

Lichtleiter L, 2urﬁckgegeben.rDer'akustisCh—optische Wand-
ler AO kann beispielsweise den in den Figuren 4, 5 odexr 6

dargestellten Filhlern entsprechen.

Zum Nachweis von Rauch- und Aerosolpartikeln in der Mess-
kammer 1 wird die Strahlung einer Strahlungsquelle Q in
der Auswertesinheit E iliber den Lichtleiter Ll der Mess-
kammer 1 zugefiihrt. Die Strahlungsquelle Q wird von einem
Oszillator ‘16 -impulsweise betrieben ‘und gibt an deﬁ'Licht~
leiter L1 daher Stiahlungsimpulse mit einer bestimmten Im-
pulsfrequenz, beispielsweise im Bereich zwischen 1 und

20 kHz ab. In der Messkammer 1 werden die zhgefﬁhrten
Strahlungsimpulse nun von den Rauch- und Aeroéolpartikeln
absorbiert. Dabei erwdrmen sich diese Partikel kurzzeitig
und es entsteht bei jedem Strahlungsimpuls eine Luftdruck-

welle. Die Druckimpulse der einzelnen Partikel summieren

sich und k&nnen vom Wandler AO als untriigliches und aus-



10

15

20

25

30

0032169
19

serordentlich empfindliches Zeichen fiir das Vorhandensein

strahlungsabsorbierender Partikel wahrgenommen werden.

Zur Ruswertung dieser Luftschwingungen erhdlt der Wandler
A0 einerseits von der Strahlungsquelle Q iiber den Licht-
leiter L; Strahlung im gleichen Rhythmus wie die in die
Messkammer 1 eingestrahlte Strahlung. Der ausgehenae
Lichtleiter L, des Wandlers AO ist in der Auswerteeinheit
E mit einem Strahlungsaufnehmer R0 verbunden, dessen Aus-
gangssignal einem Phasenkomparator 18 zugefiihrt wird, wel-
cher in Koinzidenz mit der Strahlungsquelle Q ebenfalls
vom Oszillator 16 angesteuert wird. Damit wird erreicht,
dass nur wdhrend der Impulsdauer der Strahlungsimpulse
das vom Wandler AO abgegebene optische Signal ausgewertet

und weitergegeben wird.

Das Ausgangssignal des Phasenkomparators 18 wird einem
Schwellenwertdetektor 19 zugefiihrt. Sobald die Intensitdt
der Ausgangsimpulse des Strahlungsaufnehmers RO eine be-
stimmte Schwelle {iberschreitet, liefert dieser Schwellen-
wertdetektor 19 an den von ihm angesteuerten Signalgeber

10 ein Alarmsignal.

Zusdtzlich wird die Streustrahlung aus der Messkammer iiber

den Eingang Y des Lichtleiters L., abgenommen und einem wei-

teren Strahlungsaufnehmer R zugezﬁhrt. Dieser ist an einen
weiteren, ebenfalls vom Oszillator 16 angesteuerten Phasen-
komparator 12 angeschlossen, welcher ebenfalls das ein-
treffende Signal in Koinzidenz mit den Strahlungsimpulsen
verstdrkt und an einen zweiten Schwellenwertdetektor 13
weitergibt. Sobald die Intensitdt der aufgenommenen Streu-
strahlung wdhrend der Dauer der Strahlungsimpulse nun ei-
ne weitere Schwelle iiberschreitet, steuert der Schwellen-

wertdetektor 13 einen Signalgeber an. Dabei kann es sich
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um den gleichen Signalgeber 10 handeln, wie der vom Wand-

ler 17 angesteuerte, wobei die Schwellenwertdetektoren

beider Kandle 19 und 13 jeweils mit den Eingingen eines

logischen Tores 14 verbunden sind, an dessen Ausgang der ge-
5 meinsame Alarmsignalgeber 10 angeschlossen ist. In jedem

der beiden Kandle kOnnen jedoch auch separate Signalgeber

oder Hilfsgerdte 15, 16 angesteuert werden. ' '

Als besonders zweckmdssig hat es sich erwiesen, die Im-

10 pulsfrequenz der Strahlungsimpulse oder des Oszillators
16 und die Abmessungen der Messkammer 1 derart aufeinan-
der abzustimmen, dass in der Messkammer 1 stehende akusti-
sche Wellen entstehen, so dass eine wesentliche Verstidr-

kung des Ausgangssignales des akustisch—optischen Wandlers
15 A0 erreicht werden kann.

Es sei noch darauf hingewiesen, dass zur Verstédrkung des
meist relativ schwachen Streustrahlungssignals eine opti-
sche Verstdrkung mittels eines z.B. in’ "Electronics”,

20 October 1979, S. 69..,pbeschriebenen "Transphasers"
vorgesehen sein kann. Figur 13 zeigt eine solche Anord-
nung, bei der die iiber den Lichtleiter L1 eintreffende
Strahlung von einem Verzweigungselement Vl einerseits in
die Messkammer 1 geleitet wird und andererseits iiber die

25 Verzweigung L3 dem Transphaser TP, der z.B. auf der Basis
von InSb oder GaAs aufgebaut ist, zugefﬁhyt wird. Dem
Steuereingang IN des Transphasers TP wird die aus der Mess-
kammer 1 aufgenommene Streustrahlung zugefiihrt, so dass
an dessen Ausgang OUT ein verstdrktes Streustrahlungssi¥

30 gnal auftritt, das gber den Lichtleiter L
wirxd.

2 zuriickgefiihrt

‘Auch filr andere zu {iberwachende Zustandsgrdssen lassen -

sich geeignete ‘Fithler schaffen. So zeigt Figur 14 eine
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Temperaturmelde-Anordnung mit einem Zwischenraum zwischen
zwel Lichtleitern Ll und L2' in den ein Bimetallelement
BM oder ein Element aus einer Formgeddchtnislegierung
(shape memory alloy) bei einer vorgegebenen Temperatur
einschwenkt und dabei die Strahlungsweitefleitung unter-
bricht.

Figur 15 a zeigt ein Sensorelement, das eine sogenannte
Gradientenlinse G aufweist, z.B. vom Typ SSWL der Nippon
Sheet Glass K.K. Deren Lidnge ist so gewdhlt, dass die iiber
den Lichtleiter Ll ankommende Strahlung nach Reflexion an
einer Reflexionsschicht RF auf den Lichtleiter L2 oder
sich selbst abgebildet wird. Zwischen Gradientenlinsen G
und Reflexionsschicht RF kann nun eine zustandsempfindli-
che Schicht CS vorgesehen sein, deren optische oder geo-
metrische Eigenschaften sich z.B. als Funktion von Tempe-
ratur, Druck, Gaskonzentration oder Feuchtigkeit &ndern.
Dabei &dndert sich dann auch die in den Lichtleiter L2
zuriickreflektierte Strahlungsintensitdt. Die Schicht kann
z.B. als druckempfindliches Elastomer oder als feuchte-
empfindliches Polymer, z.B. der unter der Bezeichnung
"Nafion" von Dupont vertriebene Quellstoff, oder "Mont-
morillonite” ausgebildet sein. Die Schicht CS kann auch
aus Luft bestehen, wobei die Reflexionsschicht RF als
schwingungsfdhige, ein Referenzvolumen iliberspannende Mem-
bran ausgebildet ist. Diese Anordnung kann als empfindli-

cher Druck~ und Schallsensor dienen.

Wie in Figur 15 b dargestellt, kann die Reflexionsschicht
auch direkt auf die Gradientenlinse G aufgebracht und als
Fliissigkristall LCD ausgebildet sein. Wird ein chole-
sterischer Fliissigkristall LCD mit Farbumschlag bei einer
vom Material abh&ngigen kritischen Temperatur, z.B.

zwischen 20° und 100° verwendet (J. Microwave Power 9
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(1974) , p. 242 ...), lédsst sich damit ein optischer
Temperatursensor schaffen. Bei Verwendung eines elektrisch
steuerbaren Fliissigkristalles LCD ist der Sensor als
elektrisch-optischer Wandler fiir eine Meldeeinheit ge-

mdss Figur 9 geeignet.

Es seil noch erwdhnt, dass die Schnittstelle ZWiséhen elek;
trischem und optischem System auch anders gewdhlt werden
kann, z.B. kOnnen mehrere Strahlungsquellen und -Empfénger
rdumlich getrennt von der Signalschaltung angeordnet und
mit dieser iiber elektrische Leitungen verbunden sein. Von
Strahliungsquelle und -Empfénger aus erfolgt die Energie-
und Signaliibertragung zu den Meldeeinheiten oder Fiihlern
dann iiber Lichtleiter. In diesem Fall ist das gesamte
elektrische System, d.h. Signalschaltung und alle ange—
schlossenen Strahlungssender und -Empfinger als Auswerte-

einheit anzusehen.

Die vorstehend beschriebenen Meldeanlagen zeichnen sich
dadurch aus, dass die Energielibertragung von der zentra-
len Auswerteeinheit zu den Meldeeinheiten und die Signal-
riickleitung ausschliesslich auf optischem Wege erfolgt.
Stdrungen elektrischer Art sind daher von vornherein aus-
geschlossen und solche Ahlagen kSnnen daher mit Vorteil
in einer Umgebung verwendet werden, in welcher Anlagen
mit elektrischer Uebertragung stdranfillig und unzuver-
l&ssig arbeiten. Insbesondere ist die Vérwendung unter
unglinstigen oder gefdhrlichen Umgebungsbedingungen, bei-
spielsweise in explosionsgefdhrdeter Umgebung, ohne be-

sonderen Aufwand mdglich.
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Patentanspriiche

1.

Meldeanlage mit wenigstens einer Meldeeinheit und einer
Auswerteeinheit, wobei eine elektromagnetische Strah-
lungsquelle sowie ein Strahlungsempfédnger vorgesehen
ist, dessen Bestrahlungsanderung bei Eintritt eines zu
meldenden Zustandes mit einer Signalschaltung zu} Si-
gnalgabe ausgewertet wird, dadurch gekennzeichnet, dass

Strahlungsquelle (Q), Strahlungsempfdnger (R) und Si-

gnalschaltung (S)zu der Auswerteeinheit (E) vereint
sind, dass ' die Meldeeinheiten (Ml’ M2, M3) und
die Auswerteeinheit (E) mittels strahlungsleitender Ele-
mente (Ll, L2) miteinander verbunden sind, so dass
elektromagnetische Strahlung der Strahlungsquelle (Q)
iber mindestens ein strahlungsleitendes Element (Ll)

der oder den Meldeeinheiten (Ml, M2, M3) zugefihrt wird,
und dass die Meldeeinheiten (Ml, M2, M3) ausgebildet
sind, bei Eintritt eines zu meldenden Zustandes iliber
wenigstens ein strahlungsleitendes Element (Ll' L2,
L6)-Strahlung verdnderter Intensitdt an den Strahlungs-

empfdnger (R) in der Auswerteeinheit (E) zurilickzuleiten.

Meldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strahlungsrlickleitung liber wenigstens ein

weiteres strahlungsleitendes Element (L2) erfolgt.

Meldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strahlungsriickleitung liber das gleiche strah-
lungsleitende Element (Ll) erfolgt.

Meldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meldeeinheit (M) ausgebildet ist, bei Abwesen-
heit eines zu meldenden Zustandes keine Strahlung, bei
Eintritt eines solchen Zustandes jedoch Sﬁrahlung be-

stimmter Intensitdt zurilickzuleiten.
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Meldeanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meldeeinheit (M) eine Messkammer (1) aufweist,
in die Strahlung der Strahlungsquelle iiber wenigstens
ein strahlungsleitendes Element (Ll) hineingeleitet
wird, und aus welcher die an Partikeln in der Messkam-
mer (1) gestreute Strahluhg mittels wenigstens eines
weiteren strahlungsleitenden Elementes (L2), dessen
Eingang ausserhalb des Einstrahlungsbereiches des
ersten strahlungsleitenden Elementes (Ll) angeordnet
ist, abgenommen und dem Strahlungsempfdnger (R) in der

Auswerteeinheit (E) zugeleitet wird.

Meldeanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die-Meldeeinheit (M) einen optisch-elektrischen
Wandler (7) aufweist, der iiber wenigstens ein strah-
lungsleitendes Element (L3),Strahlung erhdlt und dabei
eine elektrische Spannungagibt, ein von diesem op-
tisch-elektrischen Wandler (7) mit Spannung versorgtes
Sensorelement (F), das bei Eintritt eines zu meldenden
Zustandes seine Ausgangsspannung dndert, sowie einen
elektrisch~optischen Wandler (T), der bei dieser Aende-
rung der Ausgangsspannung ein optisches Signal erzeugt,
welches tiber wenigstens ein weiteres strahlungsleiten-
des Element (L2) an den Strahlungsempfénger (R) zurﬁck—r
geleitet wird. o
Meldeanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sensorelement ein fiir ein Brandphd&nomen em-

pfindliches Element aufweist.

Meldeanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das fiir ein Brandph&nomen empfindliche Element als

luftzugéngliche Ionisationskammer (8) ausgebildet ist.
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Meldeanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sensorelement (F) -ein hochohmiges Halbleiter-
element mit gas-, feuchte-, druck~, rauch- oder tempe-

raturempfindlicher aktiver Isolatorschicht aufweist.

Meldeanlage nach Anspruch 6, daduxrch gekennzeichnet,
dass der elektrisch-optische Wandler (T) ein Element
(LCD) mit elektrisch steuerbarer optischer Durchl&ssig-

keit aufweist.

1ll. Meldeanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass der elektrisch-optische Wandler (T) ein Element
(EO) mit elektrisch steuerbarer Strahlungsablenkung
aufweist, wobei das die Strahlung zuriickleitende Ele-
ment (Lz) mit seiner Aufnahmefldche so angebracht ist,

dass es Strahlung bei vorbestimmter Eingangsspannung
des Wandlers (T) erhdlt.

Meldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meldeeinheit (M) ein Flihlerelement (F) auf-
weist, bei welchem eine gas—-, rauch-, temperatur- oder
strahlungsabhdngige Schicht das als durchgehende
Schleife ausgebildete strahlungsleitende Element (Ll'
L2) bedeckt und bei Einwirkung eines nachzuweisenden

Zustandes, dessen .optische Uebertragungseigenschaften
dndert.

Meldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strahlungsquelle impulsfdrmige elektromagne-
tische Strahlung iiber wenigstens ein strahlungsleiten-
des Element (Ll) in eine Messkammer (1) aussendet, zu
welcher die auf das Auftreten von Rauch- oder Aerosol-
partikeln zu iilberwachende Luft Zutritt hat, und dass

ein akustisch-optischer Wandler (AO) vorgesehen ist,
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welcher die durch die Absorption der Strahlungsimpul-
se von Partikeln in der Messkammer erzeugten Luft-
schwingungen aufnimmt, dabei ein von der Strahlungs-
quelle (Q) iliber wenigstens ein strahlungsleitendes
Element (L5) zugefilhrtes optisches Signal verdndert
und iiber wenigstens ein strahlungsleitendes , .
Element (L6) an einen weiteren Strahluhgseﬁpfénger
(Ry) in der Auswerteeinheit (E) zuriickleitet, und die
eine Signalschaltung (S) aufweist, welche ein Alarm-
signal ausldst, sobald die Intensitdt der aufgenomme-
nen Luftschwingungen eine vorgegebene Schwelle iliber-

schreitet.

Meldeanlage nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekenn—
zeichnet, dass die strahlungsleitendén Elemente (Ll,
Los L6) vom Monomode-Typ ausgebildet sind.

Meldeanlage nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein'akustisch-optischer Wandler (AO)
vorgesehen ist, der ein durch Schallschwingungen de-
formiertes Element (D) aufweist, auf dem wenigstens
ein strahlungsleitendes Elément (L5, L6) so befestigt
ist, dass sich dessen optische Uebertragungseigen-
schaften bei Deformation des Elementes (D) infolge
gleichzeitiger Verformung &ndern, wobei das strah-
lungsleitende Element (LS’ L6) eine durchgehende
Schleife bildet, deren eines Ende mit der Strahlungs-
quelle (Q) und das andere Ende mit der Auswerteein-

heit (E) verbunden ist.

16. Meldeanlage nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein akustisch-optischer Wandler (20)
vorgesehen ist, der ein durch Schallschwingungen in

Vibration gebrachtes Element (D) aufweist, dass die
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Strahlung iiber wenigstens ein strahlungsleitendes
Element (LS) auf das vibrierende Element gerichtet
und die vom vibrierenden Element (D) reflektierte und
gestreute Strahlung von wenigstens einem weiteren
strahlungsleitenden Element (L6) abgenommen und der
Auswerteeinheit (E) zugeleitet wird. ,
Meldeanlage nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein akustisch-optischer Wandler (AQ)
vorgesehen ist, der ein piezoelektrisches Element (P)
aufweist, das sich bei der Schalleinwirkung verformt
und eine elektrische Spannung abgibt, sowie ein Ele-
ment (LCD) mit elektrisch steuerbarer Transparenz, dem
diese Spannung zugefiihrt wird, und das bei Vibration
des piezoelektrischen Elementes (P) das iliber das oder
die strahlungsleitenden Elemente (L5) zugefliihrte opti-

sche Signal verdndert.

Meldeanlage nach einem der Anspriiche 13 - 17, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Streustrahlungs-
aufnehmer (R) vorgesehen ist, welcher die an Rauchpar-
tikeln in der Messkammer (1) im Strahlungsbereich der
Strahlungsquelle (Q) gestreute Strahlung aufnimmt,
jedoch keine direkte Strahlung von der Strahlungs- .
quelle (Q) erhd&lt und welcher iiber wenigstens ein
strahlungsleitendes Element (LZ) ein optisches Signal
abgibt, sobald die Intensitdt der aufgenommenen Streu-

strahlung eine vorgegebene Schwelle iiberschreitet.

Meldeanlage.nach einem der Anspriiche 1 - 18, dadurch
gekennzeichnet, dass ein elektrischer Oszillator (16)
vorgesehen ist, welcher die Strahlungsquelle (Q) im-
pulsweise mit einerbestimmten Impulsfrequenz steueft und
gleichzeitig die Signalschaltung (S) in Koinzidenz mit
den Strahlungsimpulsen betreibt.
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Meldeanlage nach Anspruch‘l9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalschaltung (S) einen vom Oszillator (16)
angesteuerten Phasenkomparator (18) aufweist, welcher
im wesentlichen nur wdhrend der Dauer der Strahlungs-
impulse das Eingangssignal der Signalschaltung auswer-
tet, sowie eihen Schwellenwertdetekto; (19) welcher
ein Signal an einen Signalgeber (10) abgibt, sgbald
die Intensitédt des Eingangssignéles eine vorgegebeﬁe

Schwelle fiberschreitet.

21. Meldeanlage nach einem der Anspriiche 1 - 20, dadurch

gekennzeichnet, dass mehrere Meldeeinheiten (Ml, M2}

M3) iiber strahlungsleitende'Eleménte (Ll' L2)
parallel in wenigstens einer Gruppe an die Auswerte-

einheit (E) angeschlossen sind.

Meldeanlage nach einem der Anspriiche 1 - 20, dadurch

.e)

gekennzeichnet; dass mehrere Meldeeinheiten (Fl' F2
iiber strahlungsleitende Elemente (Ll, L2) in Serie

an die Auswerteeinheit (E) angeschlossén sind.

Meldeanlage nach Anspruch 22, dadufch gekénnzeichnet,
dass die Meldeeinheiten (Fl, Fz)rdurch Abzweigungen
( i, L;) iiberbriickt sind, wobei Meldeeinheiten und
zugehOrige Abzweigungen eine verschiedene spekt;ale

Durchldssigkeit aufweisen.

Meldeanlage nach einem der Anspriiche 1 - 3 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Meldeeinheiten (M)
eine Gradientenlinse (G) aufWeisen, die die Strahlung
eines strahlungsleitenden Elementes (Ll) vermittels
einer Reflexionsschicht (RF, LCD) mit elektrisch
steuerbarer oder zusténdsabhéngiger Reflexion auf
ein weiteres strahlungsleitendes Element (Lz) oder
sich selbst abbildet.
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