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Ausmauerung fiir Industriedfen, insbesondere Schachtéfen, wie Hochéfen o. dgl.

@ Bei einer Ausmauerung fiir industriedfen, insbesondere
Schachtdfen, wie Hochofen o. dgl., mit vom Ofenpanzer (41)
nach innen vorragenden, im Abstand angeordneten Kithika-
sten (43), die in einer Schicht (48) aus einem Material mit
hoher Warmeleitfahigkeit und einer diese Schicht (48) gegen
das Ofeninnere abdeckenden Schicht (47) aus einem Mate-
rial von hoher Abriebfestigkeit eingebettet sind, wird zum
Zwecke der Verbesserung der Haltbarkeit der Zustellung
unabhangig von der Art der eingesetzten Kihlung (43,51, 53)
die Dicke der Schicht (49) aus dem Material von hoher
Abriebfestigkeit zur Mitte des Abstandes zwischen den Kahi-
- kdsten (43) unter entsprechender Verstarkung der hinter ihr
< liegenden Schicht {48) reduziert. Diese Reduzierung kann bis
zum Freiliegen der die Schicht (49) aus dem Material von
hoher Abriebfestigkeit hinterfutternden Schicht (48} aus dem
0 Material mit hoher Warmeleitfahigkeit zum Ofeninneren
reduziert sein. Zwischen dem Ofenpanzer (41) und der
Schicht (48) aus dem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit
kann Material relativ geringer Warmeleitfahigkeit angeord-
net sein. Vor dem Ofenpanzer (41) kénnen zwischen den
Kahlkasten (43) Plattenkihler (51) eingesetzt sein. Am Ofen-
panzer {41) kann wenigstens im Bereich zwischen den Kiihi-
© késten (43) eine Doppelmantelkiihiung (53) vorgesehen sein.
Die Schicht (49) von hoher Abriebfestigkeit besteht vorzugs-
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weise aus Siliziumkarbid, wahrend die Schicht (48) aus dem
Material mit hoher Warmeleitfahigkeit aus Graphit oder
Haib-Graphit besteht. Das zwischen Ofenpanzer (41) und der
Schicht (48) aus dem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit
vorgesehene Material kann Schamotte sein.
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Ausmaverung fiir Industriedfen, insbesondere Schachtéfen,

wie Hoch®éfen o. dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf die Ausmauverung flir Industrie-
Ofen, insbesondere Schachtdfen, wie Hochdfen o. dgl., mit vom
Ofenpanzer nach innen vorragenden, im Abstand angeordneten Kithl-
kdsten, die in einer Schicht aus einem Material mit hoher Warme-

05 leitfdhickeit und einer diese Schicht gecen das Ofeninnere ab-
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deckenden Schicht aus einem Material von hoher Abriebfestig-
keit eingebettet sind.

Eine solche Ausmauerung ist beispielsweise aus der

DE-OS 24 43 305 bekanntgeworden. Bei deiser Ausmauerung sind
zwischen mehreren Reihen von Kithlplatten Schichten aus Graphit
oder Halb—Graphit angeordnet, die zum Ofeninnern hin mit

einer Siliziumcarbid-Schicht abgedeckt sind, wobei die Schichten
aus Halb—-Graphit oder Graphit mit der Schicht aus Siliziumcarbid
durch Ausbildung dieser Schichten in Form von Ringen unter-
schiedlichen Durchmessers wechselseitig verzahnt sind.

Eine solche Ausmaverung eignet sich dann, wenn die Kihlplatte in
senkrechter und waagrechter Richtung voneinander vergleichs-
weise geringe Abstdnde aufweisen.

Aus finanziellen, aber auch aus technischen Griinden ist jedoch
hdufig gefordert, die Kihlplatte in vergleichsweise groBen
vertikalen und horizontalen Abstdnden anzuordnen, wobei sich
dann zeigt, daB im Betrieb des Industrieofens zwischen den
Kihlplatten stark korrodierte Bereiche auftreten, die sich ins
Innere der Ausmauverung taschenartig ausbilden. Die Ausbidlung
dieser Taschen ist neben Abriebeffekten vor allem durch den Ver-
lauf von Isothermen im Mauerwerk bestimmt. Der zunehmende Ver-
schleiB des Mauverwerkes mit zunehmendem Abstand von der jewells
ndchsten Kihlplatte deutet auf eine mangelhafte Kihlung im
Bereich des stédrksten VerschleiBes in der Mitte dieser Taschen
hin. In vielen Fdllen ist es nicht miglich, den Abstand zwischen
den Kiihlplatten so weit zu verringern, daB die Taschenbildung
unbedeutend wird oder sogar verschwindet.

Aufgabe der Erfindung ist es, unabhingig von der Art der einge-
setzten Kihlung des Ofenpanzers die Haltbarkeit der Zustellung
2u verbessern.
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Dabei werden nach dem Grundprinzip der vorliegenden Emfi..ndtmg
mehrere feuerfeste Werkstoffe unterschiedlicher technischer Eigen-
schaften, wie Warmeleitfdhigkeit, Abriebbestindigkeit, Festigkeit,
Korrosionsbestandigkeit und Temperaturwechselbestidndigkeit so
miteinander kombiniert, daB Isothermen im Mauerwerk entstehen,

die miglichst parallel zur urspriinglichen Mauerwerksoberfldche
verlaufen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird unter Beriick-
sichtiqung dieser grunds&tzlichen Uberlequngen gelSst durch die
Merkmale des Anspruchs 1.

Fortbildungen dieser Losungen insbesondere im Hinblick auf die
Anwendbarkeit auf die verschiedensten Arten von Kiihlung am Ofen
und der Verwendung besonders geeigneter Materialien sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Der besondere Vorteil der erfindungsgemdfen LOsung ist darin zu
sehen, daB die Bildung solcher Taschen in der Zustellung auch
dann mit Sicherheit vermieden ist, wenn die Abstidnde zwischen den
Kiilhlplatten oder -kidsten vergleichsweise groB gewdhlt sind.

Die Zeichnungen zeigen in
Fig. 1 zur Erléiutérung der der Erfindung zugrunde liegen-

den Aufgabe einen Schnitt durch einen Teil einer
gekiihlten Ofenwand herk&mmlicher Bauart;

Fig. 2 eine Abwicklung des gekiihlten Ofenwandteiles nach
Fig. 1;
Fig. 3 einen Schnitt durch einen gekilhlten Ofenwandteil

mit Kilhlkdsten und ungekiihltem Panzer;
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Fig. 4 die Anwendung des Erfindungsprinzips auf
eine gekiihlte Ofenwand, bei der zur Vereinfachung
der Darstellung in einer Fiqur drei verschiedene
Moglichkeiten eines Kilhlsystems unter 4a, 4b und
4c angedeutet sind.

In Fig. 1 ist mit 1 der Ofenpanzer beispielsweise eines Hochofens
bezeichnet, in dessen Zustellung, deren urspriingliche Front an der
Arbeitsseite mit 2 bezeichnet ist, Kihlk&sten 3 eingesetzt sind.

Bei 4 ist die Begrenzungslinie der Zustellung nach einer bestimmten
Arbeitsdaver des Ofens angedeutet, wobei man deutlich die sich
bildenden Taschen 5 erkennt.

In Fig. 2 sind die Kiihlk&dsten ebenfalls mit 3 bezeichnet, zwischen
denen sich bei Zustellungen nach dem Stande der Technik Taschen 4
befinden, wie sie im Schnitt in Fig. 1 angedeutet sind.

Bei der Ofenwand nach Fig. 3 handelt es sich um diejenige eines
Hochofenschachtes mit Kiihlkdsten und ungekiihltem Panzer. Der
Panzer 1 ist innen mit einer Stampfinasse 16 ausgekleidet, die
eine Isolierschicht bildet. Es schlieBt eine Schicht 17 aus
Schanmottesteinen an, vor die eine Schicht 18 aus Graphit oder
Halb-Graphitbltcken gesetzt ist, welche gegen die Ofeninnen-
seite mit einer Schicht 19 aus selbstgebundenem Siliziumcarbid
verkleidet sind.

Die Kiihlkidsten sind mit 13 bezeichnet. Man erkennt aus Fig. 3
das Erfindungsprinzip dahingehend, daB die Schicht 19 aus selbst-
gebundenem Siliziumcarbid in der Mitte des Abstandes zwischen
zwel Kiihlk&dsten 13, wie bei 20 erkennbar unter entsprechender
Verstdrkung der dahinterliegenden Schicht in ihrer Dicke
verringert ist.
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Die vier verwendeten Schichten aus keramischen Werkstoffen besitzen
unterschiedliche Eigenschaften. Die Stampfmasse 16 ist eine
thermisch isolierende Masse. Handelsiibliche hochwertige Schamotte-
steine, wie sei bei 17 angedeutet sind, weisen eine vergleichs-
weise geringe Wiarmeleitfdhigkeit auf.

Die Schicht oder die Steine 18 aus Graphit oder Halb-Graphit be-
sitzen eine sehr hohe Warmeleitf&higkeit, wdhrend die Schicht
oder die Steine 19 aus Siliziumcarbid vergleichsweise hohe Wdrme-
leitfdhigkeit und dariber hinaus sehr hohe Erosions- und

Korrosionsbestdndigkeit mit hoher Temperaturwechselselbstdndigkeit
besitzen.

Man erkennt aus dieser Figur, daB, um den Warmewiderstand zwischen
Arbeitsoberflédche und den Kihlkésten an der Arbeitsseite nidherungs-
weise gleichzuhalten, mit zunehmendem Abstand von den Kihlkisten
die Dicke der Siliziumcarbidschicht verringert ist und damit das
hoch warmeleitende Graphitmaterial dichter an die Arbeitscber-
flache heran verlegt ist.

Die in dhnlicher Schichtfolge verlegte Schamottestein-Schicht 18
mit dahinter liegender isolierender Stampfmassen-Schicht 13 sorgt
fir einen thermischen Schutz des metallischen Ofenpanzers 11 bei
gleichzeitig gezieltem WarmeabfluB durch die Zonen anndhernd
gleichen Warmewiderstandes, die aus dem Siliziumcarbid und dem
Graphit bzw. Halb-Graphit oder Kohle bestehen.

Fig. 4 zeigt die Anwendung des Erfindungsprinzipes auf eine
Zustellung unter Verwendung kombinierter Kiihlsysteme. Im Bereich
4a erkennt man Kihlkidsten 43 und den Ofenpanzer 41, jedoch

sind hier Kiihlplatten (staves) verlegt, die mit 51 bezeichnet
sind. Hier entfdllt die thermisch isolierende Stampfmasse. Die
Kdrper aus Graphit oder Halb—Graphit, die mit 48 bezeichnet sind,
reichen im Mittelbereich bei 52 durch die aus selbstgebundenem
Siliziumcarbid 49 bestehende innere Auskleidungsschicht.
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Im Bereich 4b besteht das kombinierte Kiithlsystem innerha;lb des
Ofenpanzers 41 aus Kihlplatten 51 und einer Doppelmantelkihlung 53,
die gegebenenfalls auch nur alternativ zum Einsatz kommen kénnen.
Auch hier sind wiederum die mittleren Auskleidungselemente 50
dhnlich wie bei der Zustellung nach Fig. 3 in ihrer Dicke
wesentlich verringert, so daB die Elemente aus Graphit oder Halb-
Graphit weiter ins Ofeninnere vorragen. Im Bereich 4c ragen diese
Elemente 52 dhnlich wie im Abschnitt 4a durch die Auskleidung aus
Siliziumcarbid hindurch. Hier besteht das kombinierte Kihlsystem
aus Kihlkdsten 43 und einem Doppelmantel 53.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist im Bereich 4a und 4c die
Siliziumcarbidschicht im Mittelbereich zwischen den Kiihlkisten
sogar auf den Wert Null zuriickgenammen, so daB hier das Graphit-
oder Kohlenstoffmaterial durchgehend vom peripher eingebauten
Kithlaggregat, beispielsweise einer Kiihlplatte oder dem Doppel-
mantel, bis an die Arbeitsoberfldche reicht. Dies ist mitunter
erforderlich, wenn groBe Kiihlplattenabstéinde oder groSe Wandstdrken
der Zustellung beabsichtigt sind.

Bei geringeren Abstdnden oder geringeren Zustellungswandstdrken
erfolgt die Zustellung entsprechend Beispiel 4b, bei dem

das hoch warmeleitende Graphit-, Halb-Graphit- oder Kohlénstoff-
material, auch im Bereich der grtBten Kithlplattenentfernung noch
eine verschleiBverringernde Siliziumcarbidvormauverung behilt.
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1. Ausmauerung fiir Industrietfen, insbesondere Schachttfen, wie
Hochtfen o. dgl., mit vom Ofenpanzer nach innen vorragenden,

im Abstand angeordneten Kiihlkdsten, die in einer Schicht aus
einem Material mit hoher Warmeleitfdhigkeit und einer diese
Schicht gegen das Ofeninnere abdeckenden Schicht aus einem
Material von hoher Abriebfestigkeit eingebettet sind, dadurch
gekennzeichnet ,b daB die Dicke der Schicht aus
dem Material von hoher Abriebfestigkeit zur Mitte des Abstandes
zwischen den Kiihlkdsten unter entsprechender Verstidrkung der
hinter ihr liegenden Schicht reduziert ist.

2. Ausmauverung nach Anspruch 1, daduxch gekenn -
zelchnet , daf die Schicht aus dem Material von hoher
Abriebfestigkeit bis zum Freiliegen der sie hinterfiitternden
Schicht aus dem Material mit hoher Warmeleitf&higkeit zum Ofen-

inneren reduziert ist.

3. Ausmauverung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
2eichnet , daB zwischen dem Ofenpanzer und der Schicht
aus dem Material mit hoher Wdrmeleitfdhigkeit Material relativ
geringer Warmeleitfshigkeit angeordnet ist. )

4. Ausmauerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -

zeichnet, dB vor dem Ofenpanzer zwischen den Kihlkdsten
Plattenkiihler eingesetzt sind.

5. Ausmauverung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -

zeichnet, daB am Ofenpanzer wenigstens im Bereich zwischen
den Kihlkdsten eine Doppelmantelkiihlung vorgesehen ist.

6. Ausmauerung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

-2 =
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spriche, dadurch ge kennzeichnet, daB die
Schicht von hoher Abriebfestigkeit aus Siliziumcarbid besteht,

7. Ausmauerung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet , dB die Schicht
aus dem Material mit hoher Warmeleitfdhigkeit aus Graphit oder
Halb—Graphit besteht.

8. Ausmauerung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
n et , daB das zwischen Ofenpanzer und der Schicht aus dem
Material mit hoher Warmeleitfdhigkeit vorgesehene Material
Schamotte ist.
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