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@ Dispositif d’accrochage d’un panneau de tubes d’echange de chaleur.

@ Dispositif d’accrochage d’un panneau de tubes
d‘échange de chaleur horizontaux sur des tubes 1 ou poutres -
verticales & ailettes longitudinales 2.} comprend une série
d'épaulements 4 a rebord en saillie vers le haut sur les ail-
ettes, des pigces formant loquet 6 s’accrochant par un bec 9
sur ces rebords, et des cavaliers 14 installés dans des trous
12 de la partie inférieure des piéces formant loquet. La coo-
pération des épaulements, des piéces formant loquet et des
cavaliers permet d’éviter un décrochement du panneau de
tubes lors de sa mise en place.
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Dispositif d'acerochage d'un panneau de tubes d'échange de chaleur

La présente invention concerne un dispositif d'accrochage d'un
panneau de tubes d'échange de chaleur horizontaux ou a faible pente
sur des tubes ou poutres verticales munis d'ailettes longitudinales.

On a déjd fixé de tels panneaux & l'aide de colliers formés
autour des tubes portés et soudés sur les tubes ou les poutres verti-
cales ; ou & l'aide de selles monoblocs placées entre les tubes ou
les poutres-support et les tubes portés et soudés sur ceux-ci ; ou

b
a 1l'aide d'entretoises formées de deux parties coulissant l'une dans

ltautre, 1l'une de ces parties étant soudée aux tubes ou poutres verticales,

1'autre partie étant soudée aux tubes portés.

De tels dispositifs d'accrochage néeessitent une préparation
soignée du panneau sur gabarit et éventuellement un grand nombre
d'opérations de soudage. Les piéces de liaison formées entre les
tubes ou poutres verticales et les tubes horizontaux comportent souvent
des sections de contact relativement faibles avec les tubes horizon-
taux, de sorte qu'elles sont alors mal refroidies par le fluide circu-
lant dans ceux-ci et qu'il peut apparaltre des contraintes thermiques
excessives a la liaison pidce-tube pouvaﬁt entrainer la rupture du
tube. De plus, s8'il y a des vibrations en fonctionnement dans le
panneau de tubes, 11 y a des concentrations de contraintes aux liaisons
rigides entre tubes portés et support, ce qui peut entralner des
ruptures de tubes. '

La présente invention a pour but de remédier 3 ces inconvénients,
et de procurer un dispositif d‘'accrochage de teiS‘panneaux de tubes
qui ne nécessite pas un positionnement trés soigné des tubes sur
gabarit, qui se préte a une fixation simple et rapide, pratiguement
sans aucune opération de soudure, et qui permette l'emploi de pidces
intermédiaires relativement simples et ne nécessitant pas une grande

précision de fabrication.

Le dispositif selon l'invention est caractérisé en ce qu'il
comprend )
a/ sur les ailettes longitudinales de chaque tube ou poutre verticaux
une série d'épaulements & rebord en saillie vers le haut,
b/ une série de piéces formant loquet présentant une face supérieure
sensiblement plane d'un cdté et se relevant de ltautre cdté selon

un cylindre de rayon de courbure égal ou légérement supérieur a
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celui du rayon d'un tube horizontal, comportant sous le cBté sensiblement
plan de la face supérieure un bec séparé . de la partie médiane par

un creux s'emboitant sur le rebord en saillie d'un épaulement, une
semelle verticale dans un plan & 90% du plan de symétrie vertical

de ladite pidce, de hauteur voisine de la hauteur du rebord de 1'épau~
lement et percée dans le bas d'un trou d'axe pérpendieulaire a son’
plan, ,

e/ une série de cavaliers de dimensions telles qu'ils puissent &tre
installés dans lesdits trous des pi&ces formant'loqﬁet, comportant
chacun des jambages de hauteur telle que leurs extrémités viennent

au contact de la partie supérieure d'un tube horizontal reposant

sur la face supérieure de la pidce formant loquet immédiatement infé-
rieure, et un rebord latéral dans leur partie subérieure tel qu'une
sollicitation vers le haut l'améne en butée'contre,ia face inférieure
de 1'épaulement sur lequel est acecrochée la piééerfbrmant loquet

dans le trou duquel il est engagé. ] _

I1 répond en outre de préférence i au moins l'une des caracté-
ristiques suivantes : ' o

L'espacement verticsl ‘de deux epaulements 1a largeur dé 1la
partie externe cylindrique de la semelle supérieure des pidces formant
loéuet et 1la hauteur des jambages des cavaliefs sont tels qu'uh tube
ne puisse se dégager dudit dispositif d'accroéhage sous 1'effet d'une
force tendant & 1’ecarter du tube ou de la poutre verticale, sans |
que le rebord latéral supérieur d'un cavalier ne vienne en butée
contre la face inférieure de 1'épaulement cofrespondant, et la hauteur
des Jjambages d'un cavalier est telie que le jeu entre le rebord latéral
dudit cavalier et la face inférieure derl'épaulement soit au plus
égal 2 la moitié de la hauteur de cdntact du bec de la piéce formant
loguet avec le rebord de 1'épaulement.

- La semelle verticale de chaque piéce formant loqueﬁ est munie
de deux ailes lui permettant d'embofter les deux cftés de 1'épaulement
sur lequel ladite piéce formant loquet est accrochée.r

- Les cavaliers sont en un matériau consommable 2 la tempé-
rature de l'enceinte dans laquelle le panneau de tubes est appelé
3 fonctionner.
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- I1 comprend au-dessus de l'emplacement occupé par le
tube horizontal le plus élevé une piéce de profil inférieur cylindrique
coneave, de rayon de courbure sensiblement égal & celui du tube hori-
zontal, et soudée sur l'ailette du tube ou de la poutre verticale
de fagon 3 bloquer en position le panneau de tubes horizontaux.

I1 est déerit ci-aprés, & titre d'exemple et en référence
aux figures du dessin ahnexé, un dispositif d'accrochage d'un panneau
de tubes d'échangeur de chaleur horizontaux sur un tube-support vertical.

La figure 1 représente en vue de profil gquelques tubes
horizontaux d'un panneau fixés sur des épaulements des ailettes d'un
tube vertical, et une piéce formant loquet et un cavalier séparés
du dispositif.

La figure 2 représente en perspective éclatée deux supports
de tubes, avec des piéces formant loquet et des cavaliers, correspondant
34 la partie supérieure du dispositif de la figure 1.

La figure 3 représente:en vue de profil quelques tubes,
dont deux couples d'écartement supérieur a celui des autres, correspondant
3 des parties différentes du panneau, et les piéces formant loquet
correspondantes. h

Dans les figures 1 et 2, le tube vertical 1 comporte
des allettes verticales soudées opposées 2. Ces ailettes sont découpées
par poingonnage d'échancrures telles que 3, séparant des épaulements
I 3 rebord 5 en saillie vers le haut.

La piéce formant loquet 6 comporte une face supérieure
7 sensiblement plane du c¢dté tourné vers le tube porteur vertical,
et se relevant de l'autre cdté selon un cylindre de rayon de courbure
égal 3 celui d'un tube horizontal tel que 8, de fagon & s'opposer
3 'un décrochement du tube horizontal vers l'extérieur. La largeur
de la face supérieure 7 est déterminée en conjonctien avec la profondeur
des échancrures 2 de fagon que les tubes mis en place viennent au
contact du fond des échancrures. Au-dessous du cdté plan de la face
supérieure, la piéce formant loquet est munie d'un bec 9 séparé de
la partie médiane paf un creux 10 de largeur correspondant 3 celle
du rebord 5 d'un épaulement 4, de facon 3 s'adapter exactement sur

celui-ci. Elle comporte aussi une semelle verticale 11 destinée 3
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s'appliquer contre le rebord de l'épaulement 4, pércée dans sa partie
inférieure d'un trou rectangulaire 12, et comportant de chaque cdté
de ce trou des ailes 13 destinées 3 venir s'appliquer sur les deux
faces des épaulements 4. Ces trous 12 sont destinés & permettre 1l'intro-
duction de cavaliers 14, qui une fois mis en position viennent reposer
par leurs jambages sur le pourtour supérieur du tube horizontal immédia-
tement inférieur. Un rebord latéral 15 de ces cavaliers est suffisamment
prononcé pour venir en butée sur la partie inférieure 16 de 1'épaulement
correspondant, et pour bloguer ainsi 1e'tubé correspondant en cas
de sollicitation vers le haut qui tendrait & le décrocher au cours
de lz mise en place.

Deux pidces telles que 17, 3 profil cylindrique concave
dans leur partie inférieure, permettent de bloguer en place, aprés
soudage en quelques points tels que 18 sur la partie correspondante
d'une ailette du tube vertical, les tubes horizontaux les plus élevés
d'un panneau, et par suite l'ensemble des tubes du panneau. Une fois
la mise en place des tubes d'un panneau terminée, et les pisdces 17

soudées sur les ailettes du tube vertical 1, les cavaliers 14 ne

sont »lus nécessaires au maintien en place des tubes du panneau.
Ils peuvent &tre constituds en un matériau combustible & la température
des gaz de combustion venant au contact du panneau de tubes, et par
exemple en matidre plastique.

La figure 3 représente un dispositif d'accrochage de
tubes analogues i celui des figures 1 et 2, mais dans une zone ol
deux tubes adjacents présentent un écartement supérieur 3 celui des
autres tubes, correspondant par exemple 3 la limite entre deux parties
différentes du panneau de tubes. Les piéces formant loquet 6 sont
remplacées 3 cette hauteur par des pi&ces 6A, comportant des semelles
verticales 114 plus longues, s'appliquant contre le rebord d'épaulement 3A.
Des cavaliers 14, identiques aux autres, sont engagés dans les trous iz,
identiques i ceux des autres pidces formant loquet, des pidces 6A.

Bien que le dispositif d'accrochage qui vient d'étre
déerit en référence aux figures du dessin paraisse la forme de réalisation
préférable de 1l'invention, on comprendra que diverses modifications

peuvent lui &tre apportées sans sortir du cadre de l'invention, certains
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de ses organes pouvant &tre remplacés par d'autres qui joueraient
un role technique analogue.

L'invention s'applique & l'accrochage de tous panneaux
de tubes d'échanges de chaleur horizontaux ou légérement inclinés,
droits ou en hélice a faible pas.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif d'accrochége d'un panneau de tubes d'échange &e chaleur 7
horizontaux ou a faible pente, sur des tubes (1) ourpoutres'verticales
munies d'ailettes longitudinales (2), caré¢térisé en ce qu'il comprend
a/ sur les ailettes longitudinales de chaque tube ou poutre verti-

cale, une série d'épaulements (4) 3 rebord en saillie vers le haut (5),
b/ une série de pléces formant loguet (S)foésentant une face supérieure
(7) sensiblement plane d'un cOté et se relevant de l'autre cdté selon
un cylindre de rayon de courbure égal ou légérement,supérieur a -

celui du rayon d'un tﬁbe horizontal, comportant sous le c6té sensiblement
plan de la face supérieure wm bec (9) sépafé de la partie médiane

par un creux (10) s'emboitant sur le rebord en saillie (5) d'un épaulement,

une semelle verticale (11) dans un plan & 90° du plan de symétrie
vertical de ladite pidce, de hauteur voisine de la hauteur du rebord

de l'épaulement et percée dans le bas d'un trou (12) d'axe perpendi-
culaire 4 son plan,

¢/ une série de cavaliérs,(14) de dimensions teiles qu'ils éuissent

étre installés dans lesdits trous des pidces formant loquet, compor-
tant chacun des jambages de hauteur telle que leurs extrémités viennent
au contact de.la partie supérieure d'un tube horizontal reposant

sur la face supérieure de la piéce formant Ithet immédiatement inférieure,
et wn rebord latéral (15) dans leur partie éupérieure tel qufune
sollicitation vers le haut 1l'améne en butée contre la face inférieure
(16) de l'épaulement sur laquelle est accrochéerla pléce formant
loquet dans le trou duquel il est engagé. 7_

2/ Dispositif selon la revendication 1, caragtérisé en ce que l'espa-
cement vertical de deux épaulements (4), 1a'iargeur de la partie
externe cylindrique (74) de la semelle supérieure (7) des pidces
formant loquet (6) et la hauteur des jambages des cavaliers (14)

sont tels qu'un tube ne puisse se dégager dudit dispositif d'accrochage
sous l'effet d'une forece tendant & l'écarter du tube (1) ou de la
poutre verticale, sans que le rebord latéral (15) supérieur d'un
cavalier ne vienne en butée contre la face inférieure de 1'épaulement
correspondant, et en ce que la hauteur des jambages d'un cavalier

est telle que le jeu entre le rebord latéral (15) dudit cavalier
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et la face inférieure de l'épaulement soit au plus égal 3 la moitié

de la hauteur de contact du bec (9) de la piéce formant loquet avec

le rebord (5) de l'épaulement.

3/ Dispositif selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce

que la semelle verticale (11) de chaque piéce formant loquet est

munie de deux ailes (16) lui permettant d'emboiter les deux cdtés

de 1l'épaulement (4) sur lequel ladite pidce formant loquet est accrochée.
4/ Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé en

ce que les cavaliers (14) sont en un matériau consommable 3 la tempé-

rature de l'enceinte dans léquel le panneau de tubes est appelé &
fonctionner.

5/ Dispositif selon l'une des revendications 1 & 4, caractérisé en

ce qu'il comprend au~dessus de 1l'emplacement occupé par le tube hori~
zontal le plus élevé une piéce (17) de profil inférieur cylindrique
concave, de rayon de courbure sensiblement égal 3 celui du tube hori-
zontal, et soudée (18) sur 1l'ailette du tube ou de la poutre verticale

de fagon a bloquer en position le panneau de tubes horizontaux.



0032371




2/3 0000000

FIG. 2




3/3 0032371




0032371

Office européen Numéro de la demande
RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
a))desbrevets EP 81 10 0017
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS SLASSEMENT DE LA
Catégorie] Citation du document avec indication, en cas de besoln, des parties {?gr\:endica-
: pertinentes concernée
F 28 F 9/00
DE - C - 762 698 (KESSEL) 1
* Page 2, ligne 115 - page 3,
ligne 34; figures 1,2 *
US - A -~ 2 893 698 (NUNNINGHOFF) 1
* En entier *
A US - A - 3 378 064 (BENKERT) 1
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (int. Ci.3}
A US - A - 3 354 948 (ROUND) 1
A | US - A - 2 204 144 (MOORE F28F
( ) ! ‘F 22 B
e F 16 L
CATEGORIE DES
DOCUMENTS CITES
X: particuliérement pertinent
A: arriére-plan technologique
O: divulgation non-écrite
P: document intercalaire
T: théorie ou principe a la base
de l'invention
E: demande faisant interférence
D: document cité dans
fa demande ,
L: document cité pour d'autres
raisons
&: membre de ia méme famille,
5C> Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications document correspondant
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
La Haye 02-04-1981 JOHANSSON

OEB Form 1503.1 06.78



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

