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Pipette a déplacement positif perfectionnée.

@ La présente invention concerne une pipette & déplace-
ment positif perfectionnée.

La pipette selon I'invention est caractérisée en ce qu’elle
comporte un embout (26) a orifice capillaire calibré (20), apte
3 coopérer par emmanchement avec l'extrémité inférieure
libre du corps de pipette {10), I'orifice {(60) de cette derniére
extrémité permettant le passage d’au moins une partie de
'organe de pincement (16) qui est apte & venir au contact
d'une butée (62) ménagée sur la surface intérieure de
I‘embout (26) pour assurer !'éjection simultanée dudit
embout et du piston (18) qui reste prisonnier dans ['orifice
capillaire (20).

Application au matériel de laboratoire.

Croydon Printing Company Ltd.
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PIPETTE A DEPLACEMENT POSITIF PERFECTIONNEE

La présente invention concerne un perfectionnement

apporté aux pipettes de précision & déplacement positif
destinées au prélévement et & la distribution de petites
quantités de liquide. |

Dans la technique antérieure on connait déja de
telles pipettes de précision a déplacement positif qui
sont du type comprenant un corps de pipette essentiellement
tubulaire 3 l'extrémité inférieure duquel est agencé un
tube capillaire calibr& dans lequel se déplace, de fagon
étanche et &8 l'encontre d'une force de rappel élastique
vers le haut exercée par un ressort principal, un piston
commandé dans son déplacement vers le bas par une tige
de commande dépassant de l'extrémité supérieure dudit
corps de pipette, ainsi qu'un organe de pincement de
1l'extrémité supérieure du piston, qui est du type a
branches élastiques s'é&cartant radialement par déplacement
d 1l'encontre de la force exercée par un second ressort de
résistance trés supérieure & celle du ressort principal
et qui est solidaire en translation avec ladite tige de
commande. Une telle pipette & déplacement positif est par
exemple décrite dans la demande de brevet francais

n® 79 01335 appartenant 3 la demanderesse.

Le présent perfectionnement apporté a un tel type

de pipette a déplacement positif réside principalement
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dans son agencement particulier destiné & permettre une
€jection simultanée de 1'embout capillaire'et du piston,
sans que l'opérateur n'ait & manipuler directement le
capillaire.et/ou le piston. Il est clair que, lors de la
manipulation d'échantillons radioactifs ou encore de tous
autres échantillons liquides cdntaminés, il est déterminant
de pouvoir assurer facilement une telle &jection simul-
tanée de l'embout capillaire et du piston qui constituent
les seuls organes de la pipette contaminés par le liéuide
prélevé.

Conformément 3 la présente invention, la pipette

de précision a déplacement positif est caractérisée en

- ce gqu'elle comporte un embout & orifice capillaire cali-

bré, apte & coopérer par emmanchement avec l'extrémité

inférieure libre du corpside pipette, 1'orifice de

cette derniére extrémité permettant le passage d'au moins
une partie de l'organe de pincement gqui, au voisinage

de la fin de sa course vers le bas, vient au contact d'une
butée ménagée sur la surface intérieure de 1l'embout pour
assurer l'éjection simultanée dudit embout et du piston
gui reste prisonnier dans l'orifice capillaire.

Un certain nombre d'autres caractéristiques et
avantages de la pipette 3 déplacement positif selon
l'invention apparaitront a la lecture de la description
détaillée faite ci-aprés en référence aux dessins annexés
sur lesquels : '

- la figure 1 représente une vue en coupe de

1'ensemble d'une pipette & déplacement positif selon

l'invention ;

- la figure 2 représente une vue & plus grande
échelle de la partie supérieure de la pipette illustrée
d la figure 1 ;

- la figure 3 représente une vue a plus grande
échelle de l'orgahe de pincement réalisé soﬁs la forme

d'une cartouche autonome, et
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- la figure 4 représente une vue a plus grande
échelle de la partie inférieure de la pipette, sur
laquelle apparait en traits mixtes fins la pince-cartouche
de la figufe 3 dans sa position limite inférieure corres-

-~

pondant & la fin de course d'éjection.

‘La pipette a déplacement positif selon l'invention
comporte un corps essentiellement tubulaire 10 qui, dans
le mode de réalisation particulier décrit, est constitué
en deux parties distinctes solidarisées entre-elles par
vissage. La partie supérieure ou boitier 12 incorpore par
exemple un mécanisme de réglage et d'affichage du volume
a prélever et a distribuer, et la partie inférieure
tubulaire 14 sert principalement au guidage de l'organe
de pincement 16 du piston 18. Le mécanisme particulier de
réglage et d'affichage illustré aux figures 1 et 2 ne
fait pas partie de la présente invention et ne sera donc
pas décrit ici en détail. Un tel mécanisme se trouve par
exemple décrit de fagon détaillée dans la demande de brevet
frangais n°® 80 00130 déposée au nom de la demanderesse et
dont les enseignements sont intégrés a la. présente des-
cription.

De facon classique, a l'extrémité inférieure de la
partie 14 du corps de pipette 10 se trouve agencé un
capillaire calibré 20 dans lequel se déplace, de facgon
étanche et & l'encontre d'une force de rappel &lastique
vers le haut exercée par un ressort principal 22, un
piston 18 commandé dans son déplacement par une tige de
commande 24 dépassant de l'extrémité supérieure du
boitier 12 du corps de pipette 10.

Conformément & la présente invention,la pipette
comporte un embout 26 qui présente un orifice capillaire
calibré traversant 20 et qui est apte & coopérer par
emmanchement avec 1'extrémité inférieure libre du corps

de pipette 10. De facgon avantageuse, un tel embout 26
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sera réalisé en une matiére thermoplasticue choisie pour
résister aux &chantillons avec 1esquels 11 entre en.
contact. Dans un tel type de plpette, il est indlspensable

que le piston 18 presente au moins’ une zone d'étanchéité

28 venant au contact intime de la. surface 1nter1eure du

capillaire 20. Un tel,plston 18 peut par exemple étre
avantageusement réalisé& sous la forme d'un fil d'acier

inoxydable présentant'un'enrobage, par exemple un enro-

bage en téflon, au niveau de la:zonerdfétanchéité 28.

Comme cela se trouveiillustré'sur les. figures 1l et 4, un
tel enrobage peut par exemple affecter une forme générale
cylindrique ou encore peut etre equlpe é:sa perlpherle
d'au moins unerlévreiannulalre d'étanchéité Venant au
contact intime,dejla surfaceiintérieure du tube capil-
laire 20. o . R ,

Un tel type7ae5pipettefcomporferégalement7un organe
de pincement 16 de l?extrémité'supérieure du piston 18, qui
est du type & branches,élastiques,s'écartantiradialementr
par déplacement & 1'encontre de'la'force'exercée par un
second ressort 30 de res1stance trés superleure 3 celle
du ressort prlnClpal 22. Il est clalr qu'un tel organe
de pincement 16 d01t étre solldalre en translation avec
la tige de commande 24 de la pipette. ,

Selon un mode de réalisation particulier de la
présente invention, l'organe'de;pincement 16 se présente
sous la forme d'unefcartouche autOnomewcomprenant une
pince proprement dite732 se terminantra son extrémité
inférieure par'des branches élastique5734 er'donﬁ '
l'autre extrémité 36 se trouve v1ssee dans un support de
pince 38. Ce support de- plnce 38 est apte a coullsser,

3 l'encontre de la force exercee par le second ressort
30 et selon une courselpartieilerdans'la'partie,supé-

rieure de l'orifice 40 aufporte—pince 42. Ce dernier

Nra iy agd oy vt o+
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porte-pince 42 coulisse lui-méme a l'intérieur de la
partie inférieure 14 du corps de pipette 10 & l'encontre
de la force exercée par le ressort principal 22. Il est
important que l'extrémité des branches &élastiques 34
présente une surface s'évasant vers l'extérieur apte a
s'appliquer étroitement contre 1l'ouverture inférieure
conique 44 du porte-pince 42 et ceci précisément sous
l'action de la force exercée par le second ressort 30.

Le montage de la cartouche proprement dite s'effectue

de la maniére suivante. On introduit la pince 32 par
1'ouverture inférieure conique 44 du porte-pince 42,
jusqu'd ce que l'extrémité inférieure évasée des branches
élastiques 34 viennent s'appliquer étroitement contre
1'ouverture inférieure conique 44 du porte-pince 42. On
introduit alors le second ressort 30 dans le porte-

pince 42 par son extrémité supérieure et autour de la
pince proprement dite 32, puis l'on visse sur l'extrémité
supérieure 36 de la pince 32 le support de pince 38 en
venant ainsi comprimer le second ressort 30.

On constate, par exemple sur la figure 3, gque
1l'ensemble de cette cartouche gqui constitue 1l'organe de
pincement 16 du piston 18, est élastiquement sollicité
vers le haut sous l'action de la force exercée par le
ressort principal 22. A cet effet, le porte-pince présente
un épaulement 46 contre lequel vient s'appuyer le ressort
principal 22. Par son extrémité inférieure, le ressort
principal 22 wvient en appui fixe sur un épaulement 48
ménagé sur la surface intérieure de la partie inférieure
14 du corps de pipette 10, au voisinage de son extrémité
inférieure libre. Dans le mode de réalisation particulier
décrit, le porte-pince 42 vient en butée supérieure au
niveau de sa surface libre supérieure 50 & 1'encontre
d'une vis de réglage 52 dont la position verticale

variable permet de régler la course utile de prélévement
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et de distribution de 1l'échantillon liguide. On notera
sur la figure 3 que la coopération de la tige de commande
24 et de l'organe de pincement 16 s'effectue au niveau de
la surface supérieure du support de pince 38 qui se pré-
sente avantageusement sous la forme d'un évidement sphé-
rigque 54 apte a coopérer avec une extrémité& inférieure en
forme de rotule 56 de la tige de commande724.

De facon avantageuse, on maintiendra un faible jeu
de montage entre la rotule 56 de la tige de commande 24
et la surface supérieure de l'évidement'sphéiique 54 du
porte-pince 42, de maniére & bien s'assurer que la butée
franche de limitation de course vers le haut soit réa-
lisée au niveau du contact entre le porte-pince 42 et la
vis de ré&glage 52 et non par 1'intermédiaire de la tige
de commande 24 proprement dite. Il convient ici de noter
gque la désolidarisation de l'organe porte-pince 16 et du
reste de la tige de commande 24'permet, en particulier
en faisant appel & un contact 3 rotule entre ces deux
éléments, d'éviter tout probléme d'alignementrparfait
des différents composants de 1l'équipage mobile de 1la
pipette. ' '

I1 est clair que le mode de réalisation particulier
décrit concerne une pipette réglable, .i.e. dont la butée
supérieure de limitatioﬁ,de course de prélévement est
réglable par l'opérateur en agissant sur la vis réglable
en position verticale 52. La présente invention ne se
trouve toutefois pas limitée & un tel type de pipette
réglable, mais peut également s'étendre a des éipettes
fixes, i.e. a8 des pipettes dont la vis de réglage serait
remplacée par une butée de limitation de course vers le
haut qui reste fixe en position par rapport au corps
de pipette 10. 7

La butée de limitation vers le bas de la course

utile de distribution de la pipette se trouve réalisée
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au niveau d'un épaulement 58 ménagé au voisinage de la
partie inférieure du porte-pince 42. Cet épaulement 58
est apte a coopérer avec 1l'épaulement correspondant 48
ménagé au voisinage de 1l'extrémité inférieure du corps
de pipette 10. Une telle position limite inférieure de
l'organe porte-pince 16 se trouve illustrée en traits
mixtes fins sur la figure 4. On notera que cette position
est obtenue par compression compléte du ressort principal
22.

L'orifice 60 de l'extrémité inférieure libre du
corps de pipette 10 est agencé de maniére & permettre
le passage d'au moins une partie de 1l'organe de pincement
16 qui, en fin de course vers le bas, vient au contact
d'une butée 62 ménagée & la surface intérieure de 1'embout
26. Cette disposition particuliére permet ainsi d'assurer
1'é&jection simultanée dudit embout 26 et du piston 18
qui reste prisonnier dans l'orifice capillaire 20.

Dans le mode de réalisation particulier décrit,
les extrémités des branches é&lastiques 34 de la pince 32
dépassent librement de l'extrémité inférieure conique 44
du porte-pince 42. L'éjection de l'embout 26 de la pipette
est donc obtenue en exercant une force supplémentaire sur
la tige de commande 24, qui permet de comprimer le second
ressort 30. La compression de ce second ressort 30
provoque, au-deld de la position illustrée & la figure 4
i.e. lorsque le porte-pince 42 est en butée inférieure,
dans un premier temps 1l'écartement des branches élastiques
34 qui permet la libé&ration du piston 18. Dans un second
temps, l'appui des extrémités libres des branches élasti-
ques 34, & 1'état écarté, sur la butée 62 ménagée sur la
surface intérieure de l'embout 26 réalise ensuite 1'é&jec-
tion proprement dite de l'embout 26 dans l'orifice capil-
laire 20 duquel le piston 18 reste prisonnier. Selon un
mode de réalisation avantageux de la présente invention,

la butée 62 ménagée sur la surface intérieure de 1'embout
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26 se présente sous la forme d'une surface en décrochement
vers l'intérieur.

De fagon a assurer l'éjectlon 51multanée de 1' emboutf,

R capillalre 26 et du piston 18, ledlt plston et sa zone

d'étanch&ité 28 sont agences de telle sorte qu en fin de

 course complete de la tige de commande 24, 1le plston 18

ne s'échappe pas de l'orifice caplllalre 20 parrl extré-

mite inférieure libre de ce dernler. o |
- Dans le mode de reallsatlon partlculler decrlt, -

qui a donné pleine- satlsfactlon dans la prathue, la o

surface intérieure de la partie superleure de 1l'embout 26

rpresente au moins une zone annulaire 64 en salllle ou

en retraltrapte arcooperer elasthuement avec une zonefj
annulaire 66 correepcndante en retrait:ou engsaillie'r
ménagée sur la surface latérale extérieurerde,ia partie
inférieure 14'durcorps'de pipette,ld.;CeSVZOnes annﬁlaires

64,66 en saillie ou en retrait ont &té agencées de maniédre

a permettre une grande portéelde guidage de'l'embout 26 sur

l'extrémité de la plpette, par exemple de l'ordre de
5 3 10 mm et de preference de 6 & 8 mm. En.revanche,'ces
zones annulalres 64,66 en salllle ou en retralt ‘sont
également agencées de maniere a assurer une falble coursé
a' engagement et de degagement de 1’ embout 26 de l ordre
de 2 mm. o : , o
En se reportant a nouveau a la flgure 4 on- notera
que la compreSSLOn du second ressort 30 entralne tout '
d'abord une course libre de,l,ordre de 5 dlz;eme de
millimdtre au cours de laquelie les branches éiastiques
34 de la pince 32 =3 ecartent et llberent le Plston 18.
Puis, lorsque 1' on contlnue de. comprlmer le second res-
sort 30, on obtient. une seconde course de 1' ordre de
1'ordre de 2,5 mm,qu1 assure prec1sement, par contact de
l'extrémité des branches écartées 34 de la p;nce 32'avecr
la surface de butéeﬁGZaintérieure,de lfembont726, le
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dépassement de cette course de dégagement de 1'embout
qui est de l'ordre de 2 mm. Par voie de conséquence,
lorsque la tige de commande 24 se trouve complétement
comprimée, i.e. lorsqu'elle comprime a la fois le ressort
principal 22 et le second ressort 30, l'enrobage d'étan-
chéité 28 du piston 18 dépasse de l'extrémité inférieure
du tube capillaire 20 d'une longueur précisément égale
d la distance a référencée sur la figure 4, i.e. sensi-
blement 5 diziéme de millimétre.

Bien entendu, la présente invention ne se limite
pas au mode de réalisation particulier décrit, mais il
est parfaitement possible sans pour autant sortir du
cadre de la présente invention d'en imaginer un certain
nombre de variantes de détail.
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REVENDICATIONS

1. Pipette de précision 3 déplacement positif
destinée au prélévement et a la distribution de petites
quantités de liquide, du type comprenant un corps de
pipette essentiellement tubulaire & 1l'extrémité inférieure
duquel est agencé un capillaire calibré dans lequel se
déplace, de facon &tanche et 3 l'encontre d'une force de
rappel élastiqué vers le haut exercée parrun ressort
principal, un piston commandé dans son déplacement par
une tige de commande dépassant de l'extrémité supérieure
dudit corps de pipette, ainsi qu'un organe de pincement
de l'extrémité supérieure du piston, qui est du type &
branches élastiqués s'écartant radialement par déplacement
a l'encontre de la force exercée par un second ressort
de résistance trés supérieure & celle du ressort principal
et qu. est solidaire en translation avec ladite tige

de commande, caractérisée en ce qu'elle comporte un embout

-

(26) & orifice capillaire calibré (20), apte & coopérer par

emmanchement avec l'extrémité inférieure libre du corps
de pipette (10), l'orifice (60) de cette derniére extrémité
permettant le passage d'au moins une partie de l'organe
de pincement (16) qgui, au voisinage de la fin de sa course
vers le bas, vient au contact d'une butée (62) ménagée
sur la surface intérieure de 1l'embout (26) pour assurer
1'é&jection simultanée dudit embout et du piston (18) qui
reste prisonnier dans l'orifice capillaire (20).

2. Pipette selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la surface intérieure de la partie supérieure
de l1l'embout (26) présente aumoins une zone annulaire
en saillie ou en retrait (64) apte & coopérer &lastiquement
avec une zone annulaire correspondante en retrait ou en
saillie (66) ménagée sur la surface latérale extérieure

de la partie inférieure du corps de pipette (10).
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3. Pipette selon la revendication 2, caractérisée
en ce que lesdites zones annulaires en saillie ou en
retrait (64,66) sont agencées de maniére 3 permettre une
grande portée de guidage de 1l'embout (26) sur 1l'extrémité
du corps de pipette de l'ordre de 5 & 10 mm, et une
faible course d'engagement et de dégagement de 1'embout
de l'ordre de 2 mm.

4, Pipette selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisée en ce que l'organe de pincement (16) se
présente sous la forme d'une cartouche séparée comprenant
une pince (32) se terminant 3 une extrémité par des bran-
ches élastiques (34) et dont l'autre extrémité (36) est

vissée dans un support de pince (38) apte a coulisser,

a 1l'encontre d'une force exercée par le second ressort (30),

partiellement dans la partie supérieure de l'orifice d'un
porte-pince (42) coulissant, lui-méme, & l'intérieur du
corps de la pipette (10) & l'encontre de la force exercée
par le ressort principal (22), et en ce gque 1l'extrémité
des branches élastiques (34) présente une surface évasée
appliquée étroitement contre 1l'ouverture inférieure
conique (44) du porte-pince (42) sous l'action dudit second
ressort (30).

5. Pipette selon la revendication 4, caractérisée
en ce que la coopération entre la tige de commande (24)
et l'organe de pincement (16) s'effectue au niveau de la
surface supérieure du support de pince (38).

6. Pipette selon la revendication 5, caractérisée
en ce que la surface sup@rieure du support de pince (38)
présente un évidement sphérique (5¢) apte 3 coopérer
avec une extrémité inférieure en forme de rotule (56)
de la tige de commande (24).

7. Pipette selon l'une des revendications 4 3 6,
caractérisée en ce que la butée de limitation vers le

haut de la course utile de la pipette est réalisée au
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niveau de la surface supérieure libre (50) du'porte—pince
(42) . S L | -

-84 Pipette’seloh la revendiCafion 7,7carectérisée
en ce qu'il existe un faible jeu de montage entre la
rotule (56) de la tlge de commande - (24) et la surface
supérieure de 1° v1dement spherlque (54) du support de
pince (38). ,

9. Plpette selon 1'une des revendlcatlons 4 a 8,
caractérisée en ce que la butée de llmltatlon vers le bas
de la course utile,de la pipette est réalisée au niveau
d'un épaulement (58) méhagé au'Voieinage°de la ~partie
inférieure du porte;pince (42), apte & cooperer avec un
épaulement correspondant (48) ménagé au v0151nage de
1'extrémité 1nfer1eure du corps;de,plpette,(lO);

- 10. Pipette selon l'uhe,desrrevendications 4 309,
caractérisée en ce que- les extrémités dee'branches'élas—
tiques (34) de la pince (32) dépassent librement de 1'ex-
trémité infériecfe conique (44) du;porte—pince (42).

11. Pipette selon la reveﬁdication 10, caractérisée
en ce que l'éjection de l'embout (26) de 1la plpette est

réalisée par compression du second ressort (30) provo—

quant, lorsgque 1le porte-pince (42) est en butée inférieure, .

dans un premier tempsrl'écartement des branches é&lastiques
(34) libérant le piston (18)} et dans ﬁn deuxidme temps
1'appui des extrémités libres des branches'éléstiques (34),
& 1l'état écarté, sur 1a butee (62) menagee sur la surface
intérieure de 1' embout (26) S o '

12. Pipette selon la revendlcatlon ll, caractérisée
en ce que ladite ‘butée (62) menagee sur la surface inté-
rieure de 1'embout {(26) se presente sous la forme d une-
surface en décrochement vers 1 intérieur.

13. Pipette selon 1'une des'revendlcatione 1 3 12,
caractérisée en ce que le plston (18) est agencé de telle

sorte gu'en fln de course complete de la tlge de commande
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(24), le piston (18) ne s'échappe pas de l'orifice
capillaire (20) par l'extrémité inférieure libre de

ce dernier.
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