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(5)  Pompe  volumétrique. 
Pompe  formée  d'une  enveloppe  (1)  étanche  ayant  une 

tubulure  (2)  d'aspiration  et  une  tubulure  (3)  de  refoulement, 
de  deux  parois  (A,  B)  à  membrane  (16)  et  siège  (11),  à  l'inté- 
rieur  de  l'enveloppe,  qui  délimitent  entre  elles  un  comparti- 
ment  (6)  intermédiaire  compris  entre  deux  compartiments  (4, 
5)  d'aspiration  et  de  refoulement  communiquant  respecti- 
vement  avec  les  tubulures  (2,  3)  et  qui  n'autorisent  le  pas- 
sage  d'un  fluide  que  du  compartiment  (4)  d'aspiration  à  celui 
(6)  intermédiaire  et  que  de  ce  dernier  (6)  au  compartiment  (5) 
de  refoulement,  et  de  moyens  (15,  19)  pour  éloigner  et  rap- 
procher  alternativement  les  parois  (A,  B)  entre  elles.  Une 
membrane  (16)  est  retenue  localement  à  son  siège  (11). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   a u x  

pompes   v o l u m é t r i q u e s   à  c l o i s o n   m o b i l e   ou  a s p i r o -  

c o m p r e s s e u r .  
La  pompe  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   q u i   e s t  

a u t o - a m o r ç a n t e ,   s ' a p p l i q u e ,   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,  

au  t r a n s p o r t   p a r   pompage   d ' u n   f l u i d e   à  g r a n d   d é b i t ,  

dans   un  c o n d u i t   qui   p e u t   a v o i r   un  d i a m è t r e   p e t i t ,  

t o u t   en  c o n s o m m a n t   peu  d ' é n e r g i e   e t  s a n s   que  la   m a -  

t i è r e   s o u m i s e   au  pompage   s o i t   m a l m e n é e ,   e t   t o u t   e n  

r e s t a n t   d ' u n e   g r a n d e   f i a b i l i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t  

même  en  cas   de  c o u p  d e   b é l i e r .  

L ' i n v e n t i o n   a  d o n c  p o u r   o b j e t   une  p o m p e  
f o r m é e  d ' u n e   e n v e l o p p e   é t a n c h e   a y a n t   une  t u b u l u r e  

d ' a s p i r a t i o n   e t   une  t u b u l u r e  d e   r e f o u l e m e n t ,   d e  

deux  p a r o i s   à  m e m b r a n e   e t   s i è g e ,   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' e n v e l o p p e ,   qu i   d é l i m i t e n t   e n t r e   e l l e s   un  c o m p a r -  
t i m e n t   i n t e r m é d i a i r e   c o m p r i s   e n t r e   deux  c o m p a r t i -  

m e n t s   d ' a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t   c o m m u n i q u a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   avec   l e s   t u b u l u r e s   e t   qu i   n ' a u t o r i -  

s e n t   le  p a s s a g e   d ' u n  f l u i d e   que  du  c o m p a r t i m e n t  

d ' a s p i r a t i o n   à  c e l u i   i n t e r m é d i a i r e   e t   que  de  c e  

d e r n i e r   au  c o m p a r t i m e n t   de  r e f o u l e m e n t ,   e t   d e  

moyens   p o u r   é l o i g n e r   et   r a p p r o c h e r   a l t e r n a t i v e m e n t  

l e s   p a r o i s   e n t r e   e l l e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e  

membrane   e s t   r e t e n u e   l o c a l e m e n t   à  son  s i è g e .  

G r â c e   à  c e t   a g e n c e m e n t   à  d o u b l e   p a r o i  

m o b i l e ,   on  o b t i e n t   que  le  c o m p a r t i m e n t   d ' a s p i r a t i o n  



s o i t   t o u j o u r s   en  p h a s e   d ' a s p i r a t i o n ,   t a n d i s   que  l e  

r e f o u l e m e n t   s ' e f f e c t u e   l u i   a u s s i ,   c o n t i n u e l l e m e n t .  

Le  d é b i t   du  f l u i d e ,   s a n s   ê t r e   p a r f a i t e m e n t   c o n s t a n t ,  

n ' e s t   pas   i n t e r r o m p u .   En  o u t r e ,   l e s   t u b u l u r e s   d ' a s p i -  

r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t ,  c o n t r a i r e m e n t   aux  p o m p e s  

v o l u m é t r i q u e s   c o n n u e s ,   d é b o u c h e n t   l i b r e m e n t   d a n s   l e u r  

c o m p a r t i m e n t  e t   ne  s o n t  m u n i e s   d ' a u c u n   s y s t è m e   d e  

r e t e n u e   du  f l u i d e .   C e c i   p e r m e t   de  g a g n e r   b e a u c o u p   s u r  

la   p u i s s a n c e   consommée   p o u r   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

p o m p e .   S u r t o u t ,   comme  l e s   deux   m e m b r a n e s   s o n t   r e t e n u e s  

l o c a l e m e n t   à  l e u r  s i è g e ,   même  en  cas   de  coup   de  b é l i e r ,  

e l l e s   ne  p e u v e n t   p l u s   p a s s e r   d e r r i è r e   l e u r   s i è g e ,   c e  

q u i   se  p r o d u i s a i t   a u p a r a v a n t .   S u i v a n t   une  v a r i a n t e  

s i m p l e ,   le  s i è g e   e s t   r i g i d e   e t   la  m e m b r a n e   e s t   r e t e n u e  

au  s i è g e .   La  m e m b r a n e   s e r t   a l o r s   à  l a   f o i s   de  c l a p e t  

e t   d ' o r g a n e   de  m o d i f i c a t i o n   du  v o l u m e   du  c o m p a r t i m e n t  

i n t e r m é d i a i r e .   S u i v a n t   une   a u t r e   v a r i a n t e   p l u s   s û r e ,  

le  s i è g e   c o m p r e n d   une  g r i l l e   r i g i d e ,   su r   le   p o u r t o u r  

de  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   une   j u p e   é l a s t i q u e   d o n t   le  p o u r -  

t o u r   e x t é r i e u r   e s t   f i x é   à  l ' e n v e l o p p e .   C ' e s t   a l o r s   l a  

j u p e   qu i   s e r t   d e d i t   o r g a n e .  

I l   e s t   p o s s i b l e   d e  m o n t e r   p l u s i e u r s   p o m p e s  
u n i t a i r e s   en  p a r a l l è l e   en  m e t t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n  

d ' u n e   p a r t  l e u r   c o m p a r t i m e n t   d ' a s p i r a t i o n  e n t r e   e u x  

e t   d ' a u t r e   p a r t   l e u r   c o m p a r t i m e n t   de  r e f o u l e m e n t   e n t r e  

e u x ,   le   d é b i t   é t a n t   p l u s   r é g u l i e r   s i   l e s   m o y e n s   p o u r  

r a p p r o c h e r   e t   é l o i g n e r   l e s   c l o i s o n s   s o n t   d é p h a s é s   d a n s  

le   t emps   d ' u n e   pompe  u n i t a i r e   à  l ' a u t r e .  

Au  d e s s i n   a n n e x é ,   donné   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  s o n t   deux   s c h é m a s ,   v u s  

en  c o u p e ,   i l l u s t r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   p o m p e  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   d ' u n e   a u t r e   v a -  

r i a n t e .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   de  la   mem-  



b r a n e ,   f i x é e   en  deux   p o i n t s ,   de  la  v a r i a n t e   d e  

la   f i g u r e   4 .  

La  pompe  c o m p r e n d   une  e n v e l o p p e   1  m é t a l -  

l i q u e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e .  

Dans  l ' e n v e l o p p e   1 ,   d é b o u c h e n t   une  t u -  

b u l u r e   2  d ' a s p i r a t i o n   e t   une  t u b u l u r e   3  de  r e f o u l e -  

m e n t .  

L ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   1  e s t   s u b d i -  

v i s é   en  t r o i s   c o m p a r t i m e n t s ,   l ' u n   4,  d ' a s p i r a t i o n ,  

où  d é b o u c h e   la  t u b u l u r e   2,  un  a u t r e   5,  de  r e f o u -  

l e m e n t ,   ou  d é b o u c h e   la   t u b u l u r e   3  e t   un  t r o i s i è m e  

6,  i n t e r m é d i a i r e   pa r   deux   p a r o i s   A  e t   B  d ' a s p i r a -  

t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t .  

Chaque   c l o i s o n   c o m p r e n d   une  m e m b r a n e  

ou  j u p e   7  e t   7B,  é t a n c h e ,   f i x é e   en  10  s u r  

le  p o u r t o u r   de  l ' e n v e l o p p e   1 .  

La  membrane   7  e s t   r e l i é e   p a r   u n e  

g r i l l e   11  f o r m a n t   s i è g e   à  une  p a r o i   12  e t   l a  

m e m b r a n e   7B  à  une  p a r o i   12B  p a r   une   g r i l l e   d e  

même  t y p e .   Ces  p a r o i s   12  e t   12B  s o n t   m u n i e s  

d ' o u v e r t u r e .  

Sur  ces  p a r o i s ,   e s t   f i x é   un  c l a p e t  

(16)   e t   ( 1 6 B ) ,   t e n u s   p a r   une  c o u p e l l e   14  e t  

1 4 B .  

L ' e n s e m b l e   c l o i s o n   A  ( m e m b r a n e   7 ,  

c l a p e t   16  et   c o u p e l l e   14)  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e  

t i g e   15  e t   l ' e n s e m b l e   c l o i s o n   B  ( m e m b r a n e   7 B ,  

c l a p e t   16B  e t   c o u p e l l e   14B)  e s t   s o l i d a i r e  

d ' u n e   t i g e   1 5 B .  

Dans  l e s   c o m p a r t i m e n t s   4,  6  e t  

5,  l e s   p a r o i s   12  et   12B  n ' o n t   pas   de  c o n -  

n e x i o n   e n t r e   e l l e s ,   e l l e s   s o n t   s i m p l e m e n t   s o l i -  

d a i r e s   p a r   l e s   f i x a t i o n s   10  de  l ' e n v e l o p p e   1 .  



P o u r   la   c l o i s o n   A,  le  c l a p e t   16  se  t r o u v e  

s i t u é   d a n s   la   c h a m b r e   i n t e r m é d i a i r e   6  e t   p o u r   la   c l o i -  

son  B,  le   c l a p e t   16B  se  t r o u v e   s i t u é . d a n s   la   c h a m b r e  

de  r e f o u l e m e n t   5 .  

L e s  t i g e s   15  e t  1 5 B   t r a v e r s e n t   l ' e n v e l o p p e   1 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   é l é m e n t   s o u p l e   18  e t   1 8 B .  

L ' é l é m e n t   s o u p l e  1 8   e s t   s o l i d a i r e   de  l ' e n -  

v e l o p p e   1  e t   de  l a   t i g e   15  e t   l ' é l é m e n t   s o u p l e   18B  d e  

l ' e n v e l o p p e   1  e t   de  la   t i g e   1 5 B .  

U n  r e n f o n c e m e n t   17  de  l ' e n v e l o p p e   e s t   p r é v u  

e n t r e   l e s   p o i n t s   10  de  f i x a t i o n   des  m e m b r a n e s   7  e t   7 B ,  

de  m a n i è r e   à  d i m i n u e r   le  v o l u m e   du  c o m p a r t i m e n t   6  c o m -  

p r i s   e n t r e   ces   deux   m e m b r a n e s   l o r s q u ' e l l e s   s o n t   r a p p r o -  
c h é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

Les  t i g e s   15  e t  1 5 B   s o n t   a n i m é e s   d ' u n   m o u v e -  

men t   a l t e r n a t i f   p a r   u n . m o t e u r   1 9 .  

L ' a p p a r e i l   f o n c t i o n n e   d e ' l a   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

l e s   deux   p a r o i s   s o n t   a n i m é e s   d ' u n   m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f  

en  o p p o s i t i o n .  

-  Les  c l o i s o n s   A  e t  B   se  r a p p r o c h e n t   ( f i g u r e  

1 ) ;  

-  Le  c o m p a r t i m e n t   4  d ' a s p i r a t i o n   a u g m e n t e  

de  v o l u m e  ;  

-  L e   c o m p a r t i m e n t   5  de  r e f o u l e m e n t   a u g m e n t e  

de  v o l u m e ;  

-  L e   c o m p a r t i m e n t   6  i n t e r m é d i a i r e   d i m i n u e  

de  v o l u m e  ;  

-  La  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   le   c o m p a r t i m e n t   4 

e t   6  e s t   i n t e r r o m p u e   p a r   le  c l a p e t   1 6 .  

En  e f f e t ,   i l   ne  p e u t   y  a v o i r  p a s s a g e   de  f l u i d e   du  c o m -  

p a r t i m e n t   6  v e r s   l e  c o m p a r t i m e n t   4  c a r  l e   c l a p e t   16 

p l a q u é   au  d é p a r t   s u r   la   p a r o i   12  e s t   m a i n t e n a n t   c o l l é  

p a r   la   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   r é g n a n t   e n t r e   ces   d e u x  

c o m p a r t i m e n t s .  

La  d é p r e s s i o n   dans   le  c o m p a r t i m e n t   4  a u g m e n t e .  



Le  f l u i d e   de  la   t u b u l u r e   2  e s t   a i n s i   a s p i r é   v e r s   l e  

c o m p a r t i m e n t   4 .  

Comme  le  c o m p a r t i m e n t   i n t e r m é d i a i r e   6  d i m i -  

nue  de  v o l u m e ,   une  p r e s s i o n   se  p r o d u i t   dans   ce  c o m -  

p a r t i m e n t ,   o b l i g e a n t   le  c l a p e t   16B  à  s ' o u v r i r   e t   l e  

f l u i d e   du  c o m p a r t i m e n t   6  e s t   r e f o u l é   v e r s   le  c o m p a r -  
t i m e n t   5  et   v e r s   la   t u b u l u r e   3 .  

-  Les  c l o i s o n s   A  e t   B  s ' é l o i g n e n t   ( f i g u r e   2 )  ;  

-  Le  c o m p a r t i m e n t   4  d ' a s p i r a t i o n   d i m i n u e  

de  v o l u m e  ;  

-  Le  c o m p a r t i m e n t   5  de  r e f o u l e m e n t   d i m i n u e  

de  v o l u m e  ;  

-  Le  c o m p a r t i m e n t   6  i n t e r m é d i a i r e   a u g m e n t e  
de  v o l u m e  ;  

-  La  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   c o m p a r t i m e n t s  

6  et   5  e s t   i n t e r r o m p u e   p a r   le  c l a p e t   1 6 B .  

En  e f f e t ,   i l   ne  p e u t   y  a v o i r   p a s s a g e   de  f l u i d e   du  c o m -  

p a r t i m e n t   5  v e r s   le  c o m p a r t i m e n t   6  ca r   le  c l a p e t   1 6 B ,  

p l a q u é   au  d é p a r t   s u r   la   p a r o i   12B,  e s t   m a i n t e n a n t  

" c o l l é "   pa r   la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   r é g n a n t   e n t r e  

ces   deux  c o m p a r t i m e n t s .  

La  p r e s s i o n   du  c o m p a r t i m e n t   5  a u g m e n t e   p a r  

r a p p o r t   à  c e l l e   r é g n a n t   dans   la  t u b u l u r e   3 .  

Le  f l u i d e   du  c o m p a r t i m e n t   5  e s t   a i n s i   r e f o u l é  

v e r s   la   t u b u l u r e   de  r e f o u l e m e n t   3 .  

Comme  le  c o m p a r t i m e n t   6  i n t e r m é d i a i r e   a u g -  

m e n t e ,   une  d é p r e s s i o n   se  p r o d u i t   dans   ce  c o m p a r t i m e n t ,  

o b l i g e a n t   le  c l a p e t   16  à  s ' o u v r i r   e t   le  f l u i d e   du  c o m -  

p a r t i m e n t   4  e t   de  la  t u b u l u r e   2  e s t   a s p i r é   v e r s   le  c o m -  

p a r t i m e n t   6 .  

Dans  l e s   deux   p h a s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

la  pompe,   du  f l u i d e   e s t   a s p i r é   de  la  t u b u l u r e   2  d ' a s -  

p i r a t i o n .  

Dans  l e s   deux  p h a s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

la  pompe,   du  f l u i d e   e s t   r e f o u l é   pa r   la   t u b u l u r e   3 



de  r e f o u l e m e n t .  

A  c h a q u e   p h a s e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a -  

r e i l ,   du  f l u i d e   e s t  a s p i r é   ou  r e f o u l é   p a r   le  c o m p a r -  

t i m e n t   i n t e r m é d i a i r e   6 .  

On  c o m p r e n d   a i n s i   ce  qu i   p e r m e t   d ' o b t e n i r  

des   d é b i t s   e t   des  r e n d e m e n t s   é l e v é s .  

I l   n ' y   a  p l u s   un  f o n c t i o n n e m e n t   a c t i f   u n  

t emps   s u r   d e u x ,   comme  p o u r   l e s   pompes   v o l u m é t r i q u e s  

a n t é r i e u r e s ,   c e c i   a v e c   la   p e r t e   d ' é n e r g i e   c i n é t i q u e  

q u i   en  r é s u l t e   p o u r   le  f l u i d e .  C e l u i - c i   e s t   c o n s t a m -  

m e n t   a s p i r é   dans   le  c o m p a r t i m e n t   d ' a s p i r a t i o n   e t   r e -  

f o u l é   de  c e l u i   de  r e f o u l e m e n t .  

P e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t ,   une   s e u l e   p a r o i  

t r a v a i l l e   à  la   f o i s ,   l ' a u t r e   se  d é p l a ç a n t ,   s a n s   e x e r c e r  

d ' a c t i o n   s u r   le  f l u i d e ,   a f i n   de  v e n i r   en  une  p o s i t i o n  

c o n v e n a b l e   l u i   p e r m e t t a n t   de  t r a v a i l l e r . à   l a   p h a s e  

s u i v a n t e .  

A  l a   f i g u r e   3,  l e s   s i è g e s   20  s o n t   i s s u s   d e  

l ' e n v e l o p p e   1.  Sur  ces   s i è g e s ,   s ' a p p l i q u e n t   des  mem-  

b r a n e s   21,  22  s o l i d a i r e s   des  p i s t o n s   15  e t   15B  e t   r e -  

t e n u e s   en  deux  p o i n t s   23,   24  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s  

à  l e u r   s i è g e   20.  Les  deux   p o i n t s   23,  24  p e r m e t t e n t  

a u s s i   d ' a s s u r e r   le  g u i d a g e   du  p i s t o n   15  e t   f a c i l i t e n t  

l ' o b t e n t i o n   de  l ' é t a n c h é i t é   à  la   f e r m e t u r e .  



1.  Pompe  f o r m é e   d ' u n e   e n v e l o p p e   (1)  é t a n -  

che  a y a n t   une  t u b u l u r e   (2)  d ' a s p i r a t i o n   e t   une  t u b u -  

l u r e   (3)  de  r e f o u l e m e n t ,   de  deux  p a r o i s   (A,  B)  à  mem-  

b r a n e   (16)  e t   s i è g e   ( 1 1 ) ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p -  

pe ,   qu i   d é l i m i t e n t   e n t r e   e l l e s   un  c o m p a r t i m e n t   ( 6 )  

i n t e r m é d i a i r e   c o m p r i s   e n t r e   deux   c o m p a r t i m e n t s   (4,  5 )  

d ' a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t   c o m m u n i q u a n t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   a v e c   l e s   t u b u l u r e s   (2,   3)  e t   qu i   n ' a u t o r i s e n t  

le  p a s s a g e   d ' u n   f l u i d e   que  du  c o m p a r t i m e n t   (4)  d ' a s -  

p i r a t i o n   à  c e l u i   (6)  i n t e r m é d i a i r e   e t   que  de  ce  d e r -  

n i e r   (6)  au  c o m p a r t i m e n t   (5)  de  r e f o u l e m e n t ,   e t   d e  

m o y e n s   (15 ,   19)  p o u r   é l o i g n e r   e t   r a p p r o c h e r   a l t e r n a -  

t i v e m e n t   l e s   p a r o i s   (A,  B)  e n t r e   e l l e s ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' u n e   membrane   (16)  e s t   r e t e n u e   l o c a l e m e n t   à 

son  s i è g e   ( 1 1 ) .  

2.  Pompe  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   m e m b r a n e   e s t   r e t e n u e   à  s o n  

s i è g e .  

3.  Pompe  s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s i è g e   e s t   r i g i d e   e t   la  mem- 

b r a n e   e s t   r e t e n u e   au  s i è g e   en  deux  e n d r o i t s   d i a m é t r a -  

l e m e n t   o p p o s é s .  

4.  Pompe  s u i v a n t -  l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s i è g e  c o m p r e n d   une  g r i l l e  

r i g i d e ,   su r   le  p o u r t o u r   de  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   une  j u p e  

é l a s t i q u e   d o n t   le  p o u r t o u r   e x t é r i e u r   e s t   f i x é   à  l ' e n -  

v e l o p p e .  

5.  Pompe  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   p l u s i e u r s  

pompes   u n i t a i r e s ,   t e l l e s   que  d é f i n i e s   aux  r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   en  p a r a l l è l e ,   d o n t   l e s   c o m p a r t i -  

m e n t s   d ' a s p i r a t i o n   d ' u n e   p a r t   e t   de  r e f o u l e m e n t   d ' a u t r e  

p a r t   c o m m u n i q u e n t   e n t r e   e u x .  

6.  Pompe  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  



t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   r a p p r o c h e r   e t   é l o i -  

g n e r   l e s   m e m b r a n e s   s o n t   d é p h a s é s   d a n s   le  t e m p s   d ' u n e  

pompe  u n i t a i r e   à  l ' a u t r e .  
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