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Die  Steuerkurveneinrichtung  bei  dieser  insbesondere 
als  Mehrstufenpresse  ausgebildeten  Umformpresse  dient 
beispielsweise  zur  Betätigung  von  Greiferzangen  für  den 
Transport  eines  Werkstückes  von  einer  Stufe  zur  nächsten 
oder  von  einer  Scherstation  zur  Preßstufe,  zur  Betätigung 
eines  Schermessers  oder  des  Auswerferbolzens  einer  Aus- 
werfereinrichtung.  Dabei  weist  die  Steuerkurveneinrichtung 
eine  Steuerwelle  mit  wenigstens  einer  auf  ihr  lösbar  be- 
festigten  Kurvenscheibe  (48,  49)  auf,  auf  der  ein  Betäti- 
gungsorgan  abläuft  oder  abrollt. 

Zwecks  Vereinfachung  des  Verstellvorganges,  d.h. 
Verdrehen  der  Kurvenscheiben  (48,  49)  relativ  zur  Steuer- 
welle  und  gegeneinander,  ist  bzw.  sind  die  Kurvenschei- 
be(n)  (48,  49)  über  eine  mittels  eines  Druckmittels  beauf- 
schlagbare  Klemmeinrichtung  (53)  mit  der  Steuerwelle 
verbindbar  und  über  eine  Kupplungseinrichtung  (41)  mit 
wenigstens  einem  Verstellmotor  zur  Verdrehung  der  Kur- 
venscheibe(n)  (48,  49)  relativ  zur  Steuerwelle  kuppelbar. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   U m f o r m p r e s s e ,  

i n s b e s o n d e r e   M e h r s t u f e n p r e s s e ,  m i t   e i n e r   S t e u e r -  

k u r v e n e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   B e t ä t i g u n g  

v o n   G r e i f e r z a n g e n   f ü r   d e n   T r a n s p o r t   e i n e s   W e r k -  

s t ü c k e s   v o n   e i n e r   S t u f e   z u r   n ä c h s t e n   o d e r   v o n  

e i n e r   S c h e r s t a t i o n   z u r   P r e ß s t u f e ,   z u r   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   S c h e r m e s s e r s   o d e r   d e s   A u s w e r f e r b o l z e n s  

e i n e r   A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   S t e u e r k u r v e n -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   S t e u e r w e l l e   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r  

a u f   i h r   l ö s b a r   b e f e s t i g t e n   K u r v e n s c h e i b e   a u f w e i s t ,  

a u f   d e r   e i n   B e t ä t i g u n g s o r g a n   a b l ä u f t   o d e r   a b -  

r o l l t .  

U m f o r m p r e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r s t u f e n p r e s s e n ,  

w e i s e n   f ü r   d e n   T r a n s p o r t   d e s   W e r k s t ü c k e s   v o n  

e i n e r   S t u f e   z u r   n ä c h s t e n   o d e r   v o n   d e r   S c h e r s t a t i o n  

z u r   e r s t e n   P r e ß s t u f e   m e i s t   e i n e   R e i h e   v o n   G r e i f e r -  

z a n g e n   a u f ,   d e r e n   B e w e g u n g   ü b e r   e i n e   S t e u e r k u r v e n -  

e i n r i c h t u n g   b e w i r k t   w i r d .   D i e s e   S t e u e r k u r v e n e i n -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s   e i n e r   v o n   d e r   U m f o r m p r e s s e  

a n g e t r i e b e n e n   S t e u e r w e l l e   u n d   e i n e r ,   m e i s t   j e d o c h  

m e h r e r e n   a u f   d i e s e r   W e l l e   b e f e s t i g t e n   K u r v e n s c h e i b e n .  



Die   B e f e s t i g u n g   d e r   K u r v e n s c h e i b e n   g e s c h i e h t   d a b e i  

ü b e r   m i t   d e r   S t e u e r w e l l e   v e r b u n d e n e   T r ä g e r ,   d i e  
m i t  e i n e r   H i r t h - V e r z a h n u n g   v e r s e h e n   s i n d .   Auf   d i e s e  

W e i s e   l a s s e n   s i c h   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   n a c h   L ö s e n  

v o n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   r e l a t i v   z u r   S t e u e r w e l l e  

v e r d r e h e n   u n d   d a m i t   l ä ß t   s i c h   d e r   B e w e g u n g s a b l a u f  

d e r   G r e i f e r z a n g e n   z e i t l i c h   v e r s c h i e b e n .  

V i e l f a c h   s i n d   a u f   d e r   S t e u e r w e l l e   s t a t t   e i n z e l n e r  

K u r v e n s c h e i b e n   j e w e i l s   K u r v e n s c h e i b e n s ä t z e   a n g e -  

o r d n e t ,   w o b e i   j e d e r   K u r v e n s c h e i b e n s a t z   a u s   z w e i  

d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K u r v e n s c h e i b e n  

v o n   m e i s t  g l e i c h e r   F o r m g e b u n g   b e s t e h t ,   a u f   d e n e n  

d a s   S t e u e r o r g a n   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g  d e r   G r e i f e r -  

z a n g e n   g l e i c h z e i t i g   a b l ä u f t .   D i e s e   b e i d e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n   k ö n n e n   n i c h t   n u r   r e l a t i v   z u r   S t e u e r w e l l e ,  

s o n d e r n   a u c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   a u c h   d i e   V e r w e i l d a u e r   d e r   G r e i f e r z a n g e n   i m  

P r e s s e n r a u m   v e r l ä n g e r t   w e r d e n   k a n n .   Die   V e r w e i l -  

d a u e r   l ä ß t   s i c h   z u d e m   n o c h   d a d u r c h   v e r g r ö ß e r n ,  

d a ß   dem  K u r v e n s c h e i b e n s a t z   z u s ä t z l i c h   n o c h   e i n e  

Z w i s c h e n s c h e i b e   z u g e o r d n e t   w i r d ,   d i e   m e i s t   z w i -  

s c h e n   d e n   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   s i t z t   u n d   e i n  

K u r v e n s c h e i b e n s e g m e n t   z u r   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   b e i  

s t a r k e r   V e r d r e h u n g   d e r   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   s i c h  

e r g e b e n d e n   L ü c k e   a u f w e i s t .  

Im  ü b r i g e n   l a s s e n   s i c h   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e   S t e u e r -  

k u r v e n e i n r i c h t u n g e n   a u c h   f ü r   a n d e r e  Z w e c k e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e s   S c h e r m e s s e r s  

o d e r   d e r   A u s w e r f e r b o l z e n ,   v e r w e n d e n .  

Das  V e r d r e h e n   d e r   K u r v e n s c h e i b e n   r e l a t i v   z u r  

S t e u e r w e l l e   u n d   g e g e n e i n a n d e r   muß  b e i   d e n   b i s h e r  

b e k a n n t e n   U m f o r m p r e s s e n   v o n   H a n d   n a c h   L ö s e n   e i n e r  



R e i h e   v o n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   g e s c h e h e n .   D i e s   i s t ,  

w ie   k e i n e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   b e d a r f ,   u m s t ä n d l i c h  

u n d   n i m m t   i n s b e s o n d e r e   b e i   M e h r s t u f e n p r e s s e n   s e h r  

v i e l   Z e i t   i n   A n s p r u c h .   Der   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d e n   V e r s t e l l v o r g a n g   b e z ü g -  

l i c h   d e r   K u r v e n s c h e i b e n   w e s e n t l i c h   zu  v e r e i n f a c h e n  

u n d   zu  v e r k ü r z e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e -  
l ö s t ,   daß   d i e   K u r v e n s c h e i b e ( n )   ü b e r   e i n e   m i t t e l s  

e i n e s   D r u c k m i t t e l s   b e a u f s c h l a g b a r e   K l e m m e i n r i c h t u n g  

m i t   d e r   S t e u e r w e l l e   v e r b i n d b a r   u n d   ü b e r   e i n e   K u p p -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   V e r s t e l l m o t o r  

z u r   V e r d r e h u n g   d e r   K u r v e n s c h e i b e ( n )   r e l a t i v   z u r  

S t e u e r w e l l e   k u p p e l b a r   i s t   bzw .   s i n d .   D u r c h   d i e s e  

A u s b i l d u n g   k ö n n e n   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   d u r c h   A n -  

s t e u e r u n g   e i n e s   V e r s t e l l m o t o r s   g e g e n ü b e r   d e r   S t e u e r -  

w e l l e   v e r d r e h t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e n   K u r v e n s c h e i b e n   u n d   d e r   S t e u e r w e l l e   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   D r u c k m i t t e l - b e a u f s c h l a g u n g   d e r   K l e m m e i n -  

r i c h t u n g   s c h n e l l   g e l ö s t   o d e r   w i e d e r   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .  

In   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

a u f   d e r   S t e u e r w e l l e   w e n i g s t e n s   e i n   K u r v e n s c h e i b e n -  

s a t z   m i t   j e w e i l s   z w e i   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   s t e h e n d e n ,  

j e d o c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n   K u r v e n s c h e i b e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   j e d e   d e r   b e i d e n   K u r v e n s c h e i -  

b e n   ü b e r   e i n e   e i g e n e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   d e m  

V e r s t e l l m o t o r   v e r b i n d b a r   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t  

s i c h   n i c h t   n u r   d i e   A n s t e u e r u n g   d e s   j e w e i l i g e n  

S t e u e r o r g a n s   z e i t l i c h   v e r s c h i e b e n ,   s o n d e r n   a u c h  

h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   D a u e r   b e e i n f l u s s e n .   S o w e i t  

e r f o r d e r l i c h ,   k ö n n e n   m e h r e r e   K u r v e n s c h e i b e n s ä t z e  

a u f   d e r   S t e u e r w e l l e   a n g e o r d n e t   s e i n .  



N a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   z w e i   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K u r v e n s c h e i b e n   e i n e   Z w i s c h e n -  

s c h e i b e   m i t   e i n e m   K u r v e n s e g m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

m i t   e i n e m   M i t n e h m e r s t i f t   i n   L a n g l ö c h e r   i n   d e n   b e i d e n  

K u r v e n s c h e i b e n   e i n f a ß t . A u f   d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e  

D a u e r   d e r   A n s t e u e r u n g   d e s   j e w e i l i g e n   S t e u e r o r g a n s  
n o c h   w e i t e r   v e r g r ö ß e r n .  

I n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß   d i e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g   a u s   j e   e i n e m   m i t   d e r  

K u r v e n s c h e i b e   v e r b u n d e n e n   Z a h n r a d   s o w i e   e i n e m   m i t  

d i e s e m   k ä m m e n d e n   V e r s t e l l r i t z e l   b e s t e h t ,   d a s   m i t  

e i n e r   vom  V e r s t e l l m o t o r  a n g e t r i e b e n e n   V e r s t e l l -  

w e l l e   k u p p e l b a r   i s t .   D a b e i   k a n n   j e d e s   R i t z e l   ü b e r  

e i n e   m a g n e t i s c h   s c h a l t b a r e   Z a h n k u p p l u n g   m i t   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   v e r b i n d b a r   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   s o l l t e n  

a l l e   R i t z e l   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   n e b e n e i n a n d e r  

s i t z e n ,   d i e   v o n   e i n e m   V e r s t e l l m o t o r   a n g e t r i e b e n   i s t ,  

so  daß   n u r   d i e s e r   e i n e   M o t o r   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   d a ß   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   a l s   e i n e   h y d r a u -  

l i s c h e   K l e m m h ü l s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  w o b e i   f ü r   j e d e  

K u r v e n s c h e i b e   b z w .   j e d e n   K u r v e n s c h e i b e n s a t z   j e  

e i n e   K l e m m h ü l s e   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  

D ie   E r f i n d u n g   s i e h t  f e r n e r   v o r ,   d a ß   d e r   V e r s t e l l -  

m o t o r   a l s   S t e l l m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   m i t   e i n e m   I n k r e m e n t a l g e b e r   k o m b i n i e r t  

i s t ,   so  daß   s i c h   d e r   j e w e i l i g e   V e r s t e l l v o r g a n g  

g e n a u   ü b e r w a c h e n   l ä ß t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S t e u e r k u r v e n e i n -  

r i c h t u n g   e i n e r   F ü n f s t u f e n p r e s s e ,  

F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n s a t z   d e r   S t e u e r k u r v e n e i n r i c h t u n g  

gemäß   F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  e i n e   A n s i c h t   d e s   K u r v e n s c h e i b e n s a t z e s  

gemäß   F i g u r   2 .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   S t e u e r k u r v e n e i n r i c h t u n g . 1   e i n e r  

F ü n f s t u f e n p r e s s e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   v o n   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   g e z e i g t e n   G r e i f e r z a n g e n ,   d i e   dem  T r a n s p o r t  

e i n e s   W e r k s t ü c k e s   v o n   e i n e r   S t u f e   z u r   n ä c h s t e n  

d i e n e n   s o l l .  

D ie   S t e u e r k u r v e n e i n r i c h t u n g   1  w e i s t   e i n e   i n   d e n  

W ä l z l a g e r n   2,  3  im  M a s c h i n e n r a h m e n   4  g e l a g e r t e  

S t e u e r w e l l e   5  a u f ,   a u f   d e r   i n s g e s a m t   f ü n f   K u r v e n -  

s c h e i b e n s ä t z e   6,  7,  8,  9,  10  a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   K u r v e n s c h e i b e n s ä t z e   6,  7,  8,  9,  10  s i n d  

b e i m   B e t r i e b   d e r   F ü n f s t u f e n p r e s s e   m i t   d e r   S t e u e r -  

w e l l e   5  f e s t   v e r b u n d e n ,   k ö n n e n   a b e r   v o n   d i e s e r  

f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   g e l ö s t   w e r d e n .  

Wie  s i c h   a u s   F i g .   2  n o c h   d e u t l i c h e r   e r g e b e n   w i r d ,  

b e s t e h t   j e d e r   K u r v e n s c h e i b e n s a t z   6,  7,  8,   9,  1 0  

a u s   z w e i   K u r v e n s c h e i b e n   u n d   e i n e r   Z w i s c h e n s c h e i b e ,  

w o b e i   j e d e   K u r v e n s c h e i b e   m i t   e i n e m   S t i r n z a h n r a d   11  

b i s   20  v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e   S t i r n z a h n r ä d e r   11  b i s   20  kämmen   j e w e i l s  

m i t   e i n e m   V e r s t e l l r i t z e l   21  b i s   30 ,   d i e   a u f   e i n e r  

n e b e n   d e r   S t e u e r w e l l e   5  a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l -  

w e l l e   31  g e l a g e r t   s i n d .   F ü r   j e d e   d i e s e r   V e r s t e l l -  

r i t z e l   21  b i s   30  i s t   e i n e   m a g n e t i s c h   s c h a l t b a r e  



Z a h n k u p p l u n g   32  b i s   41  v o r g e s e h e n .   D u r c h   e l e k t r i s c h e  

A n s t e u e r u n g   d i e s e r   Z a h n k u p p l u n g e n   32  b i s   41  w i r d  

d a s   j e w e i l i g e   R i t z e l   21  b i s   30  v o n   d e r   V e r s t e l l -  

w e l l e   31  m i t g e n o m m e n ,   w o b e i   es   d a s   m i t   i hm  k ä m m e n -  

de  S t i r n z a h n r a d   11  b i s   20  u n d   d i e   m i t   d i e s e m   v e r -  

b u n d e n e   K u r v e n s c h e i b e   r e l a t i v   z u r   S t e u e r w e l l e   5  

v e r d r e h t .  

D ie   V e r s t e l l w e l l e   31  w e i s t   am  o b e r e n   Ende   e i n  

A n t r i e b s z a h n r a d   42  a u f ,   d a s   m i t   e i n e m  a u f   d e r   M o t o r -  

w e l l e   43  s i t z e n d e n   A n t r i e b s r i t z e l   44  i n  E i n g r i f f  

s t e h t .   Die   M o t o r w e l l e   44  i s t   e i n e r e n d s   ü b e r   e i n e  

e l a s t i s c h e   K u p p l u n g   45  m i t   e i n e m   S t e l l m o t o r   4 6  

u n d   a n d e r e n e n d s   m i t   e i n e m   I n k r e m e n t a l g e b e r   47  v e r -  

b u n d e n ,   d e r   d e r   A n z e i g e   d e r   j e w e i l i g e n  S t e l l u n g  

d e r   M o t o r w e l l e   44  d i e n t .   M i t   H i l f e   d e s   S t e l l m o t o r s  

46  k ö n n e n   s o m i t   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   v e r d r e h t - w e r d e n ,  

d e r e n   Z a h n k u p p l u n g e n - 3 2   b i s   4 1  a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d e n   u n t e r s t e n  

10  d e r   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   K u r v e n s c h e i b e n -  

s ä t z e   6,  7,  8,   9,  10 ,   a u s   dem  s i c h   d e r e n   A u f b a u  

e r s e h e n   l ä ß t .   Wie  s c h o n   e r l ä u t e r t ,   b e s t e h t   d e r  

K u r v e n s c h e i b e n s a t z   10  a u s   z w e i   K u r v e n s c h e i b e n   4 8 ,   4 9 ,  

d i e   ü b e r   M i t n e h m e r s t i f t e   50 ,   51  u n d   S c h r a u b e n   5 2  

m i t   dem  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   S t i r n z a h n r a d   19,   2 0  

v e r s c h r a u b t   s i n d .   D ie   S t i r n z a h n r ä d e r   19 ,   20  k ö n n e n  

ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   K l e m m h ü l s e   53  m i t   d e r   S t e u e r -  

w e l l e   5  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w e n n   d i e s e   ü b e r   e i n e  

a x i a l e   Ö l z u f ü h r l e i t u n g   54  u n d   e i n e n   r a d i a l e n   A b -  

z w e i g   55  h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

Z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   4 8 ,  4 9   i s t   e i n e  

Z w i s c h e n s c h e i b e   56  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   d e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n   48 ,   49  l e d i g l i c h   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   M i t -  

n e h m e r s t i f t   57  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e s e r  -   g e m e i n -  



s a m e  -   M i t n e h m e r s t i f t   57  f a ß t  j e w e i l s   i n   e i n   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e s   L a n g l o c h   e i n ,   w i e  

s i c h   a u s   F i g u r  3   e r g i b t ,   d i e   e i n e   S e i t e n a n s i c h t  

d e s   K u r v e n s c h e i b e n s a t z e s   10  z e i g t .  

Aus  d i e s e r   F i g u r   l ä ß t   s i c h   e r s e h e n ,   daß   d i e   i d e n -  

t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   K u r v e n s c h e i b e n   4 8 ,   49  s o  
w e i t   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   s i n d ,   d a ß   s i c h   z w i -  

s c h e n   den   b e i d e n   N o c k e n   58,   59  n o r m a l e r w e i s e   e i n e  

u n e r w ü n s c h t e   L ü c k e   e r g ä b e .   D i e s e   L ü c k e   w i r d   d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   N o c k e   60  a u f   d e r   Z w i s c h e n -  

s c h e i b e   55  g e f ü l l t ,   so  daß   s i c h   e i n   g r o ß e r   W i n k e l -  

b e r e i c h   e r g i b t ,   i n - d e m   d a s   n i c h t   g e z e i g t e   S t e u e r -  

o r g a n   a u f   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  G r u n d k r e i s   v e r -  

g r ö ß e r t e n   D u r c h m e s s e r   l ä u f t .  

D a m i t   d i e   Z w i s c h e n s c h e i b e   56  a u c h   g e n a u   i n   d i e s e  

L ü c k e   b e w e g t   w i r d ,   s i n d   i n   d e n   b e i d e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n   48 ,   49  d i e   s c h o n   e r w ä h n t e n   L a n g l ö c h e r   6 1 ,  

62  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   d e n   M i t n e h m e r s t i f t   5 7  

d i e   B e w e g u n g s f r e i h e i t   d e r   Z w i s c h e n s c h e i b e   56  e n t -  

s p r e c h e n d   e i n e n g e n .   In   d e r   g e z e i g t e n ,   am  w e i t e s t e n  

g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t e n   S t e l l u n g   d e r   K u r v e n -  

s c h e i b e n   48 ,   49  w i r d   d i e s e r   M i t n e h m e r s t i f t   57  v o n  

d e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n   d e r   L a n g l ö c h e r   61 ,   6 2  

e i n g e r a h m t .  

Die   F i g u r   2  z e i g t   d e s w e i t e r e n ,   daß   d i e   b e i d e n   S t i r n -  

z a h n r ä d e r   19 ,   20  z u r   V e r s t e l l u n g   d e r   K u r v e n s c h e i -  

b e n   48 ,   49  m i t   d e n   b e i d e n   V e r s t e l l r i t z e l n   2 9 ,   3 0  

i n   E i n g r i f f   s t e h e n ,   d i e   a u f   d e r   V e r s t e l l w e l l e   3 1  

ü b e r   W ä l z l a g e r   63  g e l a g e r t   s i n d .   B e i m  B e t r i e b   d e r  

U m f o r m p r e s s e   d r e h e n   s i e   s i c h   d e m n a c h   m i t   den   K u r -  

v e n s c h e i b e n   48 ,   49  bzw.   d e r e n   S t i r n z a h n r ä d e r n   1 9 ,  

20  m i t .   F ü r   d e n   V e r s t e l l v o r g a n g ,   b e i   d e m  d i e   S t e u e r -  

w e l l e   5  s t i l l   s t e h t ,   k ö n n e n   d i e   V e r s t e l l r i t z e l   2 9 ,  



30  j e w e i l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   ü b e r   d i e   Z a h n -  

k u p p l u n g e n   4 0 ,   41  m i t   d e r   V e r s t e l l w e l l e   31  g e k u p p e l t  

w e r d e n .   W i r d   n u r   d i e   e i n e   d e r   z w e i   f ü r   d e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n s a t z   10  b e s t i m m t e n   Z a h n k u p p l u n g   40 ,   41  a n -  

g e s t e u e r t ,   so  w i r d   a u c h   n u r   d i e   e i n e   K u r v e n s c h e i b e  

48 ,   49  g e g e n ü b e r   d e r   S t e u e r w e l l e   5  v e r d r e h t ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   N o c k e n f l a n k e   v e r b r e i t e r t .   W e r d e n   d a g e g e n  

b e i d e   Z a h n k u p p l u n g e n   40 ,   41  g l e i c h z e i t i g   a n g e s t e u -  

e r t ,   so  t r i t t   l e d i g l i c h   e i n e   W i n k e l v e r s c h i e b u n g   o h n e  

Ä n d e r u n g   d e r   N o c k e n f o r m   e i n .  

Die   i n   F i g u r   1  w e i t e r   n o c h  d a r g e s t e l l t e n   K u r v e n -  

s c h e i b e n s ä t z e   6,  7,  8,  9  s i n d   g e n a u s o   a u s g e b i l d e t  

w i e   d e r   i n   F i g u r   2  n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   K u r v e n s c h e i -  

b e n s a t z   1 0 .  



1.  U m f o r m p r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r s t u f e n p r e s s e ,  

m i t   e i n e r   S t e u e r k u r v e n e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u r   B e t ä t i g u n g   v o n   G r e i f e r z a n g e n   f ü r  

d e n   T r a n s p o r t   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   v o n   e i n e r  

S t u f e   z u r   n ä c h s t e n   o d e r   v o n   e i n e r   S c h e r -  

s t a t i o n   z u r   P r e ß s t u f e ,   z u r   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

S c h e r m e s s e r s   o d e r   d e s   A u s w e r f e r b o l z e n s   e i n e r  

A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   S t e u e r k u r v e n -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   S t e u e r w e l l e   m i t   w e n i g s t e n s  

.  e i n e r   a u f   i h r   l ö s b a r   b e f e s t i g t e n   K u r v e n s c h e i -  

be  a u f w e i s t ,   a u f   d e r   e i n   B e t ä t i g u n g s o r g a n  

a b l ä u f t   o d e r   a b r o l l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K u r v e n s c h e i b e ( n )   ( 4 8 ,   49)   ü b e r   e i n e  

m i t t e l s   e i n e s   D r u c k m i t t e l s   b e a u f s c h l a g b a r e  

K l e m m e i n r i c h t u n g   ( 5 3 )   m i t   d e r   S t e u e r w e l l e   ( 5 )  

v e r b i n d b a r   und   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   V e r s t e l l m o t o r   ( 4 6 )   z u r  

V e r d r e h u n g   d e r   K u r v e n s c h e i b e ( n )   ( 4 8 ,   49 )   r e l a -  

t i v   z u r   S t e u e r w e l l e   (5 )   k u p p e l b a r   i s t   b z w .  

s i n d .  

2.   U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a u f   d e r   S t e u e r w e l l e   (5 )   w e n i g s t e n s  

e i n   K u r v e n s c h e i b e n s a t z   (6  b i s   10)   m i t   j e w e i l s  

z w e i   d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   s t e h e n d e n ,   j e d o c h  

g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n   K u r v e n s c h e i b e n   ( 4 8 ,  

4 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   j e d e r   d e r   b e i d e n  

K u r v e n s c h e i b e n   ( 4 8 ,   49 )   ü b e r   e i n e   e i g e n e   K u p p -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   dem  V e r s t e l l m o t o r   ( 4 6 )  

v e r b i n d b a r   i s t .  

3.   U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   m e h r e r e   K u r v e n s c h e i b e n s ä t z e   ( 6  

b i s   10)   a u f   d e r   S t e u e r w e l l e   (5 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   z w e i  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K u r v e n s c h e i b e n   ( 4 8 ,  

49 )   e i n e   Z w i s c h e n s c h e i b e   ( 5 6 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   m i t   e i n e m   M i t n e h m e r s t i f t   ( 5 7 )   i n   L a n g l ö -  

c h e r   ( 6 1 ,   62 )   i n   d e n   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   ( 4 8 ,  

49 )   e i n f a ß t .  

5.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K u p p l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a u s   j e   e i n e m   m i t   d e r   K u r v e n s c h e i b e  

( 4 8 ,   49 )   v e r b u n d e n e n   Z a h n r a d   (11  b i s   2 0 )   s o w i e  

e i n e m   m i t   d i e s e m   k ä m m e n d e n   V e r s t e l l r i t z e l   ( 2 1  

b i s   30)   b e s t e h t ,   d a s   m i t   e i n e r   vom  V e r s t e l l -  

m o t o r   ( 4 6 )   a n g e t r i e b e n e n   V e r s t e l l w e l l e   ( 3 1 )  

k u p p e l b a r   i s t .  

6.   U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   j e d e s   V e r s t e l l r i t z e l   (21  b i s   3 0 )  

ü b e r   e i n e   m a g n e t i s c h   s c h a l t b a r e   Z a h n k u p p l u n g  

(32   b i s   41 )   m i t   d e r   V e r s t e l l w e l l e   ( 3 1 )   v e r b i n d -  

b a r   i s t .  

7 .   U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l l e   V e r s t e l l r i t z e l   ( 2 1  

b i s   30)   a u f   e i n e r   V e r s t e l l w e l l e   ( 3 1 )   n e b e n e i n -  

a n d e r   s i t z e n ,   d i e   v o n   e i n e m   V e r s t e l l m o t o r   ( 4 6 )  

a n g e t r i e b e n   i s t .  

8 .   U m f o r m p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K l e m m e i n r i c h -  

t u n g   a l s   e i n e   h y d r a u l i s c h e   K l e m m h ü l s e   ( 5 3 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   f ü r   j e d e   K u r v e n s c h e i b e   ( 4 8 ,   4 9 )  



b z w .   j e d e n   K u r v e n s c h e i b e n s a t z   (6  b i s   10)   e i n e  

K l e m m h ü l s e   ( 5 3 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

10 .   U m f o r m p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l m o -  

t o r   a l s   S t e l l m o t o r   ( 4 6 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11 .   U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t e l l m o t o r   ( 4 6 )   m i t   e i n e m  

I n k r e m e n t a l g e b e r   ( 4 7 )   k o m b i n i e r t   i s t .  
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