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@  Verschlußvorrichtung  fürZentrifugen-Probenröhrchen 
(2)  mit  einem  sich  teilweise  von  der  Öffnung  in  den  Innen- 
raum  des  Probenröhrchens  erstreckenden  Einsteckteil  (3), 
dessen  Außendurchmesser  in  seinem  unteren,  im  wesent- 
lichen  zur  Einführung  in  das  Proberöhrchen  bestimmten 
Teil  (5)  dem  Innendurchmesser  des  .Röhrchens  entspricht, 
dadurch  gekennzeichnet,  daß  der  Außendurchmesser  des 
Einsteckteils  in  seinem  oberen,  im  wesentlichen  außerhalb 
des  Röhrchens  befindlichen  Teil  (6)  größer  ist  als  der 
Innendurchmesser  des  Röhrchens,  und  außerhalb  des  Röhr- 
chens  ist  ein  Widerlager  vorhanden,  gegen  das  unter  der 
Wirkung  der  Zentrifugalkraft  der  Rand  des  Probenröhr- 
chens  vom  Einsteckteil  gepreßt  wird. 

A  CTORUM  AG 

Verschlußvorrichtung für Zentrifugen-Probenröhrchen 
(2)  mit  einem  sich  teilweise  von  der  Öffnung  in  den  Innen- 
raum  des  Probenröhrchens  erstreckenden  Einsteckteil  (3), 
dessen  Außendurchmesser  in  seinem  unteren,  im  wesent- 
lichen  zur  Einführung  in  das  Probenröhrchen  bestimmten 
Teil  (5)  dem  Innendurchmesser  des  Röhrchens  entspricht, 
dadurch  gekennzeichnet,  daß  der  Außendurchmesser  des 
Einsteckteils  in  seinem  oberen,  im  wesentlichen  außerhalb 
des  Röhrchens  befindlichen  Teil  (6)  größer  ist  als  der 
Innendurchmesser  des  Röhrchens,  und  außerhalb  des  Röhr- 
chens  ist  ein  Widerlager  vorhanden,  gegen  das  unter  der 
Wirkung  der  Zentrifugalkraft  der  Rand  des  Probenröhr- 
chens  vom  Einsteckteil  gepreßt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g  

f ü r   Z e n t r i f u g e n - P r o b e n r ö h r c h e n   m i t   e i n e m   s i c h   t e i l w e i s e  

von  d e r   O e f f n u n g   in  den  I n n e n r a u m   des   P r o b e n r ö h r c h e n s  

e r s t r e c k e n d e n   E i n s t e c k t e i l ,   d e s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r  

in  s e i n e m   u n t e r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   zu r   E i n f ü h r u n g   i n  

das   P r o b e n r ö h r c h e n   b e s t i m m t e n   T e i l   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   P r o b e n r ö h r c h e n s   e n t s p r i c h t .  

H e r k ö m m l i c h e   V e r s c h l u s s d e c k e l   f ü r   P r o b e n r ö h r c h e n ,  

d i e   in   F e s t w i n k e l r o t o r e n   von  U l t r a z e n t r i f u g e n   zum  E i n -  

s a t z   kommen,   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   e i n e m   E i n s t e c k -  

t e i l   z u r   E i n f ü h r u n g   in   d i e   O e f f n u n g   des   P r o b e n r ö h r c h e n s  

und  e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   d e r   Rand  des   P r o b e n -  

r ö h r c h e n s   in   d e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   e i n g e s p a n n t   u n d  

a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   f e s t e   und  d i c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  P r o b e n r ö h r c h e n   und  d e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   h e r g e -  

s t e l l t   w i r d .   Der  E i n s t e c k t e i l   i s t   in   s e i n e m   u n t e r e n ,  



zur   E i n f ü h r u n g   in   d i e   O e f f n u n g   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   v o r -  

g e s e h e n e n   B e r e i c h   z y l i n d r i s c h ,   m i t   e i n e m   dem  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des   R ö h r c h e n s   e n t s p r e c h e n d e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r .  

Nach  o b e n   b e s i t z t   d e r   z y l i n d r i s c h e   T e i l   e i n e n   d ü n n e r e n  

A n s a t z ,   d e r   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .   Die   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   in   d e r   R e g e l   e i n e n   D e c k e l ,   d e r   e i n e  

n a c h   a u s s e n   o d e r   i n n e n   g e n e i g t e   k o n i s c h e   F l ä c h e   a u f w e i s t  

und  d e r   m i t   e i n e r   zum  G e w i n d e   p a s s e n d e n   M u t t e r   m i t   d e m  

E i n s t e c k t e i l   v e r s c h r a u b t   w i r d .   D u r c h   d i e   k o n i s c h e   F l ä c h e  

w i r d   d e r   Rand  des   P r o b e n r ö h r c h e n s   e n t w e d e r   n a c h   i n n e n  

g e g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   k o n i s c h e   F l ä c h e   am  o b e r e n   R a n d  

des   z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h s   d e s   E i n s t e c k t e i l s   o d e r   m i t  

H i l f e   e i n e r   O - R i n g - D i c h t u n g   n a c h   a u s s e n   g e g e n   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   des   D e c k e l s   g e p r e s s t .  

D i e s e   h e r k ö m m l i c h e n   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g e n   h a b e n  

den  N a c h t e i l ,   d a s s   s i e   d u r c h   d i e   Z a h l   d e r   E i n z e l t e i l e ,  

aus   d e n e n   s i e   b e s t e h e n ,   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   t e u e r   s i n d .  

A u s s e r d e m   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   n o t w e n d i g e   V e r s c h r a u b u n g  

e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   A r b e i t s i n t e n s i t ä t .   S c h l i e s s l i c h  

i s t   es  a u c h   n o c h   u n g ü n s t i g ,   d a s s   f ü r   d i e   V e r s c h r a u b u n g  

e i n   s p e z i e l l e s   W e r k z e u g   v o r h a n d e n   s e i n   m u s s .  

Das  Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  w a r   e i n e   v e r -  

e i n f a c h t e   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g ,   d i e   d i e   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   a u f w e i s t   u n d  

d e n n o c h   d i e   g l e i c h e   S i c h e r h e i t   b i e t e t ,   w ie   s i e   b e i   h e r -  

k ö m m l i c h e n - V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   f ü r   den   E i n s a t z   i n  

U l t r a z e n t r i f u g e n   n o t w e n d i g   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s  

de r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e s   E i n s t e c k t e i l s   in   s e i n e m   o b e r e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s s e r h a l b   d e s   R ö h r c h e n s   b e f i n d l i c h e n  

T e i l   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   R ö h r c h e n s  

und  a u s s e r h a l b   des   R ö h r c h e n s   e i n   W i d e r l a g e r   v o r h a n d e n   i s t ,  

g e g e n   das   d e r   Rand  d e s   P r o b e n r ö h r c h e n s   vom  E i n s t e c k t e i l  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   g e p r e s s t   w i r d .  



Das  W i d e r l a g e r   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o n i s c h e  

o d e r   e b e n e ,   zu r   A c h s e   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   k o n z e n t r i s c h e  

R i n g f l ä c h e   a u f .   In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

kann   das   W i d e r l a g e r   aus   e i n e m   von  u n t e n   h e r   ü b e r   d a s  

P r o b e n r ö h r c h e n   zu  s c h i e b e n d e n   Ring   b e s t e h e n .   Nach  e i n e r  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   das   W i d e r l a g e r   im  R o t o r  

s e l b s t   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  ü b l i c h e r w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   P r o b e n -  

r ö h r c h e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   e i n e n   O e f f n u n g s r a n d   ohne   z u -  

s ä t z l i c h e   V e r s t ä r k u n g   a u f w e i s e n ,   o d e r   m i t   e i n e r   w u l s t -  

a r t i g e n   V e r s t ä r k u n g   o d e r   e i n e r   A r t   F l a n s c h   v e r s e h e n  

s e i n .   F a l l s   am  Rand  des   P r o b e n r ö h r c h e n s   k e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   s i n d ,   muss   d e r   E i n s t e c k -  

t e i l   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   in   das   R ö h r c h e n   e i n z u f ü h r e n d e n  

T e i l s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r d i c k u n g   a u f w e i s e n ,   d u r c h   d i e  

das   P r o b e n r ö h r c h e n   a u f g e w e i t e t   w i r d ,   d a m i t   an  s e i n e m  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   e i n e   dem  W i d e r l a g e r   e n t s p r e c h e n d e  

k o n i s c h e   F l ä c h e   e n t s t e h t .  

Im  F o l g e n d e n   s i n d   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .   In  d e n  

F i g u r e n   i s t   f o l g e n d e s   g e z e i g t :  

F i g u r   l :   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   t e i l -  

w e i s e   a u f g e s c h n i t t e n  

F i g u r   2 a ) ,   b)  und  c ) :   T e i l q u e r s c h n i t t e   e i n i g e r   w e i t e r e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g .  

Die  in  F i g u r   1  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t e   V e r s c h l u s s -  

v o r r i c h t u n g   1  i s t   an  e i n e m   P r o b e n r ö h r c h e n   2  a n g e b r a c h t  

und  b e s t e h t   aus   e i n e m   E i n s t e c k t e i l   3  und  e i n e m   S p a n n r i n g   4 .  

Der  E i n s t e c k t e i l   3  b e s i t z t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   u n t e r e n  

zur   E i n f ü h r u n g   in   das   P r o b e n r ö h r c h e n   2  v o r g e s e h e n e n  

T e i l  5 ,   d e s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   P r o b e n r ö h r c h e n s   2  e n t s p r i c h t .  D e r   e b e n f a l l s  z y l i n d r i s c h e  

o b e r e ,   a u s s e r h a l b   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   b e f i n d l i c h e   T e i l   6 

des   E i n s t e c k t e i l s   b e s i t z t   e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   d e r   g r ö s s e r  



i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   P r o b e n r ö h r c h e n s .   Z w i s c h e n  

den  b e i d e n   B e r e i c h e n   e r g i b t   s i c h   e i n   A b s a t z   7,  an  d e m  

d e r   o b e r e   Rand  des   P r o b e n r ö h r c h e n s   2  a n s t e h t .  

U n t e r h a l b   des   A b s a t z e s   7  b e s i t z t   d e r   u n t e r e   T e i l  5  

des   E i n s t e c k t e i l s   3  e i n e n   B e r e i c h   8,  d e s s e n   A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   e t w a s   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

P r o b e n r ö h r c h e n s   2,  j e d o c h   n u r   so  g r o s s ,   d a s s   d e r   B e r e i c h   8 

u n t e r   A u f w e i t u n g   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   n o c h   in   d a s s e l b e  

e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Z w i s c h e n   dem  v e r d i c k t e n   B e r e i c h   8 

des   u n t e r e n   T e i l s   5  und  e i n e m   d ü n n e r e n   B e r e i c h   b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   U e b e r g a n g s z o n e   9,  d i e   k o n i s c h e   Form  b e s i t z t .  

Wie  aus   dem  V e r l a u f   d e r   S c h n i t t f l ä c h e   des   P r o b e n -  

r ö h r c h e n s   in   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   n immt   das   a u f g e -  

s t e c k t e   P r o b e n r ö h r c h e n   2  in   s e i n e m   o b e r e n   R a n d b e r e i c h  

d i e   K o n t u r   d e r   U e b e r g a n g s z o n e   9  und  des   a u f g e w e i t e t e n  

B e r e i c h s   8  a n .  

Der  z w e i t e   T e i l   d e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t  

aus   dem  R ing   4,  d e r   den   E i n s t e c k t e i l   3  und  den  o b e r e n  

Rand  d e s   P r o b e n r ö h r c h e n s   von  a u s s e n   u m g i b t .   Die  i n n e r e  

K o n t u r   d e s   R i n g s   4  e n t s p r i c h t   d e r   K o n t u r   des   au f   d e n  

E i n s t e c k t e i l   3  g e s c h o b e n e n   P r o b e n r ö h r c h e n s ,   d . h .   d i e  

I n n e n f l ä c h e   d e s   R i n g s   4  i s t   von  u n t e n   h e r   z u n ä c h s t  -  

z y l i n d r i s c h   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r   dem  A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   e n t s p r i c h t ,   s o d a n n   k o n i s c h  

und  a n s c h l i e s s e n d   w i e d e r u m   z y l i n d r i s c h   m i t   e i n e m   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r ,   d e r   dem  A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   o b e r e n   T e i l s   6 

e n t s p r i c h t .   Die   g e n a u e n   D u r c h m e s s e r   des   k o n i s c h e n   u n d  

d e r   z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h e   d e s   E i n s t e c k t e i l s   3  und  d e s  

R i n g s   4  s i n d   so  a u f e i n a n d e r   und  a u f   d i e   W a n d s t ä r k e   d e s  

P r o b e n r ö h r c h e n s   2  a b g e s t i m m t ,   d a s s   d a s   P r o b e n r ö h r c h e n  

m i t   s e i n e m   o b e r e n   Rand  d u r c h   das   Z u s a m m e n s e t z e n   d e r  

V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   e i n g e k l e m m t   w i r d .  

Der  V e r s c h l u s s   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   m i t   d i e s e r   z w e i -  

t e i l i g e n   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   i s t   s e h r   e i n f a c h .   Es  w i r d  



l e d i g l i c h   d e r   E i n s t e c k t e i l   3  in   d i e   O e f f n u n g   des   P r o b e n -  

r ö h r c h e n s   e i n g e s c h o b e n ,   b i s   s e i n   Rand  an  dem  A b s a t z   7 

a n s t e h t .   S o d a n n   w i r d   von  u n t e n   h e r   d e r   Ring   4  ü b e r   d a s  

P r o b e n r ö h r c h e n   2  h o c h g e s c h o b e n ,   b i s   er   f e s t s i t z t .  

Das  so  v e r s c h l o s s e n e   P r o b e n r ö h r c h e n   w i r d   in   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Kammer  e i n e s   F e s t w i n k e l r o t o r s   e i n g e s e t z t .  

Die  R o t o r k a m m e r   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   s i e   m i t   i h r e m  

u n t e r e n   T e i l   g e n a u   das   P r o b e n r ö h r c h e n   2  a u f n i m m t   u n d  

d o r t ,   wo  s i c h   b e i   e i n g e s e t z t e m   P r o b e n r ö h r c h e n   d e r   u n t e r e  

Rand  des   R i n g s   4  b e f i n d e t ,   e i n e n   A b s a t z   a u f w e i s t ,   d e r  

den  Ring   4  a b s t ü t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b i l d e t   d e r   k o n i s c h e  

B e r e i c h   d e r   I n n e n w a n d   des   R i n g s   4  w ä h r e n d   des   2 e n t r i -  

f u g i e r e n s   e i n   W i d e r l a g e r ,   g e g e n   das   d e r   E i n s t e c k t e i l   3 

m i t   s e i n e m   k o n i s c h e n   B e r e i c h   9  i n f o l g e   d e r   Z e n t r i f u g a l -  

k r a f t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   W a n d z o n e   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   2 

a n p r e s s t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   V e r -  

s c h l u s s v o r r i c h t u n g   und  dem  P r o b e n r ö h r c h e n   m i t   z u n e h m e n d e r  

D r e h z a h l   d e r   Z e n t r i f u g e   i n f o l g e   d e r   z u n e h m e n d e n   Z e n t r i -  

f u g a l k r a f t   immer  b e s s e r .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   n e b e n   d e r   in   F i g u r   1  g e -  

z e i g t e n   k o n i s c h e n   A u f w e i t u n g   a u c h   a n d e r e   F o r m g e b u n g e n  

d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   D u r c h m e s s e r   von  E i n s t e c k t e i l   u n d  

Ring  s o w i e   d e r   K o n t u r   des   R a n d b e r e i c h s   des   P r o b e n r ö h r -  

c h e n s   m ö g l i c h .   E i n i g e   w e i t e r e   B e i s p i e l e   s i n d   in   d e n  

F i g u r e n   2a)  b i s   2c)  g e z e i g t .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g u r   2a)  b e s i t z t  

das   P r o b e n r ö h r c h e n   2  an  s e i n e m   o b e r e n   Rand  e i n e   u m -  

l a u f e n d e   V e r d i c k u n g   10  m i t   e i n e r   k o n i s c h e n   u n t e r e n   F l ä c h e .  

Da  b e i   d i e s e r   V e r s i o n   d i e   k o n i s c h e   F l ä c h e   am  P r o b e n -  

r ö h r c h e n   b e r e i t s   v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   d e r   E i n s t e c k t e i l   3 

e i n f a c h e r   g e s t a l t e t   w e r d e n ,   i n d e m   auf   d i e   v e r d i c k t e  

Zone  8  und  den  k o n i s c h e n   U e b e r g a n g s b e r e i c h   9  v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .   Der  R ing   4  w e i s t   j e d o c h   w i e d e r u m   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   k o n i s c h e   I n n e n f l ä c h e   a u f ,   g e g e n   d i e   d e r   u m -  

l a u f e n d e   W u l s t   10  des   P r o b e n r ö h r c h e n s   d u r c h   d i e   Z e n t r i -  



f u g a l k r a f t   b e i m   Z e n t r i f u g i e r e n   g e p r e s s t   w i r d .   In  F i g u r   2 a )  

i s t   a u c h   e r s i c h t l i c h ,   wie   d e r   R ing   4  m i t   s e i n e r   U n t e r -  

s e i t e   a u f   dem  A b s a t z   11  d e r   R o t o r k a m m e r   a u f s i t z t .  

F i g u r   2b)  z e i g t   e i n e   w e i t e r   v e r e i n f a c h t e   V e r s c h l u s s -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   n u r   n o c h   aus   dem  E i n s t e c k t e i l   3  b e s t e h t .  

D i e s e r   b e s i t z t   in   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   w i e d e r u m   d i e   v e r -  

d i c k t e   Zone  8  und  d i e   k o n i s c h e   U e b e r g a n g s z o n e   9  d e r  

V e r s i o n ,   d i e   in   F i g u r   1  g e z e i g t   i s t .   A n s t e l l e   des   R i n g s  

t r i t t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   j e d o c h   e i n e   e n t s p r e c h -  

e n d e   k o n i s c h e   F l ä c h e   12  d e r   Wand  d e r   R o t o r k a m m e r .   D u r c h  

d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   w i r d   d e r   k o n i s c h   a u f g e w e i t e t e   B e r e i c h  

des   P r o b e n r ö h r c h e n s   g e g e n   d i e s e   k o n i s c h e   F l ä c h e   12  g e -  

p r e s s t .  

In  F i g u r   2c)  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e z e i g t ,  

b e i   d e r   d a s   P r o b e n r ö h r c h e n   an  s e i n e m   o b e r e n   Rand  e i n e n  

u m l a u f e n d e n   F l a n s c h   13  b e s i t z t .   D i e s e r   F l a n s c h ,   d e r   b e i  

d e r   in   F i g u r   2c)  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e b e n   i s t ,  

l i e g t   au f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   e b e n e n   F l ä c h e   d e s   R i n g s   4 

au f   und  w i r d   b e i   d e r   Z e n t r i f u g i e r u n g   g e g e n   d i e s e   e b e n e  

F l ä c h e   d e s   R i n g s   g e p r e s s t .   Be i   d i e s e r   V e r s i o n   wie   a u c h  

b e i   a l l e n   a n d e r e n   V e r s i o n e n   k ö n n t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

e b e n f a l l s   a u f   den  R i n g   4  v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   in   d e r   R o t o r k a m m e r   s e l b s t  

v o r g e s e h e n   i s t .  

Für   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g  

kommen  d i e   g l e i c h e n   M a t e r i a l i e n   in  F r a g e ,   w ie   s i e   f ü r  

h e r k ö m m l i c h e   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
a l s o   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m   o d e r   T i t a n .  

Es  i s t   s e h r   l e i c h t   e i n z u s e h e n ,   d a s s   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n  

V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g e n   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   i s t .  

So  b e s t e h t   s i e   n u r   a u s   z w e i   T e i l e n ,   b e i   e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   s o g a r   n u r   aus   e i n e m   e i n z i g e n   T e i l .   Vor  a l l e m   a b e r  

i s t   d i e   H a n d h a b u n g   e x t r e m   v e r e i n f a c h t .   Das  E i n s t e c k e n  



und  g e g e b e n e n f a l l s   das   A u f s c h i e b e n   des   R i n g s   s i n d   A r b e i t s -  

g ä n g e ,   d i e   in   d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   von  S e k u n d e n   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e m g e g e n ü b e r   war  das   A n b r i n g e n  

e i n e r   V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   d e r   b e k a n n t e n   Ar t   e i n   A r b e i t s -  

gang   d e r   m i n d e s t e n s   den   z e h n f a c h e n   Z e i t a u f w a n d   e r f o r d e r t e .  



1.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   f ü r   Z e n t r i f u g e n - P r o b e n -  

r ö h r c h e n   m i t   e i n e m   s i c h   t e i l w e i s e   von  d e r   O e f f n u n g   i n  

den   I n n e n r a u m   d e s   P r o b e n r ö h r c h e n s   e r s t r e c k e n d e n   E i n s t e c k -  

t e i l ,   d e s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   in   s e i n e m   u n t e r e n ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   zu r   E i n f ü h r u n g   in   das   P r o b e n r ö h r c h e n   b e -  

s t i m m t e n   T e i l   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R ö h r c h e n s   e n t s p r i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e s  

E i n s t e c k t e i l s   in   s e i n e m   o b e r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   a u s s e r -  

h a l b   des   R ö h r c h e n s   b e f i n d l i c h e n   T e i l   g r ö s s e r   i s t  a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R ö h r c h e n s   und  a u s s e r h a l b   des   R ö h r -  

c h e n s   e i n   W i d e r l a g e r   v o r h a n d e n   i s t ,   g e g e n   das   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   d e r   Rand  des   P r o b e n r ö h r -  

c h e n s   vom  E i n s t e c k t e i l   g e p r e s s t   w i r d .  

2.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   W i d e r l a g e r   e i n e   k o n i s c h e   o d e r  

e b e n e ,   zu r   B e h ä l t e r a c h s e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g f l ä c h e   a u f -  

w e i s t .  

3.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   E i n s t e c k t e i l   in   dem  s i c h   in   d e n  

I n n e n r a u m   des   P r o b e n r ö h r c h e n s   e r s t r e c k e n d e n   T e i l   e i n e n  

B e r e i c h   m i t   v e r g r ö s s e r t e m - D u r c h m e s s e r   b e s i t z t ,   d u r c h  

den   b e i m   E i n s t e c k e n   d e r   Rand  d e s   P r o b e n r ö h r c h e n s   a u f g e -  
w e i t e t   w i r d .  

4.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t u r   d e r   A u f w e i t u n g   d e r j e n i g e n  

des   W i d e r l a g e r s   e n t s p r i c h t .  

5.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   W i d e r l a g e r   in   e i n e m   R ing   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   d e r   von  u n t e n   h e r   ü b e r   das   P r o b e n r ö h r c h e n  

g e s c h o b e n   w i r d   und  d e s s e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   K o n t u r   d e s  

P r o b e n r ö h r c h e n s   m i t   e i n g e f ü h r t e m   E i n s t e c k t e i l   e n t s p r i c h t .  



6.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   W i d e r l a g e r   in   de r   I n n e n w a n d  

d e r   R o t o r k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V e r s c h l u s s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U e b e r g a n g s z o n e   zu  dem  B e r e i c h  

m i t   dem  v e r g r ö s s e r t e n   D u r c h m e s s e r   an  dem  s i c h   in   d e n  

I n n e n r a u m   e r s t r e c k e n d e n   T e i l   des   E i n s t e c k t e i l s   k o n i s c h  

i s t   und  s e i n e   N e i g u n g   g l e i c h   i s t ,   wie  d i e   e i n e s   e n t -  

s p r e c h e n d e n   k o n i s c h e n   W i d e r l a g e r s .  
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