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69 Einfichtung zum Bestimmen des an ein Eisenbahn-Trlebfahrzeug zu iibertragenden Signalbegriffes.

@ Der an ein Eisenbahntriebfahrzeug zu Ubertragende
Signalbegriff wird im Stellwerk dadurch gebildet, daf3 die
Elementgruppe (EGZ) des Zielelementes (B) der flir den
betreffenden Zug eingesteliten FahrstraBe ein Kennzeichen
(60) fur die durch sie jeweils vorgegebenen Hochstge-
schwindigkeit an die Elementgruppe (EGW1) des entge-
gen der Fahrrichtung folgenden Fahrwegelementes (W1)
schaltet. Das Kennzeichen passiert diese Elementgruppe
und gelangt durch schrittweises Fortschalten Uber die Ele-
mentgruppen (EGW2, EGWS3) der Ubrigen an der Fahr-
straBe beteiligten Fahrwegelemente (W2, W3) zur Element-
gruppe (EGS) des FahrstraBenstartelementes (A), wenn
keines dieser Fahrwegeiemente eine niedrigere Fahrge-
schwindigkeit vorschreibt als die durch das FahrstraBen-
zielelement (B) bestimmte Geschwindigkeit. Verlangt da-
gegen ein Fahrwegelement (z.B. W3) eine niedrigere
Fahrgeschwindigkeit (40), so wird in der zugehdrigen Ele-
mentgruppe (EGW3) das empfangene Kennzeichen (60)
auf die elementeigene Hochstgeschwindigkeit abgewertet.
Das in der Elementgruppe (EGS) des FahrstraBenstartele-
mentes (A) ankommende Kennzeichen (40) bezeichnet die
fir die FahrstraBe zulassige Hochstgeschwindigkeit und
wird dort in einen entsprechenden Signalbegriff umgesetzt.
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Einrichtung zum Bestimmen des an ein Eisenbahn-Triebfahr-
zeug zu Ubertragenden Signalbegriffes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei #lteren Stellwerksanlagen, bei denen die sogenannte
Dr-Technik angewendet wird, wird der an einem Lichtsi-
gnal anzuschaltende Signalbegriff aus der Kombination
der Jjeweils fiir die FahrstraBenstellung betdtigten
Start- und Zieltaste abgeleitet. Jeder méglichen Tasten-
kombination ist ein bestimmter Signalbegriff zugeordnet.
Dieses Verfahren der Signalbegriffswahl hat Nachteile,
insbesondere dann, wenn eine Gesamtfahrstrafle aus mehre-
ren Teilfahrstraflen zusammengesetzt wird, wie es bei-
spielsweise bei ZugfahrstraBen iiber mehrere Stellwerks-
bezirke der Fall ist. Bei der neueren Spurplandruck-
tastenstellwerkstechnik geht man deshalb von der Uberle-
gung aus, dafl der an ein Triebfahrzeug zu iibertragende
Signalbegriff, von Sonderfdllen abgesehen, von den
Weichen im Fahrweg und der Linge des infragekommenden
Durchrutschweges bestimmt wird. Fiir jede Lage einer
Jeden Weiche und fir jeden Durchrutschweg kann die

~ iy A 1 ~4 oA
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zuldssige Hbchstgeschwiqdigkeit angegeben werden. Die
flir die einzelnen Fahrwegelemente einer einzustellenden
ZugstraBe vorgegebenen Geschwindigkeitsﬁerte sind fir
die Bestimmung des sich einem n#hernden Zug zu ilbermit-
telnden Signalbegriffes auszuwerten nach der Regel: die
niedrigste Geschwindigkeitsaussage bestimmt den Signalbe-
griff. Um diese niedrigste Geschwindigkeitsaussage herzu-
leiten, werden nach dem Festlegen einer FahrstraBe die an
der FahrstraBe beteiligten Fahrwegelemente zur Abgabe

der ihnen zugeordneten Geschwindigkeitsaussage angeregt.
Die verschiedenén Geschwindigkeitsaussagen werden von
einer zentralen Empfangseinrichtung, der sogenannten
Signalwahlgruppe empfangen, Uberpriift und ausgewertet.
Das Ergebnis dieser Auswertung, die jeweils niedrigste
Geschwindigkeitsaussage, wird dann iiber ein Ringlei-
tungssystem zu der betreffenden empfangsbereiten Signal-
gruppe des FahrstraBenstartelementes gegeben. Die Uber-
tragung des so bestimmten Signalbegriffes an den sich
ndhernden Zug erfolgt optisch durch Lichtsignale und/
oder elektrisch durch vorzugsweise punktfdrmig wirkende
Zugbeeinflussungseinrichtungen.

Der geschilderte Vorgang der Signalwahl ist kurzzeitig.
Die zentrale Empfangseinrichtung ist maximal 0,5 sec.
belegt. Trotz dieser relativ kurzen Belegungszeit kann
es zu einer unerwlinschten Warteabhingigkeit mehrerer

zur Signalwahl anstehender FahrstraBSen kommen, da be-
liebig viele FahrstraBen ihren Geschwindigkeitsbegriff
gleichzeitig erarbeiten kdnnen, die zentrale Signalwahl-
gruppe aber nur einmal vorhanden ist und zeitmultiplex
ausgenutzt wird.
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Bei einem Ausfallen der zentralen Signalwahlgruppe
ist das gesamte Stellwerk betroffen, weil keines der
Lichtsignale bzw. der punktftrmig wirkenden Zugbeein-
flussungseinrichtungen mehr steuerbar ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Einrich-
tung der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebe-
nen Art aufzuzeigen, welche ohne Warteabhidngigkeit auch
bel mehreren gleichzeitig zur Signalwahl anstehenden
FahrstraBen auskdmmt, und die zu einer Erhdhung an Ver-
fiigbarkeit gegenilber den bekannten Signalwahleinrich-
tungen fiihrt.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die im Kennzei-
chen des Hauptanspruches angegebenen Merkmale,

Die Erfindung ist nachstehend an Hand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher er-
l8utert. Die Zeichnung zeigt schematisch diejenigen Fahr-
wegelemente, die beim Stellen einer FahrstraBe vom Si-
gnal A zum Signal B an der Bestimmung des am Signal A
anzuschaltenden oder durch eine Zugbeeinflussungsein-
richtung an einen Zug zu Ubertragenden Signalbegriffes
beteiligt sind. Es sind dies neben dem Zielelement die im
Fahrweg liegenden Weichen W1 bis W3, FUr diese Weichen
sind abhdngig von der Jeweiligen Weichenlage und dem
Krimmungsradius der Weichen unterschiedliche Hochstge-
schwindigkeiten vorgegeben, die in einem oberen Feld der
unterhalb der Weichensymbole schematisch dargestellten
Fahrwegelementgruppen EGW1 bis EGW3 eingetragen sind.
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Oberhalb der Elementgruppe EGZ fiir das Zielelement der
FahrstraBe ist eine bei dem Jjeweils angewZhlten Durch-
rutschwegziel zuldssige Hochstgeschwindigkeit angegeben.
Das Zielelement der FahrstraBe schaltet nun ein Kennzei-
chen flir die von ihr zuldssige Héchstgeschwindigkeit auf
eine Spurleitung SL, Uiber die die im Fahrweg liegenden
Fahrwegelemente bis hin zum Startelement der FahrstraBe
verbunden sind. Das am Zielelement eingespeiste Kenn-
zeichen "60" gelangt gegebenenfalls liber weitere nicht
dargestellte Fahrwegelemente, die bei der Signalbe-
griffswahl nicht mitwirken, auf die Elementgruppe EGW1
der im Fahrweg liegenden Weiche W1, FUr diese Weiche
W1 ist eine zuldssige Hiochstgeschwindigkeit ngo" vor-
gegeben. Das der Elementgruppe EGW1 vom FahrstraBen-
zielelement . B zugeflihrte Kennzeichen "60" liegt deut-
lich unter der fiir das FahrstraBSenelement W1 geltenden
HBchstgeschwindigkeit "80", Das empfangene Kennzeichen
"60" wird deshalb auf die im Fahrweg spurplanmifig
folgende Elementgruppe EGW2 geschaltet. Fiir das zuge-
hérige Fahrwegelement ist eine H6chstgeschwindigkeit'
von "60" vorgegeben. Da das empfangene Kennzeichen
nicht grdBer ist als das der Elementgruppe eingepridgte
Kennzeichen, wird das Kennzeichen in Richtung auf das
Startelement der FahrstrafBle weitergeschaltet.

Dabei gelangt es gegebenenfalls iiber weitere an der
Signalwahl nicht beteiligte Elementgruppen auf die-
Elementgruppe EGW3 der Weiche W3,Diese Weiche darf

mit einer Hochstgeschwindigkeit "40" befahren werden.
Das der Elementgruppe zugefiihrte Kennzeichen "60"

ist sehr viel gréBer als die flir das Fahrwegelement

W3 zuldssige Hochstgeschwindigkeit. Die Elementgruppe
EGW3 wertet deshalb das empfangene Kennzeichen auf

das ihr eingeprégte Kennzeichen ab und schaltet dieses
abgewertete Kennzeichen in Richtung auf das Startele-
ment der FahrstraBe weiter. Das von der Ele-
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mentgruppe EGS des Startelementes empfangene Kennzei-
chen stellt den am Signal A anzuschaltenden bzw. zu
Ubertragenden Signalbegriff dar bzw. es ist dem anzu-
schaltenden Signalbegriff proportional.

Die vom FahrstraBenziel aus liber die spurplanmifig in
eine FahrstraBe einbezogenen Fahrwegelemente geschalte-
ten und dort gegebenenfalls abgewerteten Kennzeichen
kdnnen durch beliebige Informationen dargestellt sein.
Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht
vor, daB Jedes Kennzeichen durch eine definierte An-
zahl von Impulseﬁ dargestellt ist, wobei die Anzahl
der Impulse Je'Kennzeichen mit zunehmender GriBe des
zugehdrigen Geschwindigkeitswertes ansteigt. Durch
Unterdriicken einzelner Impulse lassen sich die {iber-
mittelten Kennzeichen in den einzelnen Elementgruppen
leicht auf geringere Werte abwerten. Es ist aber auch
in vorteilhafter Weise mSglich, die Kennzeichen durch
definierte Schaltzeiten innerhaldb eines Zeitrasters
darzustellen, beispielsweise durch den zeitlichen Ab-
stand zweier Impulse. Die Dauer der Schaltzeit soll
dabei der GréBe des zugehbrigen Geschwindigkeitswertes
entsprechen, so daf8 auch hier durch Verengung der
Schaltzeit eine Abwertung des zugehdrigen Geschwindig-
keitswertes mbglich ist. Eine andere, ebenfalls vor-
teilhafte Variante fiir die Ausbildung des Kennzeichens
sieht vor, vorzugsweise bindr codierte und von Jjeweils
einem Synchronimpuls angekiindigte Impulsfolgen fir die
verschiedenen Geschwindigkeitswerte zu verwenden; das
Jjeweils hherwertige Impulstelegramm ist dabei dem
jeweils h8heren Geschwindigkeitswert zugeordnet.

Die erfindungsgemifBe Einrichtung zum Bestimmen des an
das Triebfahrzeug eines sich dem Startelement einer
FahrstraBe ndhernden Zuges zu Ubertragenden Signal-
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begriffes macht gegeniiber den bisher iilblichen Einrich-
tungen eine hohere Verfiigbarkeit erreichbar, weil nicht
mehr wie bel den heute liblichen Systemen eine zentrale
Einrichtung Verwendung findet, sondern die Signalbegriffs-
bestimmung dezentral in den einzelnen Fahrwegelementen
erfolgt. Eine eventuelle Stbrung bleibt auf das ge-

stérte Fahrwegelement bzw. diejenigen FahrstraBSen be-

-schrénkt, in die das gestdrte Fahrwegelement einbezogen

ist.

- Bel dem in der ‘Zeichnung dargestellten Ausfilhrungsbei-

spiel ist angenommen, daB die in eine FahrstraBe ein-
zubeziehenden Fahrwegelemente i{iber eine Spurleitung
miteinander verbunden sind. Die Anwendung der Erfin-
dung ist aber nicht auf das Vorhandensein derartiger
Spurleitungen angewiesen; wichtig ist n@mlich lediglich
die spurplanméBige Fortschaltung der Kennzeichen wvon
Fahrwegelement zu Fahrwegelement, nicht das Vorhanden-
sein von Standleitungen., Vielmehr ist es mdglich, die
Verbindung von Fahrwegelement zu Fahrwegelement erst
dann aufzubauen, wenn ein Kennzeichen zur Fortschal-
tung ansteht. Das Aufrufen des Jeweils folgenden Fahr-
wegelementes kann dabei ilber beliebige Steuerleitungen
erfolgen, beispielsweise liber die Bus-Leitungen eines
Rechners oder Rechnersystems. So kann z.B. ein erster’
Rechner, in dessen Zust#@ndigkeit das Steuern und Uber-
wachen der Fahrwegelemente B und W1 f&llt,nach dem
Abruf des fiir das Fahrwegelement B gespeicherten
Kennzeichens "60" iiber den AdreBSbus das Fahrwegelement
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W1 aufrufen, das filr dieses Fahrwegelement geltende
Kennzeichen "80" ilber den Datenbus abrufen und mit dem
zuvor abgerufenen Kennzeichen "60" vergleichen. Der
Rechner gibt dann das sich durchsetzende Kennzeichen
"60" an den Rechner weiter, der fiir die Steuerung und
Uberwachung des oder der folgenden Fahrwegelemente W2,
W3 und A zust#ndig ist; dies kdnnte durch ein codiertes
Telegramm geschehen, das alle fiir die weitere Behand-
lung des anliegenden Auftrags relevanten Angaben ent-
h#lt. Dieser zweite Rechner ruft iiber seinen AdreBbus
das Fahrwegelement W2 und iiber seinen Datenbus das fir
dieses Fahrwegelement gespeicherte Kennzeichen auf,
vergleicht dieses Kennzeichen mit dem Ubermittelten
Kennzeichen und stellt es ilber den Datenbus dem fol-
genden Fahrwegelement W3 zur Verfiigung. Auf diese
Weise werden die in die FahrstraBe einzubeziehenden
Fahrwegelemente spurplanmdBSig aufgerufen und behandelt,
wobei bei der Behandlung des FahrstraBenstartelementes
das den optisch oder elektrisch zu libertragenden Si-
gnalbegriff bestimmende Kennzeichen "40" bereits er-
mittelt ist und lediglich noch umgesetzt zu werden
braucht in den entsprechenden Signalbegriff.

1 Figur
4 Patentanspriiche
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Patentansprﬁche'

1. Einrichtung zum Bestimmen des an ein Eisenbahn-Trieb-
fahrzeug zu lUbertragenden Signalbegriffes aus den Je-
weils zulissigen Hdchstgeschwindigkeiten fir die im
Fahrweg der durch ein Lichtsignal oder durch eine vor-
zugsweise punktformige Zugbeeinflussungseinrichtung ge-
deckten Fahrstrafle liegenden Fahrwegelemente, d a -
durch gekennzeichnet, daB das je-
weilige Zielelement (B) der FahrstraBe ein Kennzeichen
(n60") fir die von ihm zuldssige Hochstgeschwindigkeit
vorgibt, daB dieses Kennzeichen schrittweise elementbe-
zogen von Fahrwegelement zu Fahrwegelement (W1, W2, W3)
bis zum Startelement (A) der FahrstraBe fortschaltbar
ist, wobei die einzelnen Fahrwegelemente (z.B. W3) das
jeweils empfangene Kennzeichen ("60") bei einer fiir
sie geltenden niedrigeren Héchstgeschwindigkeit ("40")
nach MaBgabe dieser Geschwindigkeit abwerten und abge-
wertet weiterschalten, und daf8 das Kennzeichen beim Er-
reichen des Startelementes die Bestimmungsgrdfe des zu
ibertragenden Signalbegriffes bildet.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kennzeichen durch
eine definierte Anzahl von Impulsen dargestellt ist,
die mit zunehmender GridBe des zugehSrigen Geschwindig-
keitswertes ansteigt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, d adurch g e -
kennzeichnet, daB8 das Kennzeichen durch
eine definierte Schaltzeit innerhalb eines Zeitrasters
dargestellt ist, deren Dauer mit zunehmender GrdSe des
zugehdrigen Geschwindigkeitswertes ansteigt.
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L4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kennzeichen durch
eine vorzugsweise bindrcodierte, von einem Synchroni-
sierimpuls Jjeweils angekiindigte Impulsfolge dargestellt
ist, bei der das Jeweils hdherwertige Impulstelegramm
dem jeweils hdheren Geschwindigkeitswert zugeordnet ist.
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