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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  verlorenen  Formen. 

Verlorene  Formen  aus  Sand  oder  anderen  Formgrund- 
stoffen  mit  kalthärtenden  Bindemitteln  auf  Basis  von  Alkali- 
silicaten  mit  Zusatz  von  Phenol-  oder  Furanharzen  werden 
hergestellt,  indem  man  dem  Formgrundstoff  0,3-3  Ge- 
wichtsprozent  einer  Bindemittelkomponente  I,  bestehend 
aus  Phenol-  bzw.  Furanharz  und  0,1-1,5  Gew.%  eines  Trok- 
kenstoffes  sowie  2-5  Gew.%  einer  Bindemittelkomponente 
II,  bestehend  aus  Wasserglas,  zumischt,  in  Formen  ein- 
bringt  und  in  bekannter Weise  härtet. 



Als  k a l t h ä r t e n d e   B indemi t t e l   für  Fo rmgrunds to f fe   f ü r  

v e r l o r e n e   Formen  werden  v i e l f a c h   wäßrige  Lösungen  von 

Natrium-  oder  K a l i u m s i l i k a t e n   (Wasserg las )   v e r w e n d e t .  

Die  Härtung  e r f o l g t   meist   durch  Begasen  mit  Kohlen-  

dioxid  (C02-Ver fah ren ) .   Durch  die  chemische  Reaktion  des  

S i l i k a t s   mit  dem  C02  e r f o l g t   die  V e r f e s t i g u n g .   Die  so  

h e r g e s t e l l t e n   Kerne  haben  2  e n t s c h e i d e n d e   N a c h t e i l e  

gegenüber  nach  warmhärtenden  Verfahren  g e f e r t i g t e n :  

1.)  Die  hohe  H y g r o s k o p i z i t ä t .   Durch  F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e  

i s t   b e r e i t s   nach  kurzer  Zeit   ein  w e s e n t l i c h e r   F e s t i g -  

k e i t s a b f a l l   zu  v e r z e i c h n e n ,   der  sich  bis  zur  Un- 

b r a u c h b a r k e i t   der  Formkörper  f o r t s e t z t .  



2.)  Der  s c h l e c h t e   Ze r fa l l   nach  dem  Abgießen,  besonders   be i  

hohen  Temperaturen  ( S t a h l g u ß ) .   Ursache  dafür  i s t   das  

S in te rn   des  S i l i k a t s   und  C a r b o n a t s .  

Um  besonders   den  l e t z t g e n a n n t e n   Nachte i l   zu  v e r r i n g e r n ,   werden 

b e k a n n t l i c h   s e i t   langem  z e r f a l l s f ö r d e r n d e   Zusä tze ,   wie  z . B .  

Kohlens taub ,   Holzmehl,  S t ä rke ,   Z u c k e r d e r i v a t e   z u g e s e t z t .  
Bekannt  i s t   auch  die  Zugabe  von  H a r n s t o f f - ,   Me lamin - ,  

Phenol - ,   F u r f u r y l a l k o h o l -   oder  F u r f u r y l a l k o h o l - H a r n s t o f f -  

Formaldehyd-Kondensa ten ,   die  i h r e r s e i t s   mit  we i t e ren   h a r z -  

a r t i g e n   S tof fen   wie  Ke ton fo rma ldehydha rzen ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

harzen ,   Kolophonium,  T a l l h a r z e n   u.a.   m o d i f i z i e r t   sein  können ,  

um  die  Z e r f a l l s n e i g u n g   zu  u n t e r s t ü t z e n .   Diese  dem  S t a n d  

der  Technik  en t sp rechenden   Zusätze  sind  jedoch  u n z u r e i c h e n d ,  

vor  a l lem,  wenn  diese  B indemi t t e l   zur  H e r s t e l l u n g   von  kom- 

l i z i e r t   g e s t a l t e t e n   und  mit  engen  Durchgängen  v e r s e h e n e n  

Formen  verwendet   we rden .  

Eine  andere  Härtungsmethode  wird  bei  dem  " A s h l a n d - C o l d - B o x -  

Verfahren"   verwendet .   Dabei  e r f o l g t   der  A u s h ä r t u n g s v o r g a n g  

der  als  B indemi t t e l   verwendeten  I socyana t e   durch  Begasen 

von  Aminen.  Diese  Amine  haben  hygroskop i sche   E i g e n s c h a f t e n  

und  sind  h o c h g i f t i g .  

Da  das  Amin  t e i l w e i s e   u n v e r ä n d e r t   aus  dem  Prozeß  h e r v o r -  

geht ,   muß  es  a b g e l e i t e t   oder  v e r n i c h t e t   werden.  Hier  müssen 

die  en t sp rechenden   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   b e a c h t e t  

werden,  da  d iese   l e i c h t f l ü c h t i g e n   Amine  im  be s t immten  

V e r h ä l t n i s   mit  Luft  exp lo s ive   Gemische  b i lden  und  f e r n e r  

ätzend  auf  Haut,  Augen  und  Schle imhäute   wirken.   E ine  

Cold-Box-Anlage  zur  au toma t i s chen   Formfer t igung   i s t ,   da 

a l l e   d iese   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   e i n g e h a l t e n   werden 

müssen,  sehr  aufwendig  und  t e u e r .  



Da  auch  die  so  h e r g e s t e l l t e n   Formen  und  Kerne  bei  Lagerung  

hygroskopisch   sind  und  somit  an  F e s t i g k e i t   v e r l i e r e n ,   müssen 

sie  in  den  meisten  Fäl len  g e s c h l i c h t e t   oder  in  öfen  vor  Ge- 

brauch  g e t r o c k n e t   werden .  

Um  diese   N a c h t e i l e   der  d e r z e i t   g e b r ä u c h l i c h e n   k a l t h ä r t e n d e n  

Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  v e r l o r e n e n   Formen  zu  ü b e r -  

winden,  war  es  Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung ,   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   u m w e l t f r e u n d l i c h e s   Verfahren  zu  f i nden ,   m i t  

dem  sich  auch  k o m p l i z i e r t e   Formen  h e r s t e l l e n   l a s s e n ,   d i e  

nach  dem  Abgießen  l e i c h t   z e r f a l l e n .   Die  so  h e r g e s t e l l t e n  

Formen  so l l en   bei  Lagerung  f e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g   s e i n ,  

ohne  einen  F e s t i g k e i t s a b f a l l   zu  z e i g e n .  

Die  Aufgabe  wird  ge lö s t   durch  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g  

von  v e r l o r e n e n   Formen  aus  Sand  oder  anderen  Formgrund-  

s t o f f e n   und  durch  Begasen  mit  Kohlendioxid   h ä r t b a r e n  

B i n d e m i t t e l n   auf  Basis  von  A l k a l i s i l i c a t e n   und  P h e n o l -  

oder  Furanharzen  sowie  g e g e b e n e n f a l l s   an  sich  b e k a n n t e n  

Z u s a t z s t o f f e n   wie  S i l a n e n ,   mehrwer t igen  A l k o h o l e n  

und  P o l y s a c c a r i d e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 

dem  Formgrunds to f f   0 , 3  -   3  Gewich t sp rozen t   e iner   B i n d e -  

mi t t e lkomponen te   I,  bes tehend  aus  Phenol-  bzw.  F u r a n -  

harz  und  0 , 1  -   1,5  Gew.-%  eines  T r o c k e n s t o f f e s ,   sowie  

2  -  5   Gew.-%  e ine r   B indemi t t e lkompoen te   II ,   b e s t e h e n d  

aus  Wasserglas   und  ggf.  0 , 2  -   3  Gew.-%  Hydroxid  e i n e s  

E r d a l k a l i m e t a l l s   oder  des  L i th iums ,   zumisch t ,   i n  

Formen  e i n b r i n g t   und  in  bekann te r   Weise  h ä r t e t .  

Es  i s t   bekannt ,   die  F e s t i g k e i t   von Formkörpern   zu  v e r -  

be s se rn ,   indem  man  dem  Formgrunds to f f   vor  der  Zugabe 

des  w a s s e r g l a s h a l t i g e n   B i n d e m i t t e l s   ein  K o n d e n s a t i o n s -  

harz  b e i m i s c h t .  



ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde  nun  gefunden,   daß  man  sowohl  e i n e  

höhere  F e s t i g k e i t   als  auch  eine  besse re   L a g e r f ä h i g k e i t   d e r  

Formkörper  e r h ä l t ,   wenn  dem  Kondensa t ionsha rz   eine  g e r i n g e  

Menge  eines  T r o c k e n s t o f f e s   zugefügt   wird.  Die  Zugabe  des  

T r o c k e n s t o f f s   bewirkt   den  w e i t e r e n ,   n ich t   v o r h e r s e h b a r e n  

Ef fek t ,   daß  der  Ze r fa l l   der  Formkörper  nach  dem  Abg ießen ,  

s p e z i e l l   bei  hohen  Tempera turen ,   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t  

wird.  Eine  w e i t e r e   S t e ige rung   der  F e s t i g k e i t   der  Formkörper  

wird  e r r e i c h t ,   indem  man  dem  Wasserglas   Zusätze  von  L i t h i u m -  

hydroxid  oder  einem  E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   b e i f ü g t .   Dadurch 

wird  die  F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e   der  Formkörper  sehr  s t a r k  

h e r a b g e s e t z t ,   so  daß  auch  die  hohen  F e s t i g k e i t s w e r t e   nach  

mehreren  Wochen  Lagerung  n ich t   a b f a l l e n .  

Damit  werden  auf  e in fache   Weise  durch  Zusetzen  g e r i n g e r  

Mengen  n ich t   t o x i s c h e r   S to f f e   zu  den  B i n d e m i t t e l n   d i e  

N a c h t e i l e   eines  e i n g e f ü h r t e n   Verfahrens   überwunden.  

D i e s  h a t   den  we i te ren   V o r t e i l ,   daß  der  F o r m e n h e r s t e l l e r ,  

der  b i s l ang   nach  dem  C02-Verfahren  g e a r b e i t e t   hat ,   weder  

umzulernen,   noch  einen  V e r f a h r e n s s c h r i t t - u m z u ä n d e r n   b r a u c h t ,  

und  daß  für  die  Einführung  des  neuen  Verfahrens   keine  neuen 

I n v e s t i t i o n e n   notwendig  s i n d .  

Als  Fo rmgrunds to f f   wird  bevorzugt   Quarzsand  v e r w e n d e t .  

Es  l assen   sich  jedoch  auch  die  anderen  g e b r ä u c h l i c h e n  

Formstof fe   e i n s e t z e n ,   wie  Chromit- ,   Zirkon-  o d e r  

O l i v i n s a n d ,   Schamotte,   Magnesi t ,   S i l l i m a n i t   o d e r  

Korund.  

Die  B indemi t t e lkomponen te   I  b e s t e h t   aus  einem  Konden- 

s a t i o n s h a r z ,   dem  0 , 1  -   1,5  %  e ines   T r o c k e n s t o f f e s   zugegeben  

s ind.   Desgle ichen   werden  m i t u n t e r   ger inge   Mengen  ( 0 , 1  -   0,5  %) 

eines  Aminosi lans   z u g e f ü g t .  



Als  Kondensa t i onsha rze   werden  bevorzugt   Phenol-  o d e r  

Furanharze   verwendet .   Dabei  zäh l t   man  zu  den  F u r a n h a r z e n  

sowohl  die  F u r f u r y l a l k o h o l - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e   wie  auch 

die  ve r sch i edenen   m o d i f i z i e r t e n   Furanharze ,   wie  z . B .  

F u r f u r y l a l k o h o l - H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e ,   F u r f u r y l -  

a l k o h o l - P h e n o l - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e   oder  F u r f u r y l -  

a l k o h o l - K e t o n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e ,   die  i h r e r s e i t s   m i t  

we i t e ren   h a r z a r t i g e n   S tof fen   m o d i f i z i e r t   sein  können.  

Unter  T r o c k e n s t o f f   v e r s t e h t   man  nach  DIN  55901  in  o r g a n i s c h e n  

Lösungsmi t t e ln   l ö s l i c h e   M e t a l l s e i f e n ,   wobei  als  M e t a l l e  

vornehmlich  Co,  Mn  u.  Pb  in  Be t rach t   kommen,  während  a l s  

o rgan i s che   Komponente  meist   C a r b o n s ä u r e r e s t e   vo rhanden  

s ind,   wie  z.B.  Naphthena te ,   Octoa te ,   L i n o l e a t e ,   R e s i n a t e  

oder  Cap ry l a t e .   Diese  T r o c k e n s t o f f e   ü b e r t r a g e n   den  L u f t -  

s a u e r s t o f f   durch  fo r twährende   Regene r i e rung ,   so  daß  man 

l e d i g l i c h   ger inge   Mengen  d i e se r   S tof fe   b r a u c h t .  

Dieses  B indemi t t e l   wird  mit  dem  Formgrunds to f f   g r ü n d l i c h  

gemischt .   Sodann  werden  2 -  5 Gew.-%  B indemi t t e lkomponen te   I I  

zugegeben  und  g e m i s c h t .  

Als  B indemi t t e lkomponen te   II  d i en t   eine  wäßrige  Lösung 

von  Natrium-  oder  K a l i u m s i l i c a t ,   die  unter   der  Beze ichnung  

Wasserglas   im  Handel  i s t   und  in  der  g e g e b e n e n f a l l s  

0 , 2  -   3  Gew.-%  L i th iumhydroxid   oder  eines  Hydroxids  e i n e s  

E r d a l k a l i m e t a l l s   ge lö s t   wurden.  Dieser   Lösung  können  z u s ä t z -  

l ich  noch  als  z e r f a l l s f ö r d e r n d e   Zusätze  bekannte  S t o f f e  

wie  G lyce r in ,   S tä rke ,   Z u c k e r d e r i v a t e   oder  C e l l u l o s e   b e i g e -  

geben  werden .  



Die  durch  g r ü n d l i c h e s   Mischen  des  Formgrundstoffes  m i t  

den  beiden  B indemi t t e lkomponen ten   h e r g e s t e l l t e   Mischung 

wird  in  Formen  e i n g e b r a c h t   und  durch  Begasen  mit  Kohlen-  

dioxid  g e h ä r t e t .   Im  Gegensatz  zu  den  b i s l ang   nach  dem  C02- 
Verfahren  g e h ä r t e t e n   Formen,  deren  F e s t i g k e i t   b e r e i t s  

nach  m e h r t ä t i g e r   Lagerung  b e t r ä c h t l i c h   abnimmt,  nimmt 

die  F e s t i g k e i t   der  nach  dem  e r f indungsgemäßen  V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t e n   Formkörper  im  Laufe  der  L a g e r z e i t   z u .  

Trotzdem  aber  i s t   der  Ze r f a l l   nach  dem  Abguß  w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t .  

Die  fo lgenden  B e i s p i e l e ,   in  denen  B indemi t t e l   v e r s c h i e d e n e r  

Zusammensetzung  sowie  die  E igenscha f t en   der  damit  h e r g e -  

s t e l l t e n   Formkörper  a u f g e f ü h r t   s ind,   dienen  der  E r l ä u t e r u n g  

der  E r f i n d u n g :  

Be i sp ie l   1  B indemi t t e l   bes tehend  a u s :  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   100,0  Gew.-Tei le   N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g ,  

ca.  47%ig  mit  50/52°  Be, 

V e r h ä l t n i s   SiO2:  Na2O =  2 , 2 : 1  

Be i sp i e l   2  B indemi t t e l   bes tehend  a u s :  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   Komponente  I:  50,0  Gew.-Tei le   F u r a n h a r z  

Komponente  II:  50,0  G e w . - T e i l e  

N a - S i l i c a t   aus  Be i sp ie l   1 

Be i sp ie l   3  B indemi t t e l   bes tehend  a u s :  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   Komponente  I  :   50,0  Gew.-Teile  F u r a n h a r z  

Komponente  II:  49,5  Gew.-Teile  N a - S i l i c a t  

aus  Be i sp ie l   1 

0,5  Gew.-Tei le   L i t h i u m -  

hydroxid  55%ig 



Beisp ie l   4  B indemi t t e l   bes tehend  a u s :  

Komponente  I  :   49,8  Gew.-Tei le   F u r a n h a r z  

0,2  Gew.-Tei le   eines  Gemisches 

aus  M e t a l l n a p h t h e n a t e n  

(Co  1 ,5  -   Pb  22 -  Mn  1 , 5 )  

wie  z.B.  S i c c a t o l - M i s c h -  

t r o c k n e r  

Komponente  II:  50,0  Gew.Teile  N a - S i l i c a t  

aus  Be i sp ie l   1 

Be isp ie l   5  B indemi t t e l   bestehend  a u s :  

50  Gew.-%  Komponente  I  aus  Be i sp ie l   4 

50  Gew.-%  Komponente  II  aus  Be i sp ie l   3 

Be i sp ie l   6  B indemi t t e l   der  Zusammensetzung  wie  i n  

Beisp ie l   5  a u f g e f ü h r t ;   in  der  Komponente  I I  

wurde  jedoch  das  L i th iumhydroxid   du rch  

Bariumhydroxid  e r s e t z t .  

Be i sp ie l   7  B indemi t t e l   der  Zusammensetzung  wie  i n  

Be i sp ie l   5  a u f g e f ü h r t ;   in  der  Komponente  I 

wurde  jedoch  das  Gemisch  aus  N a p h t h e n a t e n  

durch  ein  r e ines   K o b a l t o c t o a t   (z.B.  O c t a -  

S o l i n g e n - K o b a l t )   e r s e t z t .  

Mit  den  B indemi t t e ln   der  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   1  -  3  und  d e r  

E r f i n d u n g s b e i s p i e l e   4  -  7   wurden  Formstof fmischungen  h e r g e -  

s t e l l t .   Es  wurden  3  bez iehungsweise   4  G e w i c h t s t e i l e   B inde -  

mi t t e l   auf  100  G e w i c h t s t e i l e   Quarzsand  (z.B.  AFS  55) 

e i n g e s e t z t .   Im  Fa l le   der  B e i s p i e l e   2  -  7   wurde  der  Sand  e r s t  

2  min.  mit  der  Komponente  I  und  a n s c h l i e ß e n d   mit  der  Kompo- 

nente  II  gemischt .   Aus  den  Mischungen  wurden  z y l i n d r i s c h e  



Prüfkörpe r   (50  x  50  mm)  gerammt.  Die  Kerne  wurden  d u r c h  

Begase r  mi t   CO2  während  6 -  10  s  v o r g e h ä r t e t .   Gemessen 

wurde  die  S c h e r f e s t i g k e i t   nach  10  min.  sowie  1,  5 ,  2 4 ,  

48  und  72  S t d . ,  d i e   F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e   nach  8  Wochen 

und  der  Ze r f a l l   bei  500  und  1000°C. 

Die  e r h a l t e n e n   Ergebn isse   sind  in  der  fo lgenden  T a b e l l e  

zusammengefaß t .  





1.  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  v e r l o r e n e n   Formen  aus  
Sand  oder  anderen  Formgrunds to f fen   und  durch  Begasen 

mit  Kohlendioxid  hä r tba ren   B indemi t t e ln   auf  B a s i s  

von  A l k a l i s i l i c a t e n   und  Phenol-  oder  F u r a n h a r z e n  

sowie  g e g e b e n e n f a l l s   an  sich  bekannten  Z u s a t z s t o f f e n  

wie  S i l anen ,   mehrwert igen  Alkoholen  und  P o l y s a c c a r i d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  man 

dem  Formgrunds to f f   0 , 3  -  3   Gewich t sp rozen t   e i n e r  

B indemi t t e lkomponen te   I,  bes tehend  aus  Phenol-  bzw. 

Furanharz  und  0 ,1  -   1,5  Gew.-%  eines  T r o c k e n s t o f f e s ,  

sowie  2  -  5   Gew.-%  e iner   B indemi t t e lkomponen te   I I ,  

bes tehend  aus  W a s s e r g l a s , z u m i s c h t ,   in  Formen  e i n b r i n g t  

und  in  bekannter   Weise  h ä r t e t .  

2.  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  v e r l o r e n e n   Formen  nach  

Anspruch  1 ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  B indemi t t e lkomponen te   II  0 , 2  -   3  Gew.-% 

Hydroxid  eines  E r d a l k a l i m e t a l l s   oder  des  L i t h i u m s  

a d d i t i v   e n t h ä l t .  



3.  Verwendung  der  ve r lo r enen   Formen  nach  Anspruch  1 

und  2  zur  H e r s t e l l u n g   von  Gießere i formen  und  - k e r n e n .  
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