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€9 Verfahren zum Optimieren der Klopfungshiufigkeit einer Elektrofilteranlage.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Optimieren f
der Klopfungshaufigkeit einer Elektrofilteranlage. Hierzu
wird die Klopfungsfrequenz (f) schrittweise derart selbstta-
tig verdndert, dass der Langzeitmittelwert (Sm) der gemes-
senen Staubbeladung des Reingases einem Minimum zu-
strebt.

Bei einer aus mehreren Filtern (1, 2, 3) bestehenden
Aniage, bei der fiir jedes Filter ein Mikrocomputersystem
(13) als Regler vorgesehen ist, wird die Klopftaktfrequenz
(f) von einem Uberlagerten Leitrechner (4) geliefert.
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Verfahren zum Optimieren der Klopfungshiufigkeit einer
Elektrofilteranlage

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Opti-
mieren der Klopfungshiufigkeit einer Elektrofilteranlage.

Der in einer Elekirofilteranlage abgeschiedene Staub
setzt sich an den Niederschlagselekiroden der Filter-
kammern fest und muf periodisch durch mechanische
Klopfung entfernt werden. Pro Filterkammer sind bei-
spielsweise bis zu vier Klopfwerke vorgesehen. Ist der
Zeitraum zwischen zwei Klopfungen zu groB gewdhlt, ver-
mindert sich infolge der absinkenden effektiven Feld-
stdrke der Filterwirkungsgrad. Andererseits wird durch
die Klopfung Staub aufgewirbelt, so da8 momentan ein
hoherer Reststaubgehalt anfidllt. }

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,
den Klopftakt zu optimieren. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemd dadurch gelost, daB der zeitliche Abstand
zwischen den Klopfungen schrittweise derart selbsttéa-
tig ver&ndert wird, dafl der Langzeitmittelwert der ge-

messenen Staubbeladung des Reingases einem Minimum zu-
strebt.

Auf diese Weise kann mit Hilfe eines Suchverfahrens der-
jenige Klopftakt ermittelt werden, bei dem die geringste
Staubmenge die Filteranlage verlaBlt,
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Eine Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens bei
einer aus mehreren Filtern bestehenden Elektrofilteran-
lage ist vorteilhafterweise derart aufgebaut, daB fiir
jeédes Filter ein Mikrocomputer als Regler vorgesehen ist
und allen Mikrocomputern ein gemeinsamér, mit einem
StaubbeladungsmeBgerdt verbundene Leitrechner iiberlagert
ist. Neben anderen iibergeordneten Funktionen kann dann
der Leitrechner den Klopftakt berechmnen und die Klopfung
der einzelnen Filter koordinieren, und zwar wird dafiir
gesorgt, daB jeweils immer nur ein Filter geklopft wird,
s0 daB die Abscheidewirkung der anderen Filter immer noch
vorhanden ist.

Anhand einer Zeichnung sei die Erfindung ngher erldutert;
es zeigen:

Figur 1 die Abh#ngigkeit des Langzeitmittelwertes der
Staubbeladung des Reingases in Abhé&ngigkeit von
der XKlopfungsfrequenz und

Figur 2 eine schematische Steuereinrichturg zur Durch-
fihrung des Verfahrens bei einer Elektrofilteran-
lage.

In Pigur 1 ist ein moglicher Verlauf des Langzeitmittel-
wertes Sm def Staubbeladung als Funktion der Klopfungs-
frequenz f aufgetragen. Unter der Annahme, daB bei der
Klopfungsfrequenz Null, d.h, es wird nie geklopft, noch
eine relativ hohe Staubbeladung des Reingases vorhanden
ist, und unter der Annahme, daB bei st&dndiger Klopfung,
d.h, Klopfungshdufigkeit unendlich, ebenfalls ein relativ
hoher Wert der Staubbeladung auftritt, muB durch ein
Suchverfahren das zwischen diesen beiden Extremwerten
liegende Minimum gefunden werden. Hierzu wird z.B. zu-
ndchst mit der Klopfungsfreguenz fo begonnen und @er
Langzeitmittelwert der Staubbeladung iber einen gewissen
lingeren Zeitraum gebildet. Nach einer vorgegebenen Zeit,

£



10

15

20

25

30

35

0032689
-3~ VPA §JP 850 1

in der mit dieser Klopfungsfrequenz gearbeitfet wird,
wird die Klopfungsfrequenz auf den Wert f{1 erhtht. Da
es sich im hier angenommenen Beispiel zeigt, daB da-

-durch der -I-ngzeitmittelwert der Staubbeladung f&llt,

wird auf diesem Wege fortgeschritten, bis man zum Mini-
mum mit der Klopfungsfrequenz fx gelangt. Dieses Mini-
mum ist daran erkennbar, daB bei einer weiteren Erho-
hung der Klopfungsfrequenz bis zum Wert fx + 1 der Lang-
zeitmittelwert Sm der Staubbeladung wieder ansteigt. Man
wird dann also wieder zum Wert fx zurilickkehren., Das eben
geschilderte Suchverfahren wird wdhrend des Betriebs

der Elektrofilteranlage fortlaufend angewandt, um auch
ein eventuelles Wandern des Minimums erkennen und be-
ricksichtigen 2zu konnen.

Die in Figur 2 gezeigte Elektrofilteranlage besteht aus
den drei Filtern 1,2 und 3, die in Richtung des Pfeiles
5 vom zu reinigenden Gas durchstromt werden., Die am Aus-
gang der Elektrofilteranlage auftretende Staubbeladung
Si wird in einem StaubbeladungsmeBgerdt 42 erfaBt und
einem Leitrechner 4 zugefiihrt.

Jedes der schematisch gezeigfen Elektrofilter 1, 2 und

3 besteht aus der eigentlichen Filterkammer 11, der
Hochspannungsversorgung 14, den Klopfwerken 12 und der
mit Mikrocomputern aufgebauten Regelung und Steuerung 13.
Diese verkehren iiber einen Bus 41 mit dem Leitrechner
und erhalten von dort Steuerbefehle. In dem vorliegenden
Fall der Klopftaktoptimierung bedeutet dies, daB der
Leitrechner 4 den Klopfwerken 12 zunichst eine bestimmte
Klopfungshdufigkeit f vorgibt uhd dann den Langzeitmit
telwert Sm der Staubbeladung bildet. Der Leitrechner
fihrt dann das im Zusammenhang mit Figur 1 geschilderte
Suchverfahren aus und ermittelt den optiralen Xlopfungs-

grad der Filteranlage mit-%%m“J? 0. Als weitere Aufgabe
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koordinieri der Leitrechner 4 auch die Klopfung der
einzelnen Elektrofilter 1 bis 3, d.h. er sorgt dafiir,

naf jeweils nur immer eine Filterkarmer geklopft wird.

2 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Optimieren der Klopfungshiufigkeit einer
Elektrofilteranlage, dadurch gekenn -
zeichnet,dasSs8 der zeitliche Abstand zwischen
den Klopfungen schrittweise derart selbsttdtig veridndert
wird, daB der Langzeitmittelwert (Sm) der gemessenen
Staubbeladung (Si) des Reingases einem Minimum zustrebt.

2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, bei einer aus mehreren Filtern bestehenden
Elektrofilteranlage, d a d ur ch gekennzedich-
net, daB fir jedes Filter (1, 2, 3) ein Mikro-
computer als Regler (13) vorgesehen ist und allen Mikro-
computern ein gemeinsamer, mit einem StaubbeladungsmeB-
gerdt (42) verbundener Leitrechner (4) iiberlagert ist,

der den Klopftakt (f) berechnet und die Klopfung der
einzelnen Filter koordiniert.
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