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©  Method  and  machine  for  automatically  closing  the  toes  of  hosiery. 
For  toe  seaming  hosiery  knitted  with  reinforced  and/or 

shaped  heels  on  a  high  speed  automatictoe  closer  having  one 
or  more  hose  carriers  (12),  a  sewing  machine  and  a  mechan- 
ism  for  conveying  a  toe  end  portion  of  a  hose  on  the  carrier 
past  the  sewing  machine  for  toe  closing,  this  mechanism  for 
instance  including  blades  (16)  to  project  the  toe  end  into  a 
clamp  which  transports  the  toe  end  past  the  sewing  machine, 
a  heel  positioner  (30)  is  provided.  The  heel  positioner  can  be 
rotationally-driven  roller  (31)  mounted  on  an  arm  (32)  for 
movement  into  and  out  of  frictional  engagement  with  a  hose 
on  the  carrier  (12)  underthe  influence  of  a  ram  (34),  rotation  of 
the roller (31)  in  contact  with  the  hose  causing  a  rotation  of the 
latter  about  the  carrier  (12)  until  a  mark  on  the  hose  aligns  with 
a  photosensor  (36)  whereupon  a  signal  generated  by the  latter 
causes  the  ram  (34)  to  disengage  the  roller  (31)  from  the  hose 
leaving  the  latter  in  a  properly  adjusted  attitude  on  the  carrier 
(12). 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  i m p r o v e d  

m e t h o d   and  a p p a r a t u s   f o r   u s e   in   m a n u f a c t u r i n g   h o s i e r y ,  

i . e .   s o c k s ,   s t o c k i n g s ,   p a n t i h o s e   and   b o o t   l i n e r s ,   a n d  

more   e s p e c i a l l y   f o r   u s e   i n   m a n u f a c t u r i n g   h i g h   q u a l i t y  

s o c k s   and  s t o c k i n g s .  

I t   i s   common  p r a c t i c e   t o   k n i t   h o s e   i n   a  t u b u l a r ,  

o p e n - e n d e d   f o r m   and  t h e n   t o   c l o s e   one  e n d ,   n a m e l y   t h e  

t o e ,   by  s e a m i n g .   B e t t e r   q u a l i t y   h o s e   a r e   so  k n i t t e d  

as  t o   p r o d u c e   a  s h a p e d   or  r e i n f o r c e d   h e e l   p o r t i o n .   T h e  

t o e   s eam  s h o u l d   t h e n   b e a r   some  d e f i n i t e   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i o n s h i p   t o   t h e   h e e l ,   d e p e n d i n g   on  t h e   h o s e   d e s i g n  

a n d   t h e   p a r t i c u l a r   f o r m   w h i c h   t h e   t o e   s eam  t a k e s .  

F i g s .   1A  and  1B  of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

show  a  h o s e   1  f r o m   t h e   s i d e   and  f r o m   b e n e a t h ,   r e s p e c t i v e l y ,  

i n   e a c h   c a s e   l a i d   o u t   f l a t .   The  t o e   s eam  2  h a s   a  

p a r t i c u l a r   o r i e n t a t i o n   r e l a t i o n s h i p   to   t h e   h e e l   p o r t i o n  

3,  s u c h   t h a t   when  t h i s   h o s e   i s   w o r n   w i t h   t h e   w e a r e r ' s  

h e e l   e m b r a c e d   by  t h e   h e e l   p o r t i o n   3,  t h e   t o e   seam  2  l i e s  

a p p r o x i m a t e l y   a c r o s s   t h e   e n d s   of  t h e   t o e s .   In   t h i s  

e x e m p l a r y   h o s e ,   a  " f i s h m o u t h "   seam  i s   u s e d .   T h i s   i s  

s y m m e t r i c a l   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r e   l i n e   4  of  t h e  

h o s e   and  so  i s   t h e   h e e l   p o r t i o n   3.  In   " G e t a z "   a n d  



u n d e r f o o t   s e a m s ,   t h e   seam  may  l i e   i n   a  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r  

t o   t h e   p l a n e   o f   F i g .   lB ,   t h i s   p l a n e   d e s i r a b l y   c o n t a i n i n g  

t h e   c e n t r e   l i n e   4.  S u c h   s e a m s   s h o u l d   t h e r e f o r e   b e  

a l i g n e d   w i t h   c e n t r e   l i n e   4.  I r r e s p e c t i v e   of  t h e   s e a m  

s h a p e ,   t h e r e   s h o u l d   a l w a y s   be  a  d e f i n i t e ,  s p e c i f i c  

r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   seam  and   h e e l   p o r t i o n .  

To  a t t a i n   t h e   d e s i r e d   r e l a t i o n s h i p ,   h o s e   m u s t  

a l w a y s   be  i n s e r t e d   i n t o   a  s e a m e r   w i t h   t h e   h e e l   p o r t i o n  

i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a t t i t u d e .   T h i s   c o u l d   be  d o n e  

m a n u a l l y   q u i t e   s u c c e s s f u l l y ,   p r o v i d e d   t h e r e   i s   t i m e  

a v a i l a b l e   f o r   t h e   o p e r a t o r   to   make  s u c h   a d j u s t m e n t s  

as   n e c e s s a r y .   The  d e s i r e   f o r   e v e r   h i g h e r   p r o d u c t i o n  

r a t e s   h a s   l e d   t o   t h e   d e v e l o p m e n t   o f   a u t o m a t i c   m a c h i n e r y  

c a p a b l e   of   s e a m i n g   420  t o   600  d o z e n   p a i r s   of  h o s e   p e r  

8  h o u r   s h i f t o   S u c h   a  m a c h i n e   i s   t h e   D e t e x o m a t  

" S p e e d o m a t i c   HS" .   At  p r o d u c t i o n   s p e e d s   of  t h i s   l e v e l  

t h e r e   i s   t o o   l i t t l e   t i m e   f o r   an  o p e r a t o r   to   f e e d   t h e  

h o s e   to   t h e   m a c h i n e   and  t h e n   t o   a d j u s t   t h e   h o s e   p r o p e r l y .  

T h u s ,   i t   i s   w e l l   n i g h   i m p o s s i b l e   f o r   a n y o n e   t o   p r o d u c e  

t o e   s e a m e d   h o s e   c o n s i s t e n t l y   h a v i n g   t h e   d e s i r e d   t o e  

a n d   h e e l   r e l a t i o n s h i p .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a i m s   t o   r e m e d y   t h e   p r o b l e m  

of  a t t a i n i n g   c o n s i s t e n t l y   s e a m e d   h o s e   of  t h e   t y p e  

d e s c r i b e d   a b o v e   and  p r o v i d e s   an  a u t o m a t i c   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   w h e r e i n   t h e   h e e l   i s   a d j u s t e d   t o   a  p r e d e t e r m i n e d  



o r i e n t a t i o n   b e f o r e   s e a m i n g   i s   c o m m e n c e d ,   t h i s  

o r i e n t a t i o n   b e i n g   r e t a i n e d   u n t i l   t h e   t o e   c l o s i n g  

o p e r a t i o n   h a s   c o m m e n c e d .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  m e t h o d   of  a u t o m a t i c a l l y   c l o s i n g   t h e   t o e s   of   h o s i e r y ,  

w h e r e i n   a  t u b u l a r   h o s e   b l a n k   h a v i n g  a   s h a p e d   a n d / o r  

r e i n f o r c e d   h e e l   i s   m o u n t e d   on  a  c a r r i e r ,   a  t o e   e n d  

p o r t i o n   of  t h e   b l a n k   m o u n t e d   on  t h e   c a r r i e r   i s   c a u s e d  

t o   a d o p t   a  l a t e r a l l y   s p r e a d   f l a t   c o n d i t i o n   and  in   t h i s  

c o n d i t i o n   i s   moved  p a s t   a  s e a m e r   w h i c h   g e n e r a t e s   a  

t o e   seam  of  a  p r e d e t e r m i n e d   o u t l i n e   a c r o s s   t h e   t o e  

end   p o r t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  d r i v e n   m e m b e r  

i s   b r o u g h t   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t o e   end   p o r t i o n  

a f t e r   m o u n t i n g   on  t h e   c a r r i e r   and  s a i d   t o e   end  p o r t i o n  

i s   r o t a t e d   t h e r e b y   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   u n t i l   t h e   s a i d  

t o e   end  p o r t i o n   and  t h e   h e e l   a r e   i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

a t t i t u d e   u p o n   t h e   c a r r i e r ,   t h e   r e s u l t i n g   m u t u a l  

o r i e n t a t i o n   of  t h e   t o e   end   p o r t i o n   and  h e e l   b e i n g  

p r e s e r v e d   i n   t h e   c o u r s e   of  s p r e a d i n g   t h e   t o e   end  p o r t i o n  

f l a t   and  s e a m i n g .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  m a c h i n e   f o r  

a u t o m a t i c a l l y   c l o s i n g   t h e   t o e s  o f   h o s i e r y   s u p p l i e d   i n  

o p e n - e n d e d   t u b u l a r   f o r m   h a v i n g   s h a p e d   a n d / o r   r e i n f o r c e d  

h e e l s ,   t h e   m a c h i n e   b e i n g   of  t h e   t y p e   h a v i n g   a  s e a m e r ,  

means   f o r   m o v i n g   a  f l a t t e n e d   h o s e   t o e   end  p a s t   t h e   s e a m e r  

t o   g e n e r a t e   a  t o e   c l o s i n g   seam  of  p r e d e t e r m i n e d   o u t l i n e  



t h e r e i n ,   and   a  c a r r i e r   to   s u p p o r t  t h e   h o s e   on  t h e  

m a c h i n e ,   t h e   m a c h i n e   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   by   m e a n s  

m o v a b l e   i n t o   and   o u t   of  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t o e   e n d  

p o r t i o n   of  a  h o s e   on  t h e   c a r r i e r ,   p r i o r   to   m o v e m e n t  

of   t h e   t o e   end   p a s t   t h e   s e a m e r ,   and   o p e r a t i v e   t o  

r o t a t e   t h e   t o e   e n d   p o r t i o n   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   and   w i t h  

i t   t h e   h e e l ,   and   by  c o n t r o l   m e a n s   i n c l u d i n g   a  s e n s o r  

l o c a t e d   a t   a  s e t ,   d a t u m   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

c a r r i e r ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s   b e i n g   o p e r a b l e   to   e f f e c t  

a  d i s c o n t i n u a t i o n   of   r o t a t i o n   of  t h e   t o e   end  p o r t i o n  

w h e n   t h e   l a t t e r   h a s   b e e n   r o t a t e d   t o   b r i n g   a n  

i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e   t h e r e i n   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  

s e n s o r .  

A  p r e f e r r e d  m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n  

h a s   a  s e a m e r ,   m o v a b l e   c l a m p   m e a n s  f o r   g r i p p i n g   a  

f l a t t e n e d   h o s e   t o e   end   and   f o r   m o v i n g   i t   p a s t   t h e  

s e a m e r   to   g e n e r a t e   a  t o e   c l o s i n g   seam  t h e r e i n ,   a  c a r r i e r  

t o   s u p p o r t   t h e   h o s e   on  t h e   m a c h i n e   a n d  m e a n s   o p e r a b l e  

t o   a d v a n c e   a  t o e   e n d   p o r t i o n   of  t h e   h o s e   f r o m   t h e  

c a r r i e r   i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s ,   t h e   m a c h i n e   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  r o t a t i o n a l l y - d r i v e n  m e m b e r   m o u n t e d   f o r  

m o v e m e n t   i n t o   and   o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t o e   e n d  

p o r t i o n   s u p p o r t e d   on  t h e   c a r r i e r ,   p r i o r  t o   a d v a n c e  

t h e r e o f   i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s ,   f o r   r o t a t i n g   t h e   t o e   e n d  

p o r t i o n   when   e n g a g e d   t h e r e b y   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   a n d  



w i t h   i t   t h e   h e e l ,   and  r o t a t i o n   c o n t r o l   m e a n s   i n c l u d i n g  

a  s e n s o r   l o c a t e d   a t   a  s e t ,   d a t u m   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   c a r r i e r ,   t h e   s a i d   c o n t r o l   means   b e i n g   o p e r a b l e  

t o   e f f e c t   a  d i s c o n t i n u a t i o n   of   r o t a t i o n   of  t h e   t o e   e n d  

p o r t i o n   w h e n   t h e   l a t t e r   h a s   b e e n   r o t a t e d   to   b r i n g   a n  

i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e   t h e r e i n   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  

s e n s o r .  



The  i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e   i s   p r o v i d e d   i n   t h e   h o s e ,  

b y   t h e   h o s i e r y   m a n u f a c t u r e r ,   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   t o   t h e   h e e l .   When  t h e   s e n s o r   r e s p o n d s   u p o n  

a l i g n m e n t   of   t h e   s a i d  f e a t u r e   t h e r e w i t h ,   i t   may  p r o d u c e  

a  s i g n a l   w h i c h ,   f o r   i n s t a n c e ,   i s   r e s p o n s i b l e   f o r  

d i s e n g a g i n g   t h e   r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   m e m b e r   f r o m   t h e   t o e  

e n d   p o r t i o n   so  t h a t   t h e   l a t t e r   c e a s e s   r o t a t i n g   a r o u n d  

t h e   c a r r i e r .   The  s i g n a l   c o u l d   be  a r r a n g e d   t o   a r r e s t  

d r i v i n g   o f   t h e   r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   m e m b e r   i n s t e a d .  

O w i n g   t o   t h e   s a i d   f e a t u r e   b e i n g   f i x e d   r e l a t i v e   t o   t h e  

h e e l   and   t h e   s e n s o r   b e i n g   i n   a  s e t   d a t u m   p o s i t i o n ,   t h e  

h e e l   w i l l   be  i n   a  p r e s c r i b e d   a t t i t u d e   on  t h e   c a r r i e r  

w h e n   t h e   r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   m e m b e r   i s   e i t h e r   d i s e n g a g e d  

f r o m   t h e   h o s e   t o e   e n d   p o r t i o n   ( a s   p r e f e r r e d ) ,   or   i t s   d r i v e  

i s   a r r e s t e d .   The  s a i d   f e a t u r e   c a n   t a k e   a  v a r i e t y   of   f o r m s .  

F o r   i n s t a n c e ,   i t   may  be  a  k n i t t e d   b a n d   c o n t r a s t i n g   i n  

c o l o u r   f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   h o s e   k n i t ,   o r   a  b a n d   o f  

d r o p p e d   or   t r a n s f e r r e d   s t i t c h e s .  

The  c a r r i e r   c a n   be  a  t u b u l a r   m e m b e r   u s e f u l   f o r  

e v e r t i n g   h o s e ,   as  i s   k n o w n .   The  t o e - a d v a n c i n g   m e a n s  

c a n   be  a  p a i r   o f   f i n g e r s   or  b l a d e s   w h i c h   a d v a n t a g e o u s l y  

move  a p a r t   i n s i d e   t h e   h o s e   t o e   end   p o r t i o n   t o   s p r e a d  

t h e   l a t t e r   f l a t   f o r   e n t r y   i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s .   T h e  

f i n g e r s   a r e   a r r a n g e d  a l s o   t o   e x e c u t e   a  m o v e m e n t   t o w a r d s ,  

i n t o   a n d   t h e n   away   f r o m   t h e   c l a m p   m e a n s   f o r   d e p o s i t i n g  



t h e   t o e   end   i n   t h e   c l a m p   m e a n s .   F r i c t i o n   b e t w e e n   t h e  

t o e   e n d   p o r t i o n   and   t h e   f i n g e r s   p r e s e r v e s   t h e  

o r i e n t a t i o n   b e t w e e n   t h e   t o e   end   p o r t i o n   and   t h e   h e e l  

s e t   by   t h e   r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   m e m b e r .   C o n v e n i e n t l y ,  

b u t   n o t   n e c e s s a r i l y ,   t h e   f i n g e r s   a r e   m o u n t e d   on  t h e  

c a r r i e r   f o r   m o v e m e n t   l e n g t h w i s e   t h e r e o f   d u r i n g   t h e  

o p e r a t i o n   of   d e p o s i t i n g   t h e   t o e   end   i n   t h e   c l a m p   m e a n s .  



T h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   m o r e  

d e t a i l   by   way   o f   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   r e m a i n i n g  

F i g u r e s   o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g .   2  i s   a  s i m p l i f i e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   s h o w i n g  

t h e   p r i n c i p a l   e l e m e n t s   o f   a  t o e   c l o s i n g   m a c h i n e   t o   w h i c h  

t h i s   i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e ,  

F i g .   3  i s   a  s c h e m a t i c   e n d   e l e v a t i o n   o f   a  

t u r r e t   o f   a  k n o w n   D e t e x o m a t   m a c h i n e ,   a n d   i l l u s t r a t e s   t h e  

w o r k   s t a t i o n s   t h r o u g h   w h i c h   e a c h   h o s e   t o   be  s e a m e d   i s  

s e q u e n t i a l l y   c o n v e y e d ,  

F i g .   4  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   F i g .   3  s h o w i n g   a  

m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  

F i g .   5  i s   an   e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  

m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   i l l u s t r a t i n g  

e q u i p m e n t   f o r   a t t a i n i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   h e e l   p o s i t i o n  

p r i o r   t o   s e a m i n g ,   a n d  

F i g .   6  i s   an   e n d  e l e v a t i o n   v i e w   s h o w i n g   c o n t r o l  

cam  m e a n s   f o r   m a i n t a i n i n g   t h e   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   i n  

t h e  c o u r s e   o f   p r e s e n t i n g   h o s e   t o e s   t o   a  s e a m e r .  

The   b a s i c   m a c h i n e   t o   be   d e s c r i b e d   f o r  c o n v e n i e n c e  

i s   a  d e v e l o p m e n t   o r   m o d i f i c a t i o n   o f   a  k n o w n   D e t e x o m a t   t o e  

c l o s e r ,   i . e .   t h e   " S p e e d o m a t i c   HS"  t o e   c l o s e r .   S p e c i a l  

e q u i p m e n t   ( t o   be   d e s c r i b e d )   i s   f i t t e d   t o  t h e   m a c h i n e   f o r  

a d j u s t i n g   h o s e   b l a n k s   a c c u r a t e l y   t o   a t t a i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

o r i e n t a t i o n   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   h e e l   p o r t i o n   a n d   t o e  



s e a m   i n   t h e   f i n i s h e d   h o s e .   T h e  " S p e e d o m a t i c   H S "  m a c h i n e  

i s   d i s c l o s e d   i n   o u r   U . K .   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   N o .  

1 , 5 7 7 , 7 5 8   t o   w h i c h   r e f e r e n c e   i s   h e r e b y   d i r e c t e d .  

To  s eam  t h e   t o e   e n d s   o f   o p e n - e n d e d   h o s e   b l a n k s ,  

t h e   m a c h i n e   5  i s   f i t t e d   w i t h   a  s e w i n g   a n d   t r i m m i n g  

m a c h i n e   6  e . g .   a  U n i o n   S p e c i a l   3 9 5 0 0   m a c h i n e .   By  m o v i n g  

a   t o e   e n d   a l o n g   a  p r e d e t e r m i n e d   p a t h   p a s t   t h e   s e w i n g  

m a c h i n e   n e e d l e ,   a  s eam  o f   t h e   d e s i r e d   s h a p e ,   e . g .  a  

f i s h  m o u t h ,   i s   p r o d u c e d .   I n t e r m i t t e n t l y - o p e r a b l e   c l a m p  

m e a n s   7  s e r v e s   t o   g r i p   t h e   t o e   e n d   t o   be  s e a m e d   a n d   t h e n  

t o   move   i t   p a s t   t h e   n e e d l e .   C l a m p   m e a n s   7  c o m p r i s e s   a n  

e n d l e s s ,   i n t e r m i t t e n t l y - d r i v e n   b e l t   8  a n d   a  w o r k   t a b l e  

9  w h i c h   e x t e n d s   t o   t h e   s e w i n g   m a c h i n e   s e w i n g   h e a d .   T h e  

b e l t , 8   i s   t r a i n e d   a r o u n d   p u l l e y   w h e e l s ,   n o t   s h o w n ,   s o m e  

o f   w h i c h   a r e   a d j u s t a b l e   t o   d e t e r m i n e   t h e   s h a p e   o f   t h e  

s e a m   g e n e r a t e d .   The  p r i n c i p l e   o f   o p e r a t i o n   o f   t h e   c l a m p  

m e a n s   7  i s   d e s c r i b e d   i n   o u r   U . K .   P a t e n t   1 , 5 0 1 , 8 6 9   t o  

w h i c h   r e f e r e n c e   i s   d i r e c t e d   f o r   d e t a i l s .   As  d e s c r i b e d  

i n   t h i s   p a t e n t ,   t h e   c l a m p   o p e n s   ( t o   a d m i t   h o s e   b l a n k s  

f o r   s e a m i n g   a n d   s u b s e q u e n t l y   f o r   r e l e a s i n g   t h e   s e a m e d  

h o s e )   a n d   c l o s e s   ( t o   c l a m p   t o e   e n d s   a n d   t h e n   move  t h e m  

p a s t   t h e   s e w i n g   m a c h i n e )   by  r a i s i n g   a n d   l o w e r i n g   t h e  

b e l t   b o d i l y   r e l a t i v e   t o   a  s t a t i o n a r y   w o r k - t a b l e .   I n   t h e  

p r e s e n t   m a c h i n e   5,  t h e   t a b l e   i n s t e a d   i s   l o w e r e d   a n d  

r a i s e d   t o   o p e n   a n d   c l o s e   t h e   c l a m p   m e a n s   7,  t h e   t a b l e  



b e i n g   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  a  p i l l a r   1 0 .  

The  m a c h i n e   5  i s   f u r n i s h e d   w i t h   t u r r e t - m o u n t e d  

t u b u l a r   h o s e   c a r r i e r s   12  a n d   m e a n s   f o r   a u t o m a t i c a l l y  

a d v a n c i n g   t o e   e n d s   o f   h o s e   d i s p o s e d  o n   t h e   c a r r i e r s   1 2  

i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s   7 .   T h e r e   a r e   t e n   c a r r i e r s   12  o n  

t h e   t u r r e t   1 1 ,   o n l y   t w o   b e i n g   s h o w n   f o r   c l a r i t y   i n   F i g .   2 .  

T u r r e t   11  i s   m o u n t e d   t o   r o t a t e ,   o r   i n d e x ,   s t e p w i s e   c a u s i n g  

e a c h  c a r r i e r   12  t o   s w e e p   i n t e r m i t t e n t l y   a r o u n d   a  c i r c u l a r  

o r   c y l i n d r i c a l   p a t h   1 4 .   D r i v e   m e a n s   f o r   t h e   t u r r e t   1 1  

a r e   h o u s e d   w i t h i n   a  c a b i n e t   1 5 .  

The  t o e   e n d   a d v a n c i n g   m e a n s   c o m p r i s e   r e c i p r o c a l l y -  

m o v a b l e   f i n g e r s   1 6 ,   a  p a i r   t h e r e o f   b e i n g   m o u n t e d   on  e a c h  

c a r r i e r   12  i n   t h i s   p a r t i c u l a r   m a c h i n e .   The   f i n g e r s   16  a r e  

i n   t h e   f o r m   o f   f l a t ,   s p a c e d - a p a r t   b l a d e s  w h i c h   may  s p r e a d  

a p a r t   i n   t h e   c o u r s e   o f   t r a n s f e r r i n g   h o s e   t o e   e n d s   i n t o  

t h e   c l a m p   m e a n s  7 .   T h e  t o e   e n d s   a r e   p r e s e n t e d  

t o   t h e   c l a m p   m e a n s  7   i n   a  f l a t   c o n d i t i o n .  

A  c y c l e   o f   o p e r a t i o n s   o f   t h e  " S p e e d o m a t i c   HS  "  

m a c h i n e   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   3 .  

D u r i n g   one   f u l l   c y c l e ,   e a c h   t u b u l a r   c a r r i e r   12  m o v e s  

i n t e r m i t t e n t l y ,   p a u s i n g   a t   e a c h   o f   t e n   s t a t i o n s  I - X .  

When  a  c a r r i e r   12  a r r i v e s   a t   S t a t i o n  I ,   t h e  

o p e r a t o r   l o a d s   a  h o s e   b l a n k   t h e r e o n .   C a r r i e r   12  i s   i n  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  s o u r c e   o f   s u c t i o n   t o   a s s i s t   e v e r s i o n  

o f   t h e   b l a n k   i n   k n o w n   m a n n e r .   The  w e l t   e n d   o f   t h e   b l a n k  



i s   t u r n e d   b a c k   o v e r   t h e   c a r r i e r   12  a n d   m a n u a l l y   d r a w n  

a l o n g   t h e   c a r r i e r ,   t h i s   a n d   f i n g e r   b l a d e s   16  b e i n g  

d i s p o s e d   i n s i d e   t h e   b l a n k .   The  t u r r e t   i s   t h e n   i n d e x e d  

t o  c a u s e   e a c h   c a r r i e r   t o   r o t a t e   t h r o u g h   3 6 0   t o   t h e   n e x t  

s t a t i o n .  

U p o n   a r r i v a l   a t   s t a t i o n   I I   a  w i n d - o n   m e c h a n i s m  

i n c l u d i n g   a  r o t a t i o n a l l y   d r i v e n   r o l l e r   20  i s   a c t u a t e d  t o  

e n g a g e   t h e   h o s e   b l a n k   a n d   d r a w   i t   f u l l y   o n t o   t h e  c a r r i e r  

1 2 .   When  t h e   t o e   e n d   o f   t h e  b l a n k   p a s s e s   a  p h o t o - s e n s o r  

2 1 ,   r o l l e r   20  i s   m o v e d   o u t   o f   c o n t a c t   w i t h   t h e   b l a n k .  

H a v i n g   i n d e x e d   t o   s t a t i o n   I I I ,   t h e   h o s e   b l a n k  

t o e   e n d   p o r t i o n   i s   p o s i t i o n e d   l o n g i t u d i n a l l y .   T h e  

o b j e c t   i s   t o   a d j u s t   t h e   a c t u a l   t o e   e n d   a c c u r a t e l y   u p o n  

t h e   f i n g e r   b l a d e s   16  s u c h   t h a t   u p o n   t r a n s f e r   t o   t h e  

c l a m p   m e a n s   7 ,  i t   w i l l   be  f e d   t h e r e b y   p a s t   t h e   s e a m e r  

t o  g e n e r a t e   a  s e a m   i n   t h e   r e q u i s i t e   l o c a t i o n .   T h e  

p o s i t i o n e r   23  i s   m o v e d   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   h o s e  

b l a n k   w h i l e   s t a t i o n a r y   a t   s t a t i o n   I I I ,   a n d   t h e n   s h i f t s  

i t s   t o e   e n d   p o r t i o n   f i r s t l y   a w a y   f r o m   t h e   t u r r e t   11  a n d  

t h e n   b a c k   a g a i n .   I n   t h e   c o u r s e   o f   t h e   l a t t e r   m o v e m e n t ,  

some  d i s c e r n a b l e   f e a t u r e   on  t h e   t o e   e n d   p o r t i o n   a p p r o a c h e s  

a  p h o t o - s e n s o r   24 ,   t h e   s a i d   f e a t u r e   b e i n g   s o m e  p r e -  

d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   f r o m   t h e   d e s i r e d   p o s i t i o n   o f   t h e  

s e a m   t o   be  g e n e r a t e d .   When  t h e   p h o t o - s e n s o r   24  d e t e c t s  

. t h e   s a i d   f e a t u r e ,   i t   p r o d u c e s   a  s i g n a l   f o r   d i s e n g a g i n g  



t h e   p o s i t i o n e r   23  f r o m   t h e   b l a n k .   The   s a i d   f e a t u r e  

c a n   be  a  c o n t r o l   m a r k ,   e . g .   a  c o l o u r e d   t h r e a d   o r   a  

b a n d   o f   d r o p p e d   s t i t c h e s ,   t h e   e x t r e m e   e n d   o f   t h e   b l a n k  

o r   t h e   b o u n d a r y   b e t w e e n   a  r e i n f o r c e d   t o e   k n i t   a r id   t h e  

a d j a c e n t   k n i t  o f   t h e   b l a n k .   The  t o e   e n d   p o r t i o n   i s   i n  

t h e   c o r r e c t   l o n g i t u d i n a l   p o s i t i o n   on  t h e   b l a d e s   1 6 ,   w h e n  

t h e   p o s i t i o n e r   23  i s   d i s e n g a g e d   b y   t h e   s e n s o r   s i g n a l ,   t o  

w i t h i n   3  mm.  

When  t h e   c o r r e c t l y - p o s i t i o n e d   h o s e   b l a n k   a r r i v e s  

a t   s t a t i o n   IV ,   i t s   t o e   e n d  p o r t i o n  i s   t r a n s f e r r e d   t o   t h e  

c l a m p   m e a n s   7 .   T r a n s f e r   i s   a c h i e v e d   by   t h e   p a i r   o f  

f i n g e r   b l a d e s  1 6  m o v i n g   i n   u n i s o n   r e l a t i v e   t o   c a r r i e r   1 2 ,  

a w a y   f r o m   t h e   t u r r e t   11  a n d   i n t o   t h e   o p e n   c l a m p   m e a n s  

7 .   The  f r e e   e n d s   o f   b l a d e s   16  c a n   o p t i o n a l l y   s p r e a d   a p a r t ,  

s t r e t c h i n g   t h e   t o e   e n d   l a t e r a l l y .   C l a m p   m e a n s  7   t h e n  

c l o s e s ,   n i p p i n g   b o t h   t o e   e n d   a n d   b l a d e s   1 6 .   The   l a t t e r  

t h e n   w i t h d r a w   t o w a r d s  t h e   t u r r e t   1 1 ,   l e a v i n g   t h e   t o e   e n d  

i n   t h e   c l a m p   m e a n s .   A l s o ,   a f t e r   c l a m p  m e a n s   7  h a s  

g r a s p e d   t h e   t o e   e n d ,   t h e   b e l t   8  i s   s e t   i n   m o t i o n   t o  

s l i d e   t h e   t o e   e n d   a c r o s s   w o r k - t a b l e   9  t o   a  p o s i t i o n  

a d j a c e n t   t h e   s e w i n g   m a c h i n e   h e a d .  

I t  w i l l   be   s e e n   t h a t   a t   s t a t i o n   I V ,   t h e   c a r r i e r  

12  i s   a t   " t o p   d e a d   c e n t r e "   a n d   i t s   b l a d e s   a r e   h o r i z o n t a l l y  

d i s p o s e d .   T h i s   h o r i z o n t a l   a t t i t u d e   i s   n e c e s s a r y   s i n c e  

t h e   w o r k - t a b l e   9  i s  i t s e l f   h o r i z o n t a l   i n   t h e   c l o s e d  



c o n d i t i o n   o f   t h e   c l a m p ' .  

A f t e r   a r r i v a l   a t   s t a t i o n   V  a  t o e   c l o s i n g   s e a m  

i s   g e n e r a t e d   by   t h e   s e w i n g   m a c h i n e   as   t h e   t o e   e n d   i s   m o v e d  

i n   u n i s o n   w i t h   b e l t   8 .  

T h e r e a f t e r   t h e   s e a m e d   h o s e   s t i l l   on  c a r r i e r   1 2  

i s   c o n v e y e d   t o   s t a t i o n   V I ,   t h e   b o s e   a r r i v i n g   w i t h   i t s   t o e  

e n d   p o r t i o n   d a n g l i n g   f r o m   c a r r i e r .   At  s t a t i o n   V I ,   a  

d r i v e n   w i n d - o n  r o l l e r   26  e n g a g e s   t h e   h o s e   l e n g t h   on  t h e  

c a r r i e r   12  a n d   d r a w s   t h e   h o s e   f u l l y   o n t o   t h e   c a r r i e r  

1 2 .   T h i s   a c t i o n   t e n d s   t o   s t r a i g h t e n   t h e   t o e   s e a m .  

S u b s e q u e n t l y ,   t h e   h o s e   p a s s e s   t h r o u g h   " s p a r e "  

s t a t i o n s   V I I   a n d   V I I I   t o   s t a t i o n   I X .   At  t h e   l a t t e r  

s t a t i o n   a  r e v e r s e - d r i v e n   w i n d - o f f   r o l l e r   27  i s   e n g a g e d  

w i t h  t h e   h o s e   on  c a r r i e r   12  a n d   s u c t i o n   i s   a p p l i e d  

t h r o u g h   t h e   c a r r i e r .   The  h o s e   i s   d r a w n   t o e   e n d   f i r s t   i n t o  

t h e   c a r r i e r   1 2  b y   t h e   s u c t i o n   a s s i s t e d   by  r o l l e r   27 ,   a n d  

.  i s   t h e n   d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   m a c h i n e .   D u r i n g   t h i s  

s u c k i n g - i n   a c t i o n ,   t h e   h o s e   i s   a u t o m a t i c a l l y   e v e r t e d .  

A f t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   " s p a r e "   s t a t i o n   X,  t h e   u n l o a d e d  

c a r r i e r   1 2 '  r e t u r n s   t o   s t a t i o n   I  t o   be  l o a d e d   w i t h   a  

f r e s h   h o s e   b l a n k   by  t h e   o p e r a t o r   o n c e   a g a i n .  

T h e   p r e s e n t   m a c h i n e   d i f f e r s   f r o m   t h e  

S p e e d o m a t i c   HS  m a c h i n e   i n   one   i m p o r t a n t   o p e r a t i o n a l  

r e s p e c t :   i t   i s   a r r a n g e d   t o   p o s i t i o n   t h e   h e e l   p o r t i o n  

a u t o m a t i c a l l y   s u c h   t h a t   t h e   r e q u i s i t e ,   p r e d e t e r m i n e d  



o r i e n t a t i o n   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   h e e l  a n d   t o e   s e a m   i s  

a l w a y s   a t t a i n e d .   H e e l   p o s i t i o n i n g   t a k e s   p l a c e   a t   e . g .  

s t a t i o n   I V .   P r e s e n t a t i o n   o f   t h e   t o e   e n d   t o   t h e   c l a m p  

m e a n s   7 ,   a n d   g e n e r a t i o n   o f   t h e   t o e  c l o s i n g   s e a m ,   a r e  

b o t h   p e r f o r m e d   a t   s t a t i o n  V .   O t h e r w i s e ,   t h e  o p e r a t i n g  

c y c l e  -   s e e   F i g .   4  -  i s   s u b s t a n t i a l l y   a s   d e s c r i b e d   a b o v e  

i n   r e l a t i o n   t o   t h e   S p e e d o m a t i c   HS  m a c h i n e .  

The   h e e l   p o s i t i o n i n g  m e a n s  3 0 ,   i s   s h o w n   i n  

F i g .   5.   E s s e n t i a l l y ,   m e a n s  3 0   c o m p r i s e s   a  p a d d e d  

r e s i l i e n t   r o l l e r   3 1  h a v i n g   i t s  c e n t r a l   a x i s   p a r a l l e l  

t o   t h e   l e n g t h   o f   c a r r i e r  1 2 .   The   r o l l e r   31  i s   j o u r n a l l e d  

on   a  b r a c k e t   a rm   3 2  p i v o t e d   u p o n   a  p i l l a r   33  w h i c h ,  

i n   t u r n ,   i s   f i x e d l y  m o u n t e d   i n   a  m a n n e r   n o t   s h o w n   t o  

m a c h i n e   c a b i n e t   1 5 .   A  d o u b l e - a c t i n g   p n e u m a t i c   j a c k   3 4  

i s   c o u p l e d   b e t w e e n   t h e   a rm  a n d   a  b r a c k e t   35  on  t h e  

p i l l a r   3 3 .   The   j a c k   34  i s   o p e r a b l e  t o   s w i n g   t h e   p i v o t e d  

b r a c k e t   a r m   32  t o   a n d   f r o  t o   e n g a g e   a n d  d i s e n g a g e   t h e  

r o l l e r   31  w i t h   a  t o e   e n d  p o r t i o n   o f   a  h o s e   m o u n t e d   o n  

c a r r i e r   1 2 .   The   r o l l e r   i s   s h o w n   i n   i t s   d i s e n g a g e d  

p o s i t i o n   i n   F i g .   5  a n d   i n   i t s   e n g a g e d   p o s i t i o n   i n   F i g s .  

4  a n d   6 .  

A  d r i v e   m o t o r ,   n o t  s h o w n ,   i s  c o u p l e d   d i r e c t l y  

o r   i n d i r e c t l y   t o   r o l l e r   31  t o   r o t a t e   t h e   l a t t e r   a t   l e a s t  

w h e n   e n g a g e d   w i t h   t h e   h o s e .   T h e   r o l l e r   31  c a n   be  c o n -  

t i n u o u s l y   o r   d i s c o n t i n u o u s l y   d r i v e n .   When   i n   e n g a g e m e n t  



w i t h   t h e   h o s e   t o e   p o r t i o n ,   r o l l e r   31  c a u s e s   t h e   l a t t e r  

t o   s l i d e   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   ( a n d   t h e   b l a d e s ) ,   u n t i l   a  

s i g n a l   i s   p r o d u c e d   by   a  p h o t o - s e n s o r   3 6 .   The   s i g n a l  

t o   d i s e n g a g e   t h e   r o l l e r   31  f r o m   t h e   h o s e   t o e   p o r t i o n   i s  

g e n e r a t e d   by  t h e   s e n s o r   36  w h e n   an   i n d i c a t i n g   m a r k   o n  

t h e   h o s e   a l i g n s   t h e r e w i t h .  

The  i n d i c a t i n g   m a r k   c a n   be  k n i t t e d   i n t c   t h e  

h o s e   u s i n g   a  c o n t r a s t i n g   t h r e a d .   T h i s   m a r k   i s   i n   a  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   h o s e   h e e l  

p o r t i o n .   When  t h e   p h o t o - s e n s o r   36  i s   c o r r e c t l y   s e t   u p  

t h e   h e e l   p o s i t i o n i n g   m e a n s   30  w i l l   l o c a t e   t h e   h e e l  

a c c u r a t e l y   i n   s u c h   a n   a t t i t u d e   t h a t   t h e   u l t i m a t e l y   . 

g e n e r a t e d   t o e   s e a m   i s   i n   a  p r e s c r i b e d   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   h e e l .   F o r   e x a m p l e ,   i t   m a y  b e  

a r r a n g e d   t h a t   t h e   h e e l   i s   c e n t r e d   on  a  r a d i a l   p l a n e  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   t u r r e t   t u r n i n g   a x i s   t h r o u g h   t h e   c e n t r a l  

a x i s   o f   t h e   c a r r i e r   1 2 .   A f t e r   p o s i t i o n i n g ,   t h e   h e e l   m a y  

be   c e n t r e d   a t o p   o r   b e n e a t h   c a r r i e r   12  a s   v i e w e d   i n   F i g .   6 .  

O b v i o u s l y ,   i t   i s   e s s e n t i a l   t h a t   t h e   a d j u s t e d  

p o s i t i o n   o f   t h e   h e e l   i s   p r e s e r v e d   w h e n   t h e   t o e   e n d   i s  

t r a n s f e r r e d   t o   t h e   c l a m p   m e a n s   7  a n d   f e d   t o   t h e   s e w i n g  

m a c h i n e   6.  No  l o s s   o f   a d j u s t m e n t   i s   o b s e r v e d   w i t h   t h e  

p r e s e n t   c a r r i e r   a n d   f i n g e r   b l a d e   a r r a n g e m e n t   f r o m  

i n a d v e r t e n t   r o t a t i o n   o f   t h e   t o e   e n d   p o r t i o n   a r o u n d   t h e  

c a r r i e r   a n d   b l a d e s .  



I n   t h e " S p e e d o m a t i c   H S " m a c h i n e ,   t h e   b l a d e s   1 6  

a r e   a l w a y s   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   r a d i a l  

p l a n e ,   t h i s   c o n d i t i o n   b e i n g   o b s e r v e d   a t  e a c h   o f   t h e  

s t a t i o n s   I  t o   X.  A t  s t a t i o n   I V  w h e r e   t h e   b l a d e s  1 6  

t r a n s f e r   t h e   t o e   e n d  i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s ,   t h e y   l i e   i n  

h o r i z o n t a l   p l a n e   t o   s u i t   t h e  h o r i z o n t a l   c l a m p i n g   g a p  

b e t w e e n   b e l t   8  a n d   h o r i z o n t a l  w o r k - t a b l e  9 .  

I n   t h e   p r e s e n t   m a c h i n e   h e e l   p o s i t i o n i n g   i s  

p e r f o r m e d   a t   s t a t i o n   I V ,   a n d   t o e   e n d   t r a n s f e r   a n d   s e a m i n g  

a t   s t a t i o n   V.  A g a i n ,   t h e   c l a m p i n g   g a p   a n d   w o r k - t a b l e   9  

a r e   h o r i z o n t a l .   W i t h   t h e  " S p e e d o m a t i c   H S "  t h e   b l a d e s  

16  w o u l d   l i e   i n   a  p l a n e   t i l t e d   3 6 °   f r o m   t h e   h o r i z o n t a l  

a t   s t a t i o n   V.  T h i s   t i l t i n g   w o u l d   n o t   s u i t   t h e   c l a m p  

m e a n s   7  i n   t h e   p r e s e n t   m a c h i n e ,   w h i c h   t h u s   i n c l u d e s  

m e a n s   f o r   r o t a t i n g  t h e   c a r r i e r   1 2  t o g e t h e r  w i t h   b l a d e s  

1 6  a b o u t   t h e   c a r r i e r   a x i s   b e t w e e n   s t a t i o n s   IV  a n d   V .  

I n   t h e   r e s u l t ,   t h e   b l a d e s   16  a r e   d i s p o s e d   h o r i z o n t a l l y  

a t   s t a t i o n   V ,  s e e   F i g s .   5  a n d   6 .  

A s  s h o w n   i n   t h e s e   d r a w i n g s ,   e a c h   c a r r i e r   12  i s  

m o u n t e d   t o   r o t a t e   a g a i n s t   s p r i n g   b i a s ,   n o t   s h o w n ,   i n   a  

b o s s   40  f a s t   w i t h   t u r r e t   11..  T h e   b l a d e s   16  a r e   m o u n t e d  

a t   t h e i r   t u r r e t   e n d s   on  a  s l i d e   41  a n d   a r e   s l i d a b l y  

r e c e i v e d   i n   a  s l i t   b e t w e e n   p a i r s   o f   w i n g s   42  ( o n e   o n l y  

s h o w n )   f a s t   w i t h   t h e   c a r r i e r   12   a d j a c e n t   i t s   f r e e   e n d .  

T h e   s l i d e   41  h a s   two   cam  f o l l o w e r s   4 3 ,   44  w h i c h   r u n   i n   t w o  



t r a c k s   46 ,   47  o f   an   a n n u l a r ,   n o n - r o t a t a b l y   m o u n t e d   c a m  

d i s c   48 .   T r a c k   46  i s   f o r m e d   i n   t h e   f a c e   o f   cam  d i s c  

48  a n d   t r a c k   47  i n   i t s   p e r i p h e r y .   The  cam  d i s c   48  h a s  

a  s e c t i o n   50  d i s p o s e d   b e t w e e n   s t a t i o n s   IV  a n d   V  w h i c h  

c a n   be  m o v e d   f o r w a r d l y   o u t   o f  t h e   p l a n e   o f   t h e   r e m a i n d e r  

o f   t h e   cam  d i s c .  

Cam  t r a c k   47  i s   c o p l a n a r   w i t h   t h e   cam  d i s c   4 8  

t h r o u g h o u t   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   l a t t e r .   T h u s ,   c a m  

f o l l o w e r   44  w i l l   n o t   be   d i s p l a c e d   t o   o r   f r o   r e l a t i v e   t o  

t u r r e t  1 1   a s   i t   r u n s   a r o u n d   t r a c k   4 7 ,   e x c e p t  a s   w i l l  

be  d e s c r i b e d   h e r e a f t e r .  

Cam  t r a c k   46  i s   o f   c a r d i o d   f o r m .   I t   i s   o f  

c o n s t a n t   r a d i u s   e x c e p t   i n   t h e   s e c t i o n   50  a n d   i n   t h e  

r e g i o n   t h e r e o f ,   w h e r e   i t s   p r o f i l e   i s   d e s i g n e d   t o   d e f l e c t  

c a r r i e r   a n d   b l a d e s   a b o u t   t h e   c a r r i e r   a x i s .  

E x c e p t   w h e n   t r a v e l l i n g   a l o n g   t r a c k   p o r t i o n   4 6 '  

i n  s e c t i o n   50 ,   cam  f o l l o w e r   43  r e m a i n s   u n d e f l e c t e d :   t h e  

b l a d e s   16  s t a y   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

r a d i a l   p l a n e .   When  e a c h   c a r r i e r   i s   s h i f t e d   f r o m   s t a t i o n  

IV  u p o n   i n d e x i n g   o f   t h e   t u r r e t   11 ,   cam  f o l l o w e r   43  r i d e s  

a l o n g   t r a c k   p o r t i o n   46 '   a n d   i s   s o  d e f l e c t e d   t h a t   t h e  

s l i d e   41  i s   r o t a t e d   r e l a t i v e   t o   t h e   c a r r i e r   a x i s .  

S i n c e   t h e   b l a d e s   16  a r e   f a s t e n e d   t o   t h e   s l i d e   41  a n d   b y  

w i n g s   l12  t o   t h e   r o t a t a b l e   c a r r i e r   12  ( j o u r n a l l e d   i n   b o s s  

4 0 ) ,   t h e   b l a d e s   16  a n d   c a r r i e r   a r c   r o t a t e d   i n   u n i s o n  



a b o u t   t h e   c a r r i e r   a x i s .   By  t h e   t i m e   c a r r i e r   12  r e a c h e s  

s t a t i o n   V,  r o t a t i o n   t h r o u g h   3 6 °   w i l l   h a v e   b e e n   a c h i e v e d  

a n d   t h e   b l a d e s   16  w i l l   be   i n   a  c o m m o n   h o r i z o n t a l   p l a n e .  

When  t h e   t u r r e t   11  n e x t   i n d e x e s ,   t h e   c a r r i e r  

a n d   b l a d e s   move   t o w a r d s   s t a t i o n   VI  a n d   a t t i t u d e   o f   t h e  

l a t t e r   i s   r e t u r n e d   t o   t h e   n o r m a l   a t t i t u d e   p e r p e n d i c u l a r  

t o   t h e   s a i d   r a d i a l   p l a n e   a s   t h e   cam  f o l l o w e r   43  c o n t i n u e s  

m o v i n g   a l o n g   cam  t r a c k   4 6 ' ,   4 6 .   T h i s   i s   a c c o m p a n i e d  

b y   a  r e t u r n   r o t a t i o n   o f   t h e   c a r r i e r  1 2   i n   t h e   b o s s   4 0 .  

T h e   r e t u r n   r o t a t i o n   i s   s p r i n g   a s s i s t e d .  

When  t h e   c a r r i e r   h a s   r e a c h e d   s t a t i o n  V   o r  

s h o r t l y   b e f o r e ,   t h e   b l a d e s   16  m u s t   c o m m e n c e   t h e i r   t o   a n d -  

f r o   e x c u r s i o n   a l o n g   t h e   c a r r i e r   12  t o   t r a n s f e r   a  h o s e  

t o e   e n d   i n t o   t h e   c l a m p   m e a n s   7 .   T h i s   e x c u r s i o n   i s  

a c c o m p l i s h e d   by  s h i f t i n g   cam  s e c t i o n   50  f o r w a r d   a n d  

b a c k   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   r e m a i n d e r   o f   cam  d i s c   4 8 .  

M o v e m e n t   o f   t h e   cam  s e c t i o n   50  i s   c o u p l e d  t o   t h e   b l a d e s  

16  by   cam  t r a c k   4 7 ,   cam  f o l l o w e r   44  a n d   s l i d e   4 1 .   T h e  

b l a d e   e x c u s i o n   c o m m e n c e s   w h i l e   t h e   b l a d e s  1 6   a r e   n e a r i n g  

t h e   h o r i z o n t a l   u n d e r   c o n t r o l  o f   cam  t r a c k   s e c t i o n   4 6 ' .  

F o r w a r d   a n d   r e v e r s e   m o v e m e n t   o f   c a n   d i s c  

s e c t i o n   50  i s   p r o d u c e d   by  a  p u s h / p u l l   r o d   51  a n d   a  

l i n k a g e   52  c o u p l e d   t h r o u g h   a  cam  f o l l o w e r   53  t o   a  c o n t r o l  

cam  5 4 .   The   l a t t e r   i s   m o v e d   i n   t i m e d   r e l a t i o n   w i t h  

t h e   i n d e x i n g   t u r r e t ,   a n d   may  be  f a s t   f o r   r o t a t i o n   t h e r e -  



w i t h .   Any  c o n v e n i e n t   l i n k a g e   52  w i l l   s u f f i c e ,   a n d   t h a t  

s h o w n   d i a g r a m m a t i c a l l y   i s   m e r e l y   e x e m p l a r y .  

F o r   e a s e   o f   s e r v i c i n g ,   r e l i a b i l i t y   a n d   e c o n o m y  

t h e   p r i n c i p a l   e l e m e n t s  a n d   o p e r a t i o n s   o f   t h e   m a c h i n e   a r e  

c o n t r o l l e d   a n d   t i m e d   m e c h a n i c a l l y   f r o m   a  s i n g l e   d r i v e  

m o t o r   w h i c h   r o t a t e s   t h e   t u r r e t   1 1 .   E x t e n s i v e   u s e   i s  

m a d e   o f   cam  a c t u a t o r s ,   f o r   e x a m p l e   f o r   r o t a t i n g   t h e  

t u r r e t   1 1 ,   m o v i n g   t h e   cam  d i s c   p o r t i o n   50  t o   a n d   f r o ,  

r a i s i n g   a n d   l o w e r i n g   w o r k - t a b l e   9  o f   t h e   c l a m p   m e a n s  

a n d   m o v i n g   w i n d - o n   r o l l e r s   2 0 ,   26  i n t o   a n d   o u t  o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   h o s e .   S u p p l e m e n t a r y   m o t o r s   c a n   b e  

u s e d   t o   r o t a t e   r o l l e r s   20 ,   2 6 ,   27  a n d   31 ,   a n d   t o   d r i v e  

t h e   c l a m p   b e l t   8  i n t e r m i t t e n t l y .   O p e r a t i o n   o f   t h e  

p o s i t i o n i n g   m e a n s   2 3  c a n   be  as   d e s c r i b e d   i n   o u r   U . K .  

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  1 , 5 7 7 , 7 5 8 .   C o n t r o l   v a l v i n g   f o r  

c o n t r o l l i n g   s u p p l y   o f   a i r   t o   t h e   o p e r a t i n g   j a c k   34  o f  

t h e   h e e l   p o s i t i o n i n g   m e a n s   30  c a n   be   c o n v e n t i o n a l   a n d  

c o n v e n t i o n a l l y   a c t u a t e d   i n   r e s p o n s e   t o   i n d e x i n g  

.  m o v e m e n t   o f   t h e   t u r r e t   1 1 .  

, I n   t h e   m a c h i n e   p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   F i g s .   4  t o   6,  m e a n s   n e c e s s a r i l y   h a d   t o   b e  

p r o v i d e d   to   r o t a t e   t h e   c a r r i e r   a n d   f i n g e r   b l a d e s ,   t o   m a t c h  

t h e  h o r i z o n t a l   a t t i t u d e   o f   t h e   c l a m p   m e a n s ,   b e c a u s e   t r a n s -  

f e r   i s   a c c o m p l i s h e d   a t   s t a t i o n   V .  

The  c a r r i e r   a n d   b l a d e   r o t a t i o n   m e a n s   c o u l d   b e  



o m i t t e d   i n   a  m o d i f i e d   d e s i g n .   T h i s   w o u l d   b e  p o s s i b l e  

i n   p r i n c i p l e   i f   t h e   o p e r a t i o n s   p e r f o r m e d   a t   t h e   v a r i o u s  

s t a t i o n s   w e r e   d i s p l a c e d   one   p o s i t i o n   a n t i c l o c k w i s e ,   a s  

v i e w e d   i n   F i g .   4.  T h e n ,   t h e   o p e r a t o r   w o u l d   l o a d   a t  

s t a t i o n   X.  W i n d i n g   on  w o u l d   t a k e   p l a c e   a t   s t a t i o n   I  a n d  

l o n g i t u d i n a l   p o s i t i o n i n g   a t   s t a t i o n   I I .   H e e l   p o s i t i o n i n g  

w o u l d   t a k e   p l a c e   a t   s t a t i o n   I I I   a n d   t r a n s f e r   a t   s t a t i o n  

I V ,   s c a n n i n g   l i k e w i s e   b e i n g   p e r f o r m e d   a t   t h i s   s t a t i o n  

i f   d e s i r e d .   S i n c e   s t a t i o n   IV  i s   a t   " t o p   d e a d   c e n t r e " ,  

t h e   b l a d e s   w i l l   be  h o r i z o n t a l   a n d  h e n c e   w i l l   a l r e a d y  

be   i n   an  a t t i t u d e   s u i t i n g   t h e   c l a m p   m e a n s .  

I t   i s   t o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  

h a s   b e e n   d e s c r i b e d   as   a p p l i e d   t o   a " S p e e d o m a t i c   H S "  

m a c h i n e   p u r e l y   f o r   c o n v e n i e n c e .   The  h e e l   p o s i t i o n i n g  

m e a n s   c a n   be  i n c o r p o r a t e d   i n   o r   i n s t a l l e d   on  a n y  

a u t o m a t i c   t o e   c l o s e r   h a v i n g   one   o r   m o r e  

h o s e   c a r r i e r s   a r o u n d   w h i c h   t h e   h o s e   c a n  b e   c a u s e d   t o  

r o t a t e .  

As  i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e s ,   t o   w h i c h   t h e   s e n s o r  

o f   t h e   h e e l   p o s i t i o n e r   i s   r e s p o n s i v e ,  c o n t r a s t i n g  

t h r e a d s   and   b a n d s   of   d r o p p e d   o r   t r a n s f e r r e d   s t i t c h e s  

h a v e   b e e n   m e n t i o n e d .   I n s t e a d ,  a n  i n k e d   d a t u m   m a r k   c o u l d  

be  a p p l i e d   to   t h e   h o s e .   I n   some  c a s e s ,   e x e m p l i f i e d  

p a r t i c u l a r l y   by   p a t t e r n e d   s o c k s ,   i t   may  be  d i f f i c u l t  

f o r   t h e   p h o t o - s e n s o r   t o   d i s t i n g u i s h   b e t w e e n   t h e   p a t t e r n  



a n d   m a r k s   of   t h e   s o r t   m e n t i o n e d   a b o v e .   The  ma rk   c o u l d  

t h e n   be  c h a r a c t e r i s e d   by  a  d y e s t u f f   w h i c h   c o n t r a s t s  

c l e a r l y   w i t h   t h e   s u r r o u n d i n g   f a b r i c   w h e n   i l l u m i n a t e d  

by  r a d i a t i o n   of   a  p a r t i c u l a r   w a v e l e n g t h ,   e . g . . u l t r a -  

v i o l e t   l i g h t ,   t h e   s p e c t r a l   r a n g e   of  t h e   s e n s o r   of  c o u r s e  

b e i n g   c h o s e n   t o   s u i t .   D y e s t u f f s   w h i c h   f l u o r e s c e   u n d e r  

u l t r a - v i o l e t   l i g h t   may  be  e m p l o y e d .   The  m a r k   c o u l d   b e  

p r o v i d e d   by  a  b a n d   of  m e t a l   t h r e a d s ,   t h e   s e n s o r   t h e n  

r e s p o n d i n g   t o   t h e   d i f f e r e n c e   i n   r e f l e c t a n c e   b e t w e e n  

t h e   s a i d   b a n d   and  t h e   a d j a c e n t   f a b r i c .   W h e r e   m e t a l l i c  

t h r e a d s   a r e   u s e d ,   a  p h o t o   s e n s o r   c o u l d   c o n c e i v a b l y   b e  

r e p l a c e d   by  c i r c u i t r y   w h i c h   d e t e c t s   t h e   c o m p l e t i o n   o f  

an   e l e c t r i c   c i r c u i t   b e t w e e n   a  f e e l e r ,   t h e   t h r e a d s   a n d  

t h e   c a r r i e r ,   t h e   f e e l e r   b e i n g   l o c a t e d   a t   t h e   s e t   d a t u m  

p o s i t i o n .  

A  r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   w h e e l   or  r o l l e r   i s   n o t  

i n d i s p e n s i b l e   f o r   r o t a t i n g   t h e   h o s e   t o e   end   p o r t i o n  

a r o u n d   t h e   c a r r i e r   w h e n   h e e l   p o s i t i o n i n g .   In   p l a c e   o f  

s u c h   a  m e m b e r ,   an  e n d l e s s   d r i v e n   b e l t   t r a i n e d   a r o u n d  

p u l l e y s   and  m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t   i n t o   a n d   o u t   of   c o n t a c t  

w i t h   t h e   h o s e   c o u l d   be  s u b s t i t u t e d .   A l t e r n a t i v e l y ,   u s e  

c o u l d   be  made  of   a  m e m b e r   s u c h  a s   a  b a r   w h i c h ,   a f t e r   b e i n g  

e n g a g e d   w i t h   t h e   c a r r i e r - m o u n t e d   h o s e ,   i s   d i s p l a c e d  

l a t e r a l l y   r e l a t i v e   t o   t h e   c a r r i e r   t o   c a u s e   t h e   d e s i r e d  

r o t a t i o n   of   t h e   h o s e .  



The  t u r r e t   of  t h e   m a c h i n e   d e s c r i b e d   a b o v e   r o t a t e s  

s t e p w i s e   f r o m  s t a t i o n   t o   s t a t i o n .   Toe  c l o s e r s   a r e  

k n o w n ,   h o w e v e r ,   i n   w h i c h   t h e   t u r r e t   c a r r i e r s   a r e   a l w a y s  

i n   m o t i o n .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n   be  a p p l i e d   t o  

s u c h   t o e   c l o s e r s   by  m o u n t i n g   t h e   h e e l   p o s i t i o n i n g '  

e q u i p m e n t   on  a  m o v a b l e   s u p p o r t   f o r   t r a v e l   i n   u n i s o n  

w i t h   e a c h   of  t h e   c a r r i e r s   i n   t u r n   d u r i n g   t h e   p o s i t i o n i n g  

o p e r a t i o n .  



1.  A  m e t h o d   of  a u t o m a t i c a l l y   c l o s i n g   t h e   t o e s  

of  h o s i e r y ,   w h e r e i n   a  t u b u l a r   h o s e   b l a n k   h a v i n g   a  

s h a p e d   a n d / o r   r e i n f o r c e d   h e e l   i s   m o u n t e d   on  a  c a r r i e r ,  

a  t o e   end   p o r t i o n   of  t h e   b l a n k   m o u n t e d   on  t h e   c a r r i e r  

i s   c a u s e d   to   a d o p t   a  l a t e r a l l y   s p r e a d   f l a t   c o n d i t i o n  

a n d   i n   t h i s   c o n d i t i o n   i s   moved   p a s t   a  s e a m e r   w h i c h  

g e n e r a t e s   a  t o e   seam  of  a  p r e d e t e r m i n e d   o u t l i n e  

a c r o s s   t h e   t o e   end  p o r t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  

d r i v e n   member   ( e . g .   31)   i s   b r o u g h t   i n t o   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   t o e   end  p o r t i o n   a f t e r   m o u n t i n g   on  t h e   c a r r i e r  

( 1 2 )   and   s a i d   t o e   end  p o r t i o n   i s   r o t a t e d   t h e r e b y  

a r o u n d   t h e   c a r r i e r   ( 12 )   u n t i l   t h e   s a i d   t o e   end  p o r t i o n  

and  t h e   h e e l   a r e   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a t t i t u d e   u p o n   t h e  

c a r r i e r ,   t h e   r e s u l t i n g   m u t u a l   o r i e n t a t i o n   of  t h e   t o e  

end   p o r t i o n   and  h e e l   b e i n g   p r e s e r v e d   in   t h e   c o u r s e   o f  

s p r e a d i n g   t h e   t o e   end  p o r t i o n   f l a t   and  s e a m i n g .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

by  r o t a t i n g   t h e   h o s e   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   u n t i l   a n  

i d e n t i f i a b l e   mark   on  t h e   h o s e   r e a c h e s   a  p r e d e t e r m i n e d  

d a t u m   p o s i t i o n .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   h o s e   b e i n g   r o t a t e d   a r o u n d   the   c a r r i e r   b y  

f r i c t i o n a l l y   e n g a g i n g   t h e   h o s e   w i t h   a  r o t a t i o n a l l y -  

d r i v e n   member   ( 3 1 ) .  



4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   h o s e   i s   r o t a t e d   by  t h e   s a i d   member   ( 3 1 )  

u n t i l   an  i d e n t i f i a b l e   ma rk   on  t h e   h o s e   r e a c h e s   a  

p r e d e t e r m i n e d   d a t u m   p o s i t i o n ,   w h e r e u p o n   t h e   s a i d  m e m b e r  

( 3 1 )   i s   i m m e d i a t e l y   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   h o s e .  

5.  A  m a c h i n e   f o r   a u t o m a t i c a l l y   c l o s i n g   t h e  

t o e s   of  h o s i e r y   s u p p l i e d   i n   o p e n - e n d e d   t u b u l a r   f o r m  

h a v i n g   s h a p e d   a n d / o r   r e i n f o r c e d   h e e l s ,   t h e   m a c h i n e  

b e i n g   of   t h e   t y p e   h a v i n g   a  s e a m e r ,   m e a n s   f o r   m o v i n g  

a  f l a t t e n e d   h o s e   t o e   end  p a s t   t h e   s e a m e r   t o   g e n e r a t e  

a  t o e   c l o s i n g   s eam  of  p r e d e t e r m i n e d   o u t l i n e   t h e r e i n ,  

and  a  c a r r i e r   t o  s u p p o r t   t h e   h o s e   on  t h e   m a c h i n e ,  

t h e   m a c h i n e   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   by  m e a n s   ( 3 1 )   m o v a b l e  

i n t o   and   o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t o e   end   p o r t i o n  

of   a  h o s e   on  t h e   c a r r i e r   ( 1 2 ) ,   p r i o r  t o   m o v e m e n t   of  t h e  

t o e   end   p a s t   t h e   s e a m e r  ( 6 ) ,   and  o p e r a t i v e   t o   r o t a t e  

t h e   t o e   end   p o r t i o n   a r o u n d   t h e   c a r r i e r   ( 1 2 )   and   w i t h  

i t   t h e   h e e l ,   and  by  c o n t r o l   m e a n s  i n c l u d i n g   a  s e n s o r  

( 3 6 )   l o c a t e d   a t   a  s e t ,   d a t u m   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h e   c a r r i e r   ( 1 2 ) ,   t h e   c o n t r o l   means   b e i n g   o p e r a b l e  

t o   e f f e c t   a  d i s c o n t i n u a t i o n   of   r o t a t i o n   o f   t h e   t o e  

end   p o r t i o n   when   t h e   l a t t e r   h a s   b e e n   r o t a t e d   to   b r i n g  

an  i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e   t h e r e i n   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h  

t h e   s e n s o r   ( 3 6 ) .  

6.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d  



by  t h e   h o s e - r o t a t i n g   means   c o m p r i s i n g   an  e n d l e s s  

d r i v e n   b e l t   t r a i n e d   a r o u n d   p u l l e y s   and  m o u n t e d   f o r  

m o v e m e n t   i n t o   and  o u t   of  c o n t a c t   w i t h   a  h o s e   m o u n t e d  

on  t h e   c a r r i e r   ( 1 2 ) .  

7.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d  

by  h o s e   r o t a t i n g   means   c o m p r i s i n g   a  member   m o u n t e d   f o r  

m o v e m e n t   i n t o   and  ou t   of  c o n t a c t   w i t h   a  h o s e   m o u n t e d  

on  t h e   c a r r i e r ,   t h e   s a i d   member   b e i n g   d i s p l a c e a b l e  

l a t e r a l l y   of  t h e   c a r r i e r   to   r o t a t e   t h e   h o s e   t h e r e a b o u t .  

8.   A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   h o s e   r o t a t i n g   means   c o m p r i s i n g   a  r o t a t i o n a l l y -  

d r i v e n   r o l l e r   or  w h e e l   member   ( 3 1 ) .  

9.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t o   d i s c o n t i n u e   r o t a t i o n   of  t h e   t o e   end  p o r t i o n  

t h e   c o n t r o l   means   i s   r e s p o n s i v e   to   a  s i g n a l   g e n e r a t e d  

by  t h e   s e n s o r   ( 3 6 ) ,   u p o n   d e t e c t i o n   of   an  i d e n t i f i a b l e  

f e a t u r e   of  t h e   h o s e ,   and  i s   o p e r a t i v e   t o   d i s e n g a g e  

t h e   r o t a t i o n a l l y - d r i v e n   member   ( 3 1 )   f r o m   t h e   h o s e .  

10 .   A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  any   of  c l a i m s   5  

t o   9,  w h i c h   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  h o s e   c a r r i e r s   ( 1 2 )  

m o v a b l e   a r o u n d   a  c l o s e d   p a t h   t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   o f  

s t a t i o n s   w h e r e a t   e a c h   c a r r i e r   in   t u r n   i s   (1 )   l o a d e d  

w i t h   a  h o s e ,   (2)   t h e   t o e   end  p o r t i o n   i s   moved  p a s t  

t h e   s e a m e r   and  (3)   t h e r e a f t e r   t h e   t o e - s e a m e d   h o s e   i s  

u n l o a d e d   f r o m   i t s   c a r r i e r ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   o n e  



one  of  t h e   s t a t i o n s   w h i c h   e a c h  c a r r i e r   ( 1 2 )   e n c o u n t e r s  

b e f o r e   a r r i v a l   a t   t h e   s e a m i n g   s t a t i o n   i n c l u d e s   t h e  

h o s e   r o t a t i n g   m e a n s   ( 3 1 )   and   a n o t h e r   of  t h e  s t a t i o n s  

w h i c h   e a c h   c a r r i e r   e n c o u n t e r s   b e f o r e   a r r i v a l   a t   t h e  

s e a m i n g   s t a t i o n   i n c l u d e s   a  t o e - p o s i t i o n e r   e l e m e n t   ( 4 1 )  

f r i c t i o n a l l y - e n g a g e a b l e   w i t h   t h e   h o s e   and   m o v a b l e  

a x i a l l y   of  t h e   c a r r i e r   ( 1 2 )   t o   and   f r o   t o   s e t   a n  

i d e n t i f i a b l e   f e a t u r e   of   t h e   h o s e   to   a  p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   a x i a l l y   o f  t h e   c a r r i e r .  
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