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Zum  Reinigen  von  alkalimetall-benetzten Werkstücken  in 
einer  verschließbaren,  inertisierbaren  Anlage  (1)  wird  eine 
begrenzte  Alkoholmenge  mit  veränderbarem  Wassergehalt 
von  Vorratsbehältern  (9)  zum  Tauchbecken  (2)  und  durch  Fil- 
ter  (6,  7  und  8)  umgewälzt  und  kontinuierlich  mechanisch 
und/oder  chemisch  von  Verunreinigungen  befreit.  Der 
umgewälzte  Alkohol  wird  zu  Beginn  der  Reinigung  gekühlt, 
um  die  chemische  Reaktion  zu  bremsen  und  am  Ende  der 
Reinigung  erwärmt,  um  die  chemische  Reaktion  zu  beschleu- 
nigen.  Die  Anlage  enthält  mechanische  Filter  (6), 
lonentauscher-Filter  (7  und  8)  sowie  horizontal  bewegliche 
Transportvorrichtungen  und  vertikal  bewegliche  Hubvorrich- 
tungen  für  die  Werkstücke. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n  

zum  R e i n i g e n   von  a l k a l i m e t a l l - b e n e t z t e n   W e r k s t ü c k e n  

m i t t e l s   A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e   auch   von  s o l c h e n   W e r k -  

s t ü c k e n ,   d i e   r a d i o a k t i v   v e r u n r e i n i g t   s i n d .   I n s b e s o n d e r e  

an  n a t r i u m - g e k ü h l t e n   E n e r g i e a n l a g e n   g i b t   es  z a h l -  

r e i c h e   W e r k s t ü c k e   wie   z.  B.  A p p a r a t e ,   A r m a t u r e n   o d e r   M e ß -  

g e r ä t e ,   d i e   n a c h   l ä n g e r e r   B e t r i e b s z e i t   aus  d e r   A n l a g e  

a u s g e b a u t ,   i n s p i z i e r t   o d e r   r e p a r i e r t   und  w i e d e r   i n  

d i e   A n l a g e   e i n g e b a u t   w e r d e n   m ü s s e n .   N a t r i u m   u n d  

a n d e r e   A l k a l i m e t a l l e   r e a g i e r e n   mi t   dem  S a u e r s t o f f   o d e r  

d e r   F e u c h t i g k e i t   d e r   R a u m l u f t ,   s i e   b i l d e n   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t e ,   d i e   ä t z e n d   w i r k e n   und  d i e   w e i t e r e   B e a r b e i t u n g  

de r   g e n a n n t e n   W e r k s t ü c k e   e r s c h w e r e n .   Beim  K o n t a k t   m i t  

W a s s e r   w e r d e n   n i c h t   nur   e r h e b l i c h e   Mengen  von  W a s s e r -  

s t o f f   f r e i ,   d i e   zu  e i n e m   D r u c k a n s t i e g   f i i h r e n ,   es  e n t -  

s t e h t   auch   ö r t l i c h   e i n e   hohe   T e m p e r a t u r ,   d i e   zu  e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   o d e r   zu  e i n e r   G e f ä h r d u n g  

d e r   Umgebung   f ü h r e n   k a n n .   D a h e r   w i r d   zur   R e i n i g u n g   v o n  

n a t r i u m - b e n e t z t e n   T e i l e n   o f t   h e i ß e r   W a s s e r d a m p f   o d e r   e i n  

G e m i s c h   aus   W a s s e r d a m p f   und  e i n e m   i n e r t e n   Gas  b e n u t z t ,  

w e i l   d e r   W a s s e r d a m p f   n i c h t   so  h e f t i g   wie  W a s s e r   mi t   d e m  

N a t r i u m   r e a g i e r t .   D i e s e   W a s s e r d a m p f -   o d e r   F e u c h t g a s -  

m e t h o d e n   h a b e n   a b e r   den   N a c h t e i l ,   daß   d i e   e n t s t e h e n d e n  

H y d r o x i d e   a n s c h l i e ß e n d   noch   m i t   W a s s e r   g e l ö s t   und  a b g e -  

s p ü l t   w e r d e n   m ü s s e n .   In  s c h m a l e n   S p a l t e n   o d e r   k l e i n e n  

H o h l r ä u m e n   k ö n n e n   a b e r   auch   b e i   d i e s e r   M e t h o d e   m a s s i v e  

N a t r i u m m e n g e n   z u r ü c k b l e i b e n ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   mi t   d e m  



S p ü l w a s s e r   h e f t i g   r e a g i e r e n .   D a h e r   w i r d   zum  R e i n i g e n  

von  n a t r i u m - b e n e t z t e n   T e i l e n   b e r e i t s   A l k o h o l   v e r w e n d e t ,  
d e r   m i t   N a t r i u m   n i c h t   so  h e f t i g   r e a g i e r t   wie   W a s s e r  

und  w o b e i   an  d i e s e n   T e i l e n   k e i n e   f e s t h a f t e n d e n   R e a k -  

t i o n s p r o d u k t e   z u r ü c k b l e i b e n ,   s o n d e r n   n u r   im  A l k o h o l  

l ö s l i c h e   N a t r i u m - A l k o h o l a t e   e n t s t e h e n ,   d i e   m i t   g e r i n g e m  
A u f w a n d   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  dem  V o r t r a g :  

" E x p e r i e n c e   f r o m   P u r i f i c a t i o n   o f S o d i u m - W e t t e d   C o m p o n e n t s  

a t   t h e   K N K - F a c i l i t y " ,   d e r   a u f   d e r   " I n t e r n a t i o n a l  

C o n f e r e n c e   on  L i q u i d   M e t a l   T e c h n o l o g y   i n   E n e r g y  

P r o d u c t i o n "   in   S e v e n   S p r i n g s   P e n n .   USA  vom  3 . 5 .  -  

6 . 5 . 7 6   g e h a l t e n   w u r d e ,   w i r d   u.  a.  d i e s e   A l k o h o l - R e i n i -  

g u n g s m e t h o d e   b e s c h r i e b e n .   Be i   A n w e n d u n g   d i e s e r   M e t h o d e  

f ü r   g r o ß e   A n l a g e n   f a l l e n   a b e r   e r h e b l i c h e   Mengen   an  v e r -  

u n r e i n i g t e m ,   i n s b e s o n d e r e   r a d i o a k t i v   v e r u n r e i n i g t e m  

A l k o h o l   an ,   d i e   m i t   e r h e b l i c h e m   Aufwand   und  m i t   K o s t e n  

a b t r a n s p o r t i e r t   und  e n t s o r g t   w e r d e n   m ü s s e n .   A u ß e r d e m  

e n t w e i c h e n   aus   dem  d o r t   b e s c h r i e b e n e n   o f f e n e n   B e h ä l t e r  

e x p l o s i v e r   W a s s e r s t o f f   und  A l k o h o l d ä m p f e ,   d i e   d i e  

Umgebung   s t a r k   g e f ä h r d e n   und  e i n e   A n w e n d u n g   i n  

g e s c h l o s s e n e n   Räumen  a u s s c h l i e ß e n .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   24  61  244  w i r d  

e i n   R e i n i g u n g s g e r ä t   zum  R e i n i g e n   von  W e r k s t ü c k e n  

b e s c h r i e b e n .   D a r i n   e n t h a l t e n   i s t   e i n   T a u c h b e c k e n   m i t  

e i n e m   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e n   T r a g r o s t   f ü r   das   z u  

r e i n i g e n d e   W e r k s t ü c k .   O b e r h a l b   des   T a u c h b e c k e n s   i s t  

e i n e   A b s a u g h a u b e   a n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   d o p p e l s e i t i g e n  

T ü r e n   aus   d u r c h s i c h t i g e m   K u n s t s t o f f   v e r s e h e n   i s t .  

Das  T a u c h b e c k e n   i s t   n o r m a l e r w e i s e   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l   g e f ü l l t   und  k a n n   m i t   e i n e m   D e c k e l  

v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  b e s o n d e r e n   P r o b l e m e   b e i   d e r  

R e i n i g u n g   von  a l k a l i m e t a l l - b e n e t z t e n   W e r k s t ü c k e n   m i t  

A l k o h o l   w e r d e n   i n   d i e s e r   S c h r i f t   n i c h t   a n g e s p r o c h e n ,  



d a h e r   s i n d   auch   h i e r   d i e   b e r e i t s   oben   e r w ä h n t e n   N a c h -  

t e i l e   zu  e r w a r t e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n  

und  e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g e n   zum  R e i n i g e n   v o n  

a l k a l i m e t a l l - b e n e t z t e n   W e r k s t ü c k e n ,   w o b e i   d i e   b i s h e r  

b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A n l a g e   s o l l   k o m p a k t   und  in   g e s c h l o s s e n e n   R ä u m e n  

a n w e n d b a r   s e i n ,   es  s o l l e n   k e i n e   v e r s c h m u t z t e n   o d e r  

v e r s e u c h t e n   F l ü s s i g k e i t e n   a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,  

d e r   A b f a l l   s o l l   in  f e s t e r   Form  b e s e i t i g t   w e r d e n   u n d  

d e r   V e r b r a u c h   an  W a s c h f l ü s s i g k e i t   und  i n e r t e n   G a s e n  

s o l l   w e i t g e h e n d   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Als   z u s ä t z l i c h e   A u f g a b e  

s o l l   d e r   Z e i t a u f w a n d   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   e i n e s   W e r k s t ü c k e s  

r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   im  e r s t e n   A n s p r u c h  

d a r g e s t e l l t .   Die  v o r g e s c h l a g e n e   U m w ä l z u n g   und  k o n t i n u -  

i e r l i c h e   R e i n i g u n g   des   u m l a u f e n d e n   A l k o h o l s   v e r r i n g e r t  

das   n o t w e n d i g e   I n v e n t a r   an  A l k o h o l   und  v e r m e i d e t   d i e  

A b g a b e   von  v e r u n r e i n i g t e m   A l k o h o l   n a c h   a u ß e n .  

Die  in  e i n e r   v e r s c h l i e ß b a r e n   A n l a g e   e n t s t e h e n d e n   D ä m p f e  

und  Gase  k ö n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   u m g e w ä l z t ,   g e r e i n i g t  

und  d u r c h   Zugabe   von  i n e r t e n   G a s e n   s o w e i t   v e r d ü n n t  

w e r d e n ,   daß  k e i n e   E x p l o s i o n s g e f a h r   mehr   b e s t e h t .  

D u r c h   R e g e l u n g   der   u m g e w ä l z t e n   A l k o h o l m e n g e   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  de r   e n t s t e h e n d e n   W a s s e r s t o f f m e n g e   kann   a u c h  

d i e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   z w i s c h e n   N a t r i u m   und  A l k o h o l  

g e b r e m s t   o d e r   s o g a r   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .   Die  v e r ä n d e r -  

b a r e   K o n z e n t r a t i o n   des  A l k o h o l s   i s t   e i n   s e h r   w e s e n t -  

l i c h e s   M e r k m a l   des  V e r f a h r e n s .   Bei   B e g i n n   d e r   R e i n i g u n g  

e i n e s   W e r k s t ü c k s   e n t h ä l t   d i e s e s   noch   d i e   g r ö ß t e n  

A l k a l i m e t a l l m e n g e n ,   w ä h r e n d   d e r   t e c h n i s c h   r e i n e  



A l k o h o l   n o c h   e t w a   4  %  W a s s e r   e n t h ä l t ,   w a s  i n s b e s o n d e r e  
b e i m   b e k a n n t e n  T a u c h v e r f a h r e n   e i n e   s e h r   h e f t i g e   R e a k t i o n  

z w i s c h e n   A l k a l i m e t a l l   und  A l k o h o l   h e r v o r r u f t ,   d i e   m i t  

d e r   E n t w i c k l u n g   von  s e h r   v i e l   Wärme  und  W a s s e r s t o f f   v e r -  
b u n d e n   i s t .   Wenn  man  a b e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u n ä c h s t  

m i t   e i n e m   A l k o h o l   s p ü l t ,   d e r   b e r e i t s   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n  

Menge  A l k a l i m e t a l l   r e a g i e r t   h a t ,   d a n n   k a n n   d i e s e r   A l k o -  

h o l   n i c h t   meh r   v i e l   W a s s e r   e n t h a l t e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d  

n i c h t   m e h r   so  h e f t i g   r e a g i e r e n .   Wenn  d i e   R e a k t i o n  

g e r i n g e r   w i r d ,   was  man  d u r c h   Ü b e r w a c h u n g   d e s   e n t s t e h e n -  

den  W a s s e r s t o f f e s   f e s t s t e l l e n   k a n n ,   k a n n   man  d i e   w e i -  

t e r h i n   n o t w e n d i g e   R e i n i g u n g s z e i t   a b k ü r z e n ,   i n d e m   man  

mehr   t e c h n i s c h   r e i n e n   A l k o h o l   z u s e t z t ,   d e r   j a   i m m e r  

e t w a s   W a s s e r   e n t h ä l t ,   und  s c h l i e ß l i c h   s o g a r   dem  u m l a u -  

f e n d e n   A l k o h o l   W a s s e r   z u s e t z e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r -  

den  in   d e r   A n l a g e   V e n t i l e   v o r g e s e h e n ,   m i t   d e n e n   m a n  

e i n e n   T e i l s t r o m   des  b e r e i t s   r e a g i e r t e n   A l k o h o l s   e r n e u t  

zu r   R e i n i g u n g   v e r w e n d e t   und  e i n e n   a n d e r e n   T e i l s t r o m  

z u n ä c h s t   a u f b e r e i t e t   und  dann  w i e d e r   z u r   R e i n i g u n g  

v e r w e n d e t .   Da  d i e   A u f b e r e i t u n g   des  A l k o h o l s   aus   w i r t -  

s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   k o n t i n u i e r l i c h   e r f o l g e n   s o l l ,  

w ä h r e n d   d i e   R e i n i g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

und  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K o n z e n t r a t i o n   e r f o l g e n   s o l l ,  

s i n d   in   d e r   A n l a g e   m e h r e r e   B e h ä l t e r   f ü r   a u f b e r e i t e t e n  

a b e r   a u c h   f ü r   g e b r a u c h t e n   A l k o h o l   v o r g e s e h e n .  

Die  im  z w e i t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   K ü h l u n g   d e s  

A l k o h o l s   s o l l   zu  B e g i n n   d e r   R e i n i g u n g   d i e   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   v e r l a n g s a m e n   und  d i e   s p ä t e r e   E r w ä r m u n g   d e s  

u m l a u f e n d e n   A l k o h o l s   s o l l   d i e   R e i n i g u n g s z e i t   a b k ü r z e n .  

Da  g e g e n   Ende   d e r   R e i n i g u n g   n u r   n o c h   g e r i n g e  

A l k a l i m e t a l l m e n g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   k a n n   d i e   B e s c h l e u -  

n i g u n g   d e r   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n   d u r c h   E r w ä r m u n g  

n i c h t   m e h r   zu  u n z u l ä s s i g   g r o ß e n   F r e i s e t z u n g e n   v o n  

Wärme  o d e r   W a s s e r s t o f f   f ü h r e n .   Bei   g r ö ß e r e n   A n l a g e n  

e r s c h e i n t   es  z w e c k m ä ß i g ,   g e t r e n n t e   B e h ä l t e r   f ü r  

w a r m e n   und   k a l t e n   A l k o h o l   v o r z u s e h e n .  



Die  im  d r i t t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   V o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   e i n   o d e r   m e h r e r e   m e c h a n i s c h e   F i l t e r .   Es  h a t  

s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

in  d i e s e m   F a l l   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   Ä t h y l - A l k o h o l  

nach   dem  K o n t a k t   m i t   g r ö ß e r e n   N a t r i u m m e n g e n   i n  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   A n l a g e   f a s t k e i n   W a s s e r   m e h r  

e n t h ä l t   und  d a h e r   das   e n t s t a n d e n e   N a t r i u m ä t h y l a t  

n i c h t   mehr   l ö s t ,   s o n d e r n   nu r   in  f e i n   v e r t e i l t e r   F o r m  

a l s   S u s p e n s i o n   m i t   s i c h   f ü h r t .   D a h e r   k a n n   man  i n  

e i n e r   A n l a g e   m i t   u m l a u f e n d e m   A l k o h o l   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

T e i l   des   e n t s t a n d e n e n   A l k o h o l a t s   und  a n d e r e   f e s t e  

S t o f f e   in  e i n e m   m e c h a n i s c h   w i r k e n d e n   F i l t e r   a b s c h e i -  

d e n ,   was  b e i   dem  b e k a n n t e n   T a u c h v e r f a h r e n   n i c h t  

m ö g l i c h   w a r .  

Die  im  v i e r t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   V o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   B e h ä l t e r   mi t   I o n e n t a u s c h e r n ,  

d i e   das   im  A l k o h o l a t   e n t h a l t e n e   A l k a l i m e t a l l   b i n d e n  

und  den  A l k o h o l   e r n e u t   f r e i s e t z e n .   I n s b e s o n d e r e   d i e  

I o n e n t a u s c h e r h a r z e   L e v a t i t   SP  100  und  SP  112  h a b e n  

s i c h   f ü r   d i e s e n   Zweck  b e w ä h r t .  

Im  f ü n f t e n   A n s p r u c h   w i r d   e i n e   mi t   g e r i n g e r e m   A u f w a n d  

r e a l i s i e r b a r e   V o r r i c h t u n g   nach   dem  E i n k a m m e r p r i n z i p  

d a r g e s t e l l t .   In  e i n e r   m i t   e i n e r   Tü r   v e r s e h e n e n   v e r -  

s c h l i e ß b a r e n   Kammer  k a n n   das   zu  r e i n i g e n d e   W e r k s t ü c k  

m i t   e i n e r   w a a g e r e c h t e n   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   b e w e g t  

und  m i t   e i n e r   s e n k r e c h t e n   H u b v o r r i c h t u n g   in   e i n   T a u c h -  

b e c k e n   a b g e s e n k t   w e r d e n .   D i e s e   H u b v o r r i c h t u n g   k a n n  

g l e i c h z e i t i g   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   zu r   B e w e g u n g  

des  W e r k s t ü c k e s   w ä h r e n d   d e r   R e i n i g u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Die  im  s e c h s t e n   A n s p r u c h   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   m i t  

zwei   o d e r   mehr   Kammern  s o l l   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h s a t z  

an  zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e n   e r m ö g l i c h e n .   Da  d i e  

Kammern  g e g e n e i n a n d e r   und  n a c h   a u ß e n   d u r c h   T ü r e n   v e r -  

s c h l i e ß b a r   s i n d ,   k a n n   e i n e   Kammer  b e -   bzw.  e n t l a d e n  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   in   e i n e r   a n d e r e n   Kammer  a n d e r e   W e r k -  

s t ü c k e   g e r e i n i g t   o d e r   n a c h   d e r   R e i n i g u n g   g e t r o c k n e t  

w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   im  f ü n f t e n   A n s p r u c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   kann   man  a u c h   h i e r   m i t   e i n e r  

H u b v o r r i c h t u n g   W e r k s t ü c k e   i n   e i n   T a u c h b e c k e n   a b s e n k e n  

und  d a r i n   b e w e g e n .  

Den  g r ö ß t e n   D u r c h s a t z   an  W e r k s t ü c k e n   e r z i e l t   man,   w e n n  

d i e   Kammern  n a c h   dem  E i h b a h n - P r i n z i p   b e t r i e b e n   w e r d e n ,  

d . h . ,   d i e   W e r k s t ü c k e   d u r c h w a n d e r n   d i e   A n l a g e   n u r   i n  

e i n e r   R i c h t u n g .   In  e i n e r   Kammer  w e r d e n   s i e   von  i h r e r  

e v e n t u e l l e n   V e r p a c k u n g   b e f r e i t ,   w e r d e n   dann   in  d i e  

n ä c h s t e   Kammer  g e s c h o b e n ,   d o r t   im  T a u c h b e c k e n   g e r e i n i g t  

und  v e r l a s s e n   d a n n   d i e s e   Kammer  d u r c h   e i n e   a n d e r e   T ü r ,  

w ä h r e n d   d i e   T ü r   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   K a m m e r  

noch   g e s c h l o s s e n   i s t   und  in  d e r   e r s t e n   Kammer  b e r e i t s  

n e u e   W e r k s t ü c k e   v o r b e r e i t e t   w e r d e n .   Als   A l t e r n a t i v e  

m i t   g e r i n g e r e m   P l a t z b e d a r f   a b e r   auch   m i t   g e r i n g e r e r  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   k a n n   man  e i n e   Kammer  zum  V o r b e r e i t e n  

d e r   W e r k s t ü c k e   und  zum  s p ä t e r e n   T r o c k n e n   und  d i e   z w e i t e  

Kammer  n u r   zum  W a s c h e n   d e r   W e r k s t ü c k e   b e n u t z e n .  

Am  s c h n e l l s t e n   k a n n   man  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   in   e i n e r   D r e i k a m m e r a n l a g e   b e n u t z e n ,   w o b e i   in  d e r  

e r s t e n   Kammer  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e   a u s g e p a c k t ,  

in  d e r   z w e i t e n   Kammer  g e w a s c h e n   und  in   de r   d r i t t e n   K a m m e r  

g e t r o c k n e t   w e r d e n .  



Die  F i g u r e n   1  b i s   4  z e i g e n   in   v e r e i n f a c h t e r   D a r -  

s t e l l u n g   m e h r e r e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   S c h a l t u n g   d e r   R o h r l e i t u n g e n   e i n e r  

A n l a g e   zum  R e i n i g e n   von  n a t r i u m - b e n e t z t e n   W e r k s t ü c k e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   5  m i t   nu r   e i n e r  

v e r s c h l i e ß b a r e n   K a m m e r .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   s e n k r e c h t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

F i g u r   2  ,  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   g e m ä ß  

A n s p r u c h   6  m i t   zwei   v e r s c h l i e ß b a r e n   K a m m e r n .  

In  F i g u r   1  w e r d e n   d i e   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n  

a l s   d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   und  d i e   R o h r l e i t u n g e n   f ü r  

Gase  o d e r   Dämpfe   a l s   d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   m i t   e i n e r  

p a r a l l e l e n   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   d a r g e s t e l l t .   R e g e l -  

t e c h n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l -  

te  L i n i e   d a r g e s t e l l t .   Die  v e r s c h l i e ß b a r e   Kammer  1 

e n t h ä l t   e i n   T a u c h b e c k e n   2,  das   m i t   e i n e m   Z u f l u ß   3 

und  e i n e m   A b f l u ß   4  f ü r   A l k o h o l   v e r s e h e n   i s t .   D e r  

a b f l i e ß e n d e   A l k o h o l   k a n n   e n t w e d e r   m i t   e i n e r   Pumpe  5 

d u r c h   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   F i l t e r   6  und  ü b e r   z w e i  

p a r a l l e l e   I o n e n t a u s c h e r f i l t e r   7  und  8  in   e i n e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r   9  o d e r   u n m i t t e l b a r   ohne   A u f b e r e i t u n g  

in   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   10  f l i e ß e n .   Von  d i e s e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r n   9  und  10  k a n n   a u f b e r e i t e t e r   o d e r  

n i c h t   a u f b e r e i t e t e r   A l k o h o l   m i t   d e r   Pumpe  11  d u r c h  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   12  d u r c h   e i n e   B e h e i z u n g   13 

bzw.  e i n e n   K ü h l e r   14  in  d i e   Z u f u h r   3  f ü r   das   T a u c h -  

b e c k e n   2  g e f ö r d e r t   w e r d e n .   D i v e r s e ,   n i c h t   n ä h e r   b e z i f f e r -  
te  A r m a t u r e n   g e s t a t t e n   e s ,   e i n z e l n e  A g r e g a t e   zu  um-  

g e h e n   o d e r   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .  



Die  I o n e n t a u s c h e r f i l t e r   7  und  8  k ö n n e n   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   a b w e c h s e l n d   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Kammer  1  s i n d   A b s a u g ö f f n u n g e n  
15  f ü r   d i e   in   de r   Kammer  v o r h a n d e n e n   Gase   o d e r   D ä m p f e  

a n g e o r d n e t ,   d i e   in   dem  K o n d e n s a t o r   16  von  k o n d e n s i e r -  

b a r e n   B e s t a n d t e i l e n   b e f r e i t   und  m i t   dem  G e b l ä s e   17, 
d u r c h   e i n e n   F i l t e r   18  e n t w e d e r   ü b e r   e i n e   G a s v o r l a g e  
19  zu  e i n e r   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   G a s r e i n i g u n g  
20  o d e r   ü b e r   e i n   D r e i w e g e v e n t i l   21  w i e d e r   in   d i e  

Kammer  1  g e d r ü c k t   w e r d e n .   D i e s e s   V e n t i l   21  w i r d   v o n  
e i n e m   R e g l e r   22  g e s t e u e r t ,   d e r   w i e d e r u m   von  M e ß g e r ä t e n  
2'3  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   24  f ü r   S a u e r s t o f f   a b h ä n g i g   i s t .  

Die   A n l a g e   kann   e n t w e d e r   von   a u ß e n   ü b e r   das   V e n t i l   2 5  

o d e r   ü b e r   das   d r u c k g e r e g e l t e   V e n t i l   26  aus   e i n e r  

D r u c k f l a s c h e   27  m i t   e i n e m   I n e r t g a s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S t i c k s t o f f ,   g e f ü l l t   w e r d e n .  

In  d e n   F i g u r e n   2  und  3  w i r d   d i e   Kammer  1,  d i e   e i n  

T a u c h b e c k e n   2  e n t h ä l t , m i t   e i n e r   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b -  

b a r e n   Tür   30  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   m i t   e i n e m   p n e u m a t i s c h e n  

Z y l i n d e r   31  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   O b e r h a l b   d e r   Kammer  1 

s i n d   n o c h   zwei   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   32  a n g e o r d n e t ,  

m i t   d e n e n   e i n e   T r a g v o r r i c h t u n g   33  s e n k r e c h t   au f   u n d  

ab  b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   e i n e n   in   F i g u r   3  U - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   h a t .   Mit   H i l f e   des   i n   w a a g e r e c h t e r  

R i c h t u n g   w i r k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   34  w i r d  

in   d i e   T r a g v o r r i c h t u n g   33  e i n   D r a h t k o r b   35  g e z o g e n ,  

d e r   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e   e n t h ä l t .   Der  H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r   34  k a n n   i n   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e r   W e i s e  

von  dem  D r a h t k o r b   35  a b g e k u p p e l t   w e r d e n ,   so  daß  d i e s e r  

m i t   den   b e i d e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r n   32  und  mi t   d e r  

T r a g v o r r i c h t u n g   33  in   das   T a u c h b e c k e n   2  g e f a h r e n  u n d  

d o r t   a u f   und  ab  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   e n t h ä l t  

d i e   K a m m e r   an  i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e   r i n g s h e r u m   l a u f e n -  



de  R o h r l e i t u n g   36  m i t   z a h l r e i c h e n ,   n i c h t   g e z e i c h n e t e n  

D ü s e n ,   m i t   d e n e n   d i e   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  o d e r   d i e  

W e r k s t ü c k e   b e s p r ü h t   w e r d e n   k ö n n e n .   E b e n f a l l s   an  d e r  

O b e r s e i t e   d e r   Kammer  i s t   e i n   G e b l ä s e r a d   37  m i t   s e n k -  

r e c h t e r   A c h s e   a n g e o r d n e t ,   das   von  e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

M o t o r   38  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   um  d i e   in  d e r   Kammer  1  e n t -  

h a l t e n e n   Gase   und  Dämpfe   zu  v e r t e i l e n .  

In  F i g u r   4  e n t h ä l t   d i e   Kammer  1  d i e s e l b e n   E i n z e l t e i l e  

wie  in  F i g u r   2.  An  S t e l l e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   34  w i r d  

aus  P l a t z g r ü n d e n   e i n e   f l e x i b l e   S c h u b k e t t e   39  v e r w e n d e t ,  

d i e   in   e i n e r   F ü h r u n g   40  g e l a g e r t   i s t   und  d i e   m i t   e i n e m  

M o t o r   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .   Die  Kammer  1  h a t   h i e r   d i e -  

s e l b e   F u n k t i o n   wie  in  F i g u r   2  und  3.  Neben   d e r   Kammer  1 

i s t   e i n e   Kammer  42  a n g e o r d n e t ,   d i e   g e g e n ü b e r   Kammer  1 

mi t   e i n e r   Tür   30  v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   d i e   von  e i n e m  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   31  v e r t i k a l   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Tü r   30  

und  H y d r a u l i k z y l i n d e r   31  s i n d   von  e i n e r   Haube   43  u m g e b e n ,  

so  daß  auch   b e i   g e ö f f n e t e r   Tür   30  b e i d e   Kammern  1  und  42 

nach  a u ß e n   w e i t e r h i n   v e r s c h l o s s e n   s i n d .   Kammer  42  h a t  

e i n e   g r ö ß e r e   Höhe  a l s   d i e   Kammer  1,  e n t h ä l t   a b e r   e b e n f a l l s  

e i n e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e   I I u b v o r r i c h t u n g   44,  m i t   d e r   d i e  

T r a g v o r r i c h t u n g   33  und  d e r   D r a h t k o r b   35  a n g e h o b e n   w e r d e n  

k a n n ,   d a m i t   d a r u n t e r   e i n   w e i t e r e r   D r a h t k o r b   35  m i t   d e n  

zu  r e i n i g e n d e n   o d e r   b e r e i t s   g e r e i n i g t e n   W e r k s t ü c k e n  

h o r i z o n t a l   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Nach  a u ß e n   i s t   d i e  

Kammer  42  d u r c h   e i n e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e   Tür   45  v e r -  

s c h l i e ß b a r ,   d i e   m i t   e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   46  b e w e g t  

w e r d e n   k a n n .   Vor  d e r   Tür   45  i s t   e i n e   A b l a g e f l ä c h e   47  

a n g e o r d n e t ,   a u f   de r   d i e   W e r k s t ü c k e   in  e i n e n   D r a h t k o r b   35 

o d e r   au f   e i n e   P a l e t t e   g e l e g t   w e r d e n .   D i e s e r   D r a h t k o r b  

w i r d   b e i   g e ö f f n e t e r   Tür  45  m i t   d e r   S c h u b k e t t e   48,  d i e   v o n  



e i n e m   M o t o r ' 4 9   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   in  d i e   Kammer  42 

b e w e g t .   In  d e r   Kammer  42  w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   v o n  
i h r e r   e v e n t u e l l e n   V e r p a c k u n g   b e f r e i t ,   d i e   d a n n   i n  

den  B e h ä l t e r   50  f ä l l t .   D a n a c h   w i r d   b e i   g e s c h l o s s e n e r  

Tür  45  und  i n e r t i s i e r t e r   Kammer  42  d i e   Tür   30  z u r  

Kammer  1  g e ö f f n e t   und  d e r   D r a h t k o r b   35  in   d i e   K a m m e r  

1  g e z o g e n .   Die  Tü r   30  w i r d   v e r s c h l o s s e n   und  in  d e r  

Kammer  1  d e r   D r a h t k o r b   35  m i t   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   44 

in  das  m i t   A l k o h o l   g e f ü l l t e   T a u c h b e c k e n   2  a b g e s e n k t  

und  d o r t   b e w e g t .   Nach  dem  W a s c h e n   w i r d   d e r   D r a h t k o r b  

a n g e h o b e n   und  b e i   g e ö f f n e t e r   Tür   30  und  g e s c h l o s s e n e r  

Tür   4 5  i n   d i e   i n e r t i s i e r t e   K a n u n e r  4 2   g e s c h o b e n   u n d  

d o r t   a n g e h o b e n   und  g e t r o c k n e t ,   d a m i t   a n s c h l i e ß e n d  

b e i   g e s c h l o s s e n e r   Tür   30  und   g e ö f f n e t e r   Tü r   45  e i n  

w e i t e r e r   D r a h t k o r b   35  m i t   zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e n  

i r   d i e   Kammer  42  g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   n e u e  

D r a h t k o r b   w i r d ,   w ie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   in   d i e  

Kammer  1  b e f ö r d e r t   und  d o r t   g e w a s c h e n ,   w ä h r e n d   b e i  

g e s c h l o s s e n e r   Tür   30  und  g e ö f f n e t e r   Tür   45  d i e   g e -  

r e i n i g t e n   und  g e t r o c k n e t e n   W e r k s t ü c k e   aus  d e r   o b e r e n  

P o s i t i o n   in  Kammer  42  a b g e s e n k t   und  n a c h   a u ß e n   b e -  

f ö r d e r t   w e r d e n .   Wie  b e r e i t s   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e s  

s e c h s t e n   A n s p r u c h s   e r w ä h n t ,   kann   man  d i e   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g   d e r   A n l a g e   w e s e n t l i c h   s t e i g e r n ,   wenn  man  

auf   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r   F i g u r   4  e i n e   w e i t e r e   K a m m e r  

zum  T r o c k n e n   und  d a v o r   e i n e   A b l a g e f l ä c h e   v o r s i e h t ,  

so  daß  d i e   g e r e i n i g t e n   W e r k s t ü c k e   d o r t   d i e   A n l a g e   v e r -  

l a s s e n   k ö n n e n  .   D a m i t   w e r d e n   auch   e v e n t u e l l e   E i n -  

w i r k u n g e n   d e r   u n g e r e i n i g t e n   W e r k s t ü c k e   a u f   d i e   b e r e i t s  

g e r e i n i g t e n   v e r m i e d e n .   Wenn  d i e   Kammer  1  j e w e i l s   ü b e r  

2  T ü r e n   n a c h   a u ß e n   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   k a n n   man  in   d i e s e r  

Kammer  e i n e n   h ö h e r e n   G r a d   an  I n e r t i s i e r u n g   e i n h a l t e n .  

Der  oben   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e   D r a h t k o r b   35  k a n n   b e i   g r o ß e n  

W e r k s t ü c k e n   a u c h   d u r c h   e i n e   P a l e t t e   o d e r   e i n e n   G i t t e r -  

r o s t   e r s e t z t   w e r d e n , d i e   m i t   dem  W e r k s t ü c k   d u r c h   d i e  

A n l a g e   w a n d e r n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e i n i g e n   von  a l k a l i m e t a l l - b e n e t z t e n  

W e r k s t ü c k e n   in  T a u c h b e c k e n   in  e i n e r   v e r s c h l i e ß b a r e n ,  

i n e r t i s i e r b a r e n   A n l a g e   m i t   f o l g e n d e n  M   e  r  k  m  a  1  e   n :  

a)  In  d e r   A n l a g e   w i r d   e i n e   b e g r e n z t e   A l k o h o l -  

menge  von  v e r ä n d e r b a r e r   K o n z e n t r a t i o n   von  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r n   (  9  )   und  (  10  )   zum  T a u c h b e c k e n   ( 2 )  

und  d u r c h   F i l t e r   ( 6 ) ,   (7)  o d e r   (8)  u m g e w ä l z t ,  

b)  d e r   u m g e w ä l z t e   A l k o h o l  w i r d   k o n t i n u i e r l i c h ,   m e c h a -  

n i s c h   u n d  /   o d e r   c h e m i s c h   von  V e r u n r e i n i g u n g e n  

g e t r e n n t ,  

c)  d i e   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   zu  B e g i n n   d e r   R e i n i g u n g  

g e s p ü l t   mi t   e i n e m   b e r e i t s   zu r   R e i n i g u n g   b e n u t z t e n  

A l k o h o l   von  g e r i n g e m   W a s s e r g e h a l t .  

d)  c i e   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   zum  Ende  d e r   R e i n i g u n g  

g e s p ü l t   mi t   e i n e m   a u f b e r e i t e t e n   A l k o h o l .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  mi t   f o l g e n d e n   M  e  r  k -  

m  a  1   e  n  :  

a)  Der  u m g e w ä l z t e   A l k o h o l   w i r d   zu  B e g i n n   d e r   R e i n i -  

gung  e i n e s   W e r k s t ü c k e s   g e k ü h l t   u n d / o d e r   am  E n d e  

d e r   R e i n i g u n g   e r w ä r m t .  

3.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   f o l g e n d e n   M  e  r  k  m  a  l   e  n  :  

a)  In  den  K r e i s l a u f   f ü r   den  u m z u w ä l z e n d e n   A l k o h o l  

s i n d   e i n   o d e r   m e h r e r e   m e c h a n i s c h e   F i l t e r   ( 6 )  

e i n g e b a u t .  



4.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   f o l g e n d e n   M  e  r  k  m  a   l e  n  : 

a)  In  den  K r e i s l a u f   f ü r   den  u m z u w ä l z e n d e n   A l k o h o l  

s i n d   e i n   o d e r   m e h r e r e   I o n e n t a u s c h e r - F i l t e r   ( 7 )  

und  (8)  e i n g e b a u t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   f o l g e n d e n   M  e  r  k  m  a  l   e  n  :  

a)  E i n e   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e   Kammer  (1)  e n t h ä l t  

e i n e   Tür   (  3 0  )   z u r   A u f n a h n e   v e r u n r e i n i g t e r   W e r k -  

s t ü c k e   und  zu r   A b g a b e   g e r e i n i g t e r   W e r k s t ü c k e ,  

b)  d i e   Kammer  (1)  e n t h ä l t   e i n e   h o r i z o n t a l   b e w e g l i c h e  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   (34)  f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e ,  

c)  d i e   Kammer  (1)  e n t h ä l t   o b e r h a l b   des   T a u c h b e c k e n s  

(2)  e i n e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e   H u b v o r r i c h t u n g   ( 3 2 )  

f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  mi t   f o l g e n d e n   M  e  r  k  m  a  1  e  n  :  

a)  Es  s i n d   zwei   o d e r   meh r   Kammern   v o r h a r d e n ,   d i e   g e g e n -  
e i n a n d e r / n a c h   a u ß e n   v e r s c h l i e ß b a r   s i n d ,  

u n d  
b)  es  s i n d   h o r i z o n t a l   b e w e g l i c h e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n  

( 4 8 ; 3 9 )   v o r h a n d e n ,   von  d e n e n   e i n e   (48)  d i e   z u  

r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e   i n   e i n e   e r s t e   Kammer  ( 4 2 )  

o d e r   z u r ü c k   und  e i n e   a n d e r e   d i e   W e r k s t ü c k e   von  d e r  

e r s t e n   in  d i e   z w e i t e   Kammer  (1)  und  von  d o r t   n a c h  

a u ß e n   o d e r   z u r ü c k   in   d i e   e r s t e   Kammer  (42)  b e t o r d e r t ,  

c)  in   e i n e r   Kammer  (1)  i s t   e i n   T a u c h b e c k e n   (2)  u n d  

o b e r h a l b   des  T a u c h b e c k e n s   e i n e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e  

H u b v o r r i c h t u n g   (44)  v o r h a n d e n ,  

d)  in   d e r   a n d e r e n   Kammer  (42)   i s t   e b e n f a l l s   e i n e  

v e r t i k a l   b e w e g l i c h e   H u b v o r r i c h t u n g / v o r h a n d e n .  
( 4 4 )  
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