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Gasentladungsanzeigevorrichtung. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Gasentladungsanzei- 
gevorrichtung  mit  einem  Gasentladungsräum,  der  durch  eine 
Lochmatrix  von  einem  Elektronenbeschleunigungsraum 
getrennt  ist.  Erfindungsgemäß  wird  als  Füllgas  Helium,  dem 
ein  Anteil  von  0,1  bis  10  %  wenigstens  eines  der  Gase  Argon, 
Krypton,  Xenon,  Stickstoff  oder  Kohlendioxid  beigemischt  ist, 
mit  einem  Gesamtdruck  von  0,5  bis  5  m  bar  verwendet.  Durch 
den  Zusatz  der  angegebenen  Gase  wird  die  Kontrastwirkung 
auf  dem  Bildschirm  erhöht. 
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D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Gasentladungsanzei- 
gevorrichtung  mit  einem  Gasentladungsräum,  der  durch  eine 
Lochmatrix  von  einem  Elektronenbeschleunigungsraum 
getrennt  ist.  Erfindungsgemäß  wird  als  Füllgas  Helium,  dem 
ein  Anteil  von  0,1  bis  10  %wenigstens  eines  der  Gase  Argon, 
Krypton,  Xenon,  Stickstoff  oder  Kohlendioxid  beigemischt  ist, 
mit  einem  Gesamtdruck  von  0,5  bis  5  m  bar  verwendet.  Durch 
den  Zusatz  der  angegebenen  Gase  wird  die  Kontrastwirkung 
auf  dem  Bildschirm  erhöht. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   G a s e n t l a d u n g s a n z e i -  

g e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   G a s e n t l a d u n g s r a u m ,   d e r   d u r c h  

e i n e   L o c h m a t r i x   m i t   in   Z e i l e n   und  S p a l t e n   a n g e o r d n e t e n  

S t e u e r e l e k t r o d e n   von   e i n e m   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g u n g s -  

r aum  g e t r e n n t   i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e n   B i l d s c h i r m   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

E i n e   b e k a n n t e   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t  

e i n e   M a t r i x   aus   G a s e n t l a d u n g s z e l l e n ,   d e n e n   i n   Z e i l e n  

a n g e o r d n e t e   H i l f s a n o d e n   und   in   S p a l t e n   a n g e o r d n e t e  

S t e u e r e l e k t r o d e n   z u g e o r d n e t   s i n d .   Die   G a s e n t l a d u n g  

e r f o l g t   i n   e i n e m   G a s e n t l a d u n g s r a u m   z w i s c h e n   e i n e r  

K a t h o d e   und  den   H i l f s a n o d e n .   Z w i s c h e n   den   S t e u e r e l e k -  

t r o d e n   und  d e r   Anode   i n   e i n e m   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g u n g s -  

raum  w e r d e n   d i e   E l e k t r o n e n   d u r c h   e i n e   a n g e l e g t e   H o c h -  

s p a n n u n g   b e s c h l e u n i g t .   D i e   aus   e i n e r   I s o l i e r s t o f f p l a t t e  

g e b i l d e t e   L o c h m a t r i x   t e i l t   d i e   g e m e i n s a m e   E n t l a d u n g s -  

s t r e c k e   in   e i n e n   H i l f s e n t l a d u n g s r a u m   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e r   L ä n g e   zum  B e t r i e b   m i t   n i e d r i g e r   S p a n n u n g   f ü r   d e n  

G a s e n t l a d u n g s s t r o m   und   e i n e n   z w e i t e n   Raum  m i t   k u r z e r  

W e g l ä n g e   und  h o h e r   F e l d s t ä r k e   z u r   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i -  

g u n g .   Die   aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e   L o c h m a t r i x   d i e n t  

a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e   den   Z e i l e n   d e r   M a t r i x   z u g e o r d n e t e n  

H i l f s a n o d e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   a u f   d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   F l a c h s e i t e   d e r   M a t r i x   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n  

z u r   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .   D ie   i n   d e r  

z e i l e n w e i s e   g e s t e u e r t e n   H i l f s - G l i m m e n t l a d u n g   e n t s t e h e n -  

den   und   z u r   H i l f s a n o d e   h i n   b e w e g t e n   E l e k t r o d e n   w e r d e n  

in   d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   E n t l a d u n g s s t r e c k e   h o h e r   F e l d -  

s t ä r k e   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d   a u f g e t e i l t e   S t e u e r e l e k -  



t r o d e   p u n k t w e i s e   g e s t e u e r t   a u f   d i e   A n o d e   b e s c h l e u n i g t  

u n d   a b g e b i l d e t  

Die   E n e r g i e   e i n e s   E l e k t r o n s   i n   d e r   G l i m m e n t l a d u n g   l i e g t  

z w i s c h e n   e i n i g e n   E l e k t r o n e n v o l t   ( eV)   u n d   d e r   v o l l e n  

B r e n n s p a n n u n g   d e r   E n t l a d u n g ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   e i n i g e  

h u n d e r t   eV  b e t r ä g t .   D i e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   e r f o l g t  

d u r c h   d a s   A n l e g e n   e i n e r   n e g a t i v e n   S p a n n u n g   an  d i e  

S t e u e r e l e k t r o d e .   A l l e   E l e k t r o n e n   m i t   e i n e r   h ö h e r e n  

E n e r g i e   a l s   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   k ö n n e n   u n b e h i n d e r t   i n  

den   H o c h s p a n n u n g s r a u m   h i n e i n t r e t e n   u n d   w e r d e n   d o r t  

b e s c h l e u n i g t .   D i e   A n z a h l   d e r   s c h n e l l e n   E l e k t r o n e n   i s t  

um  so  g e r i n g e r ,   j e   m e h r   S t ö ß e   z w i s c h e n   E l e k t r o n e n   u n d  

G a s m o l e k ü l e n   s t a t t f i n d e n .   D e s h a l b   s i n d   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   d e n   H i l f s a n o d e n   u n d   dem  n e g a t i v e n   G l i m m l i c h t ,  

d i e   A r t   d e s   v e r w e n d e t e n   F ü l l g a s e s   u n d   d e r   G a s d r u c k   d i e  

w i c h t i g s t e n   K e n n g r ö ß e n ,   w e l c h e   d i e   E l e k t r o n e n e n e r g i e -  

v e r t e i l u n g   b e e i n f l u s s e n .   D u r c h   d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

H i l f s a n o d e n   u n d   dem  n e g a t i v e n   G l i m m l i c h t   u n d   den   G a s -  

d r u c k   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   S t ö ß e   e r h ö h t   w e r d e n ;   d a g e g e n  

h ä n g t   d i e   E f f e k t i v i t ä t   d e r   S t ö ß e   w e s e n t l i c h   ab  v o n   d e n  

S t o ß q u e r s c h n i t t e n   d e s   G a s e s .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   K o n t r a s t -  

w i r k u n g   d e s   B i l d s c h i r m e s   zu  e r h ö h e n .   Es  s o l l e n   s o m i t  

m ö g l i c h s t   a l l e   i n   d e n   B e s c h l e u n i g u n g s r a u m   e i n t r e t e n d e n  

E l e k t r o n e n   f ü r   d i e   B i l d w i r k u n g   n u t z b a r   g e m a c h t   w e r d e n  

und   z u g l e i c h   s o l l   d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   im  B e s c h l e u n i -  

g u n g s r a u m   w e n i g s t e n s   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

M i t   M o l e k ü l g a s e n ,   w i e   W a s s e r s t o f f   u n d   S t i c k s t o f f , a l s  

F ü l l g a s ,   e r h ä l t   man  z w a r   e i n   h o h e s   K o n t r a s t v e r h ä l t n i s  

v o n   m e h r   a l s   1 0 0 : 1 ,   d i e s e   Gase   h a b e n   j e d o c h   b e i   dem  i m  

B e s c h l e u n i g u n g s r a u m   h e r r s c h e n d e n   G a s d r u c k   u n d   d e m  

g e r i n g e n   E l e k t r o d e n a b s t a n d   n u r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t .   Die   m i t   d i e s e n   G a s e n  



e r r e i c h b a r e   B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g   und   s o m i t   a u c h   d i e  

S p i t z e n h e l l i g k e i t   s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   b e g r e n z t .   D i e s e  

Gase   s i n d   a u ß e r d e m   r e a k t i v   und  k ö n n e n   d e s h a l b   d i e   L a n g -  

z e i t s t a b i l i t ä t   d e r   E n t l a d u n g   o d e r   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r  

an  d e r   Anode  v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r e   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

E d e l g a s e   s i n d   z w a r   n i c h t   r e a k t i v ,   s i e   h a b e n   j e d o c h   i m  

a l l g e m e i n e n   e b e n f a l l s   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t .   D a g e g e n   h a t   H e l i u m   e i n e   h o h e  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t ,   a b e r   n i e d r i g e   S t o ß q u e r s c h n i t t e .  

D e s h a l b   e r h ä l t   man  m i t   H e l i u m   a l s   F ü l l g a s   n u r   e i n  

K o n t r a s t v e r h ä l t n i s ,   d a s   10 :1   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r -  

s c h r e i t e t .  

E i n e   b e k a n n t e   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t  

e i n e   G a s k a m m e r   z w i s c h e n   e i n e m   P a a r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r  

d i e l e k t r i s c h e r   L a d u n g s s p e i c h e r t e i l e   m i t   S t e u e r e l e k t r o -  

den ,   d i e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i h r e   K r e u z u n g s -  

p u n k t e   j e w e i l s   e i n e n   d i s k r e t e n   E n t l a d u n g s r a u m   b i l d e n .  

Die   G a s f ü l l u n g   e n t h ä l t   e i n   i o n i s i e r t e s   Gas ,   dem  e i n  

s o g e n a n n t e s   P u f f e r g a s   z u g e s e t z t   i s t ,   da s   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   Neon  o d e r   a u c h   aus   H e l i u m   b e s t e h t ,   d e s s e n   A n t e i l  

a u f   e twa   50  Atom-%  b e s c h r ä n k t   i s t ,   um  e i n e n   u n g ü n s t i g e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   H e l l i g k e i t   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Der   H e l i u m z u s a t z   e r f o l g t   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   a n g e -  

l e g t e n   S p a n n u n g ,   d i e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  e i n e   g e z ü n d e -  

t e   G a s e n t l a d u n g   a u f r e c h t z u e r h a l t e n ,   und   a u ß e r d e m   z u r  

E r h ö h u n g   d e r   S p e i c h e r g r e n z e   d e r   A n o r d n u n g   ( D E - O S  

2  246  3 4 4 ) .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   G a s e n t l a d u n g s - A n z e i g e t a f e l  

m i t   e i n e m   G a s g e m i s c h   a l s   i o n i s i e r b a r e s   F ü l l g a s ,   dem  b i s  

zu  0 , 5   Atom-%  Xenon   z u g e s e t z t   i s t ,   k a n n   a l s   P u f f e r g a s  

b i s   zu  70  Atom-%  H e l i u m   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   um  d i e   Z ü n d -  

s p a n n u n g   f ü r   d i e   G a s e n t l a d u n g   h e r a b z u s e t z e n   ( D E - A S  

22  48  3 7 5 ) .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d u r c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   G a s g e m i s c h e s   a l s   i o n i s i e r b a r e s   F ü l l g a s  

f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   m i t  

e i n e r   G a s e n t l a d u n g s s t r e c k e ,   d i e   von   e i n e r   E l e k t r o n e n b e -  

s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   g e t r e n n t   i s t ,   e i n e   h o h e   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   u n d   d a d u r c h   e i n e   h o h e   H e l l i g k e i t   und   z u -  

g l e i c h   e i n   g u t e s   K o n t r a s t v e r h ä l t n i s   i n   dem  f l a c h e n  

B i l d s c h i r m   zu  e r h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß  d e r   V e r l a u f  

d e r   P a s c h e n k u r v e   v o n   H e l i u m   t r o t z   B e i m i s c h u n g   v o n  

a n d e r e n   E d e l -   o d e r   M o l e k ü l g a s e n   b i s   zu  e t w a   10  %  n i c h t  

w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   w i r d .   Obwohl   d a s   Z u s a t z g a s   k e i n e n  

g r o ß e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   a u s ü b t ,   w i r d   d i e   E n e r g i e v e r t e i l u n g   d e r   E l e k t r o n e n  

i n   d e r   G l i m m e n t l a d u n g   d u r c h   den   Z u s a t z   s t a r k   b e e i n f l u ß t .  

Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   s o m i t   d a r i n ,   daß  a l s   F ü l l g a s  

H e l i u m ,   dem  e i n   A n t e i l   v o n   0 , 1   b i s   10  %  w e n i g s t e n s  

e i n e s   d e r   G a s e   A r g o n   Ar ,   K r y p t o n   Kr ,   X e n o n   Xe,  S t i c k -  

s t o f f   N2  o d e r   K o h l e n d i o x i d   C02  b e i g e m i s c h t   i s t ,   m i t  

e i n e m   G e s a m t d r u c k   v o n   0 , 5   b i s   5  m  b a r   v e r w e n d e t   w i r d .  

Mi t   d i e s e r   G a s z u s a m m e n s e t z u n g   e r f o l g t   d i e   G a s e n t l a d u n g  

i n   e i n e m   G e b i e t   d e r   K e n n l i n i e ,   d i e   s i c h   n a c h   l i n k s   a n  

d a s   Min imum  d e r   P a s c h e n k u r v e   a n s c h l i e ß t .   In   d i e s e m  

G e b i e t   d e r   G a s e n t l a d u n g   e r h ä l t   man  b e i   h o h e r   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   e i n   g u t e s   K o n t r a s t v e r h a l t e n   d e r   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g .  

Zur   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g   B e z u g   g e n o m m e n ,   i n   d e r   d i e   Z ü n d s p a n n u n g   f ü r  

e i n e   G l i m m e n t l a d u n g   v e r s c h i e d e n e r   Gase   i n   A b h ä n g i g k e i t  

von   dem  P r o d u k t   a u s   G a s d r u c k   und   E l e k t r o d e n a b s t a n d   i n  

e i n e m   D i a g r a m m   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  

Das  D i a g r a m m   z e i g t   d i e   P a s c h e n k u r v e n   f ü r   H e l i u m   H e ,  

W a s s e r s t o f f   H2,  S t i c k s t o f f   N2  und   X e n o n   Xe  s o w i e  



A r g o n   Ar .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

H e l i u m   He  a l s   F ü l l g a s   e i n   Z u s a t z   b i s   zu  e t w a   3  V o l . - %  

e i n e s   d e r   a n d e r e n   G a s e   d i e   d a r g e s t e l l t e   Z ü n d k e n n l i n i e  

p r a k t i s c h   n i c h t   ä n d e r t .   W i r d   dem  H e l i u m   e i n   A n t e i l   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   5  V o l . - %   A r g o n   Ar  z u g e s e t z t ,   so  e r h ä l t  

man  an  d e r   G l i m m e n t l a d u n g s s t r e c k e   m i t   i h r e m   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß e n   E l e k t r o d e n a b s t a n d   von  b e i s p i e l s w e i s e   20  mm 

und   e i n e m   P r o d u k t   a u s   G a s d r u c k   p  und   E l e k t r o d e n a b s t a n d   d  

von   3 · 1 0 o   im  Min imum  d e r   P a s c h e n k u r v e   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

n i e d r i g e   Z ü n d s p a n n u n g   u n d   z u g l e i c h   an  d e r   E l e k t r o n e n b e -  

s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   E l e k t r o d e n a b -  

s t a n d   von   b e i s p i e l s w e i s e   1  mm  und   e i n e m   P r o d u k t   p . d   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   1 , 5 · 1 0 - 1   e i n e   h o h e   Z ü n d s p a n n u n g   v o n  

w e s e n t l i c h   m e h r   a l s   10  kV  und   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e   s e h r  

h o h e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e r   V o r r i c h t u n g .   Z u g l e i c h   w i r d  

d u r c h   den   A n t e i l   d e s   Z u s a t z g a s e s   d a s   H i n t e r g r u n d l e u c h -  

t e n   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   und   d a d u r c h   d a s   K o n t r a s t v e r -  

h ä l t n i s   e n t s p r e c h e n d   v e r b e s s e r t .  



G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   G a s e n t l a d u n g s -  

s t r e c k e ,   d i e   d u r c h   e i n e   L o c h m a t r i x   m i t   S t e u e r e l e k t r o d e n  

von   e i n e r   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   g e t r e n n t  

i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   B i l d s c h i r m   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s  

F ü l l g a s   H e l i u m   He,  dem  e i n   A n t e i l   von   0 , 1   b i s   10  % 

w e n i g s t e n s   e i n e s   d e r   G a s e   A r g o n   Ar,   K r y p t o n   Kr ,   X e n o n  

Xe,  S t i c k s t o f f   N2  o d e r   K o h l e n d i o x i d   C02  b e i g e m i s c h t  

i s t ,   m i t   e i n e m   G e s a m t d r u c k   von   0 , 5   b i s   5  m  b a r   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  
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