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©  Verfahren  zum  Ausrüsten  von  Textilgut. 

Verfahren  zum  Ausrüsten  von  Textilgut  aus  Cellulose, 
das mitflüssigem Ammoniakvorbehandelt worden ist, durch 
Imprägnieren  des  Gutes  mit  einem  Ausrüstungsmittel  auf 
Basis  eines  Aminoplastbildners  und  Erhitzen  für  10  sek  bis  6 
min  auf  110  bis  230°C  in  Gegenwart  eines  sauren  oder  poten- 
tiell  sauren  Katalysators,  wobei  man  als  Ausrüstungsmittel 
einen  Stoff  der  Formel  III 

einsetzt,  in  der  die  Rest  R'  und  R2  unabhängig  voneinander 
Wasserstoff,  Methyl,  Äthyl,  Propyl  oder  Methoxyäthyl  und  R2 
außerdem  den  Rest  einer  Äthylen-  und/oder  Propylenoxid- 
kette  aus  1  bis  20  Monomereinheiten  darstellen  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  A u s r ü s t e n   von  T e x -  

t i l g u t   aus  n a t ü r l i c h e r   o d e r   r e g e n e r i e r t e r   C e l l u l o s e ,   d a s  

mi t   f l ü s s i g e m   Ammoniak  v o r b e h a n d e l t   w o r d e n   i s t ,   u n t e r   V e r -  

wendung   von  N - M o n o m e t h y l o l -   o d e r   N - M o n o a l k o x y m e t h y l - V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   4 - H y d r o x y -   o d e r   4 - A l k o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l p r o p y -  

l e n h a r n s t o f f e   a l s   A u s r ü s t u n g s m i t t e l .  

Mit  " A u s r ü s t e n "   i s t   das  K r u m p f -   und  K n i t t e r f e s t - A u s r ü s t e n  

-  auch   " P f l e g e l e i c h t - A u s r ü s t e n "   g e n a n n t  -   g e m e i n t .   D i e s e s  

e r f o l g t   m i t   A m i n o p l a s t b i l d n e r n ,   a l s o   S t o f f e n ,   d i e   am 

S t i c k s t o f f   m e t h y l o l i e r t e   A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   wie   v o r  

a l l e m   m e t h y l o l i e r t e r   H a r n s t o f f   und  d e s s e n   D e r i v a t e ,   m e -  

t h y l o l i e r t e s   M e l a m i n   und  m e t h y l o l i e r t e s   C a r b a m a t .   B e i m  

" H ä r t e n "   o d e r   " F i x i e r e n "   r e a g i e r e n   d i e   N - M e t h y l o l g r u p p e n  

u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  H i t z e   und  K a t a l y s a t o r e n   mi t   den  H y -  

d r o x y l g r u p p e n   de r   C e l l u l o s e   u n t e r   A c e t a l b i l d u n g   und  V e r -  

n e t z u n g .   D a b e i   l ä ß t   es  s i c h   n o r m a l e r w e i s e   kaum  v e r m e i d e n ,  

daß  d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   de r   C e l l u l o s e   e r h e b l i c h  

s i n k t .   Z .B.   s i n d   R e i ß f e s t i g k e i t s v e r l u s t e   in  de r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  30  b i s   40  %  und  mehr  an  d e r   T a g e s o r d n u n g .   Das  

i s t   e in   s c h w e r w i e g e n d e r   N a c h t e i l   d e r   (im  H i n b l i c k   au f   d i e  

K r u m p f -   und  K n i t t e r f e s t i g k e i t   b e i   den  h e u t i g e n   A n s p r ü c h e n  

u n e r l ä ß l i c h e n )   T e x t i l a u s r ü s t u n g .   Er  kommt  n a t ü r l i c h   b e i  

r e i n   c e l l u l o s i s c h e n   T e x t i l i e n ,   d . h .   b e i   Geweben  und  G e -  

w i r k e n ,   d i e   a u s s c h l i e ß l i c h   aus  n a t ü r l i c h e r   o d e r   r e g e n e -  
r i e r t e r   C e l l u l o s e ,   a l s o   vor   a l l e m   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   Baum-  

w o l l e ,   L e i n e n ,   Reyon  o d e r   Z e l l w o l l e   b e s t e h e n ,   d e r e n   F e s t i g -  

k e i t   s i c h   a l s o   n i c h t   auf   m i t v e r a r b e i t e t e   K u n s t f a s e r n   s t ü t -  

zen  k a n n ,   ganz   b e s o n d e r s   s t a r k   zum  T r a g e n .   H inzu   kommt  g e -  

n e r e l l ,   a l s o   n i c h t   nur   b e i   r e i n   c e l l u l o s i s c h e n   T e x t i l i e n ,  

e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t ö r e n d e   V e r h ä r t u n g   des  t e x t i l e n  

G r i f f s   d u r c h   d i e   A u s r ü s t u n g .  



E s   h a t   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e s e   P r o b l e m e   zu  l ö s e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   in   d e r   DE-PS  14  69  269  und  d e r  

US-PS  35  02  672  d o p p e l t   m e t h y l o l i e r t e   c y c l i s c h e   H a r n s t o f f e  

d e r   F o r m e l   I  

in   d e r   d i e   R e s t e   R1  b i s   R6  W a s s e r s t o f f a t o m e   o d e r   n i e d e r -  

m o l e k u l a r e   A l k y l r e s t e   s i n d ,  a l s   T e x t i l a u s r ü s t u n g s m i t t e l  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   S i e   h a b e n   zwar  g e w i s s e   V o r t e i l e   ( z . B .  

im  H i n b l i c k   a u f   H y d r o l y s e b e s t ä n d i g k e i t ,   L i c h t e c h t h e i t   v o n  

F ä r b u n g e n   und  C h l o r e c h t h e i t ) ,   v e r m ö g e n   a b e r   d i e   b e i d e n   g e -  
n a n n t e n   P r o b l e m e   h i n s i c h t l i c h   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t  

und  des   G r i f f s   n i c h t   b e f r i e d i g e n d   zu  l ö s e n .  

Es  s i n d   a u c h   s c h o n   A u s r ü s t u n g s m i t t e l   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I  

in   d e r   R1  e i n e n   A l k y l r e s t   mi t   1  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
R2,  R3  und  R6  W a s s e r s t o f f a t o m e   o d e r   n i e d e r m o l e k u l a r e   A l -  

k y l r e s t e   und  R4  und  R 5  n i e d e r m o l e k u l a r e   A l k y l r e s t   e  b e -  

d e u t e n ,   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( v g l .   DE-OS  20  06  5 1 6 ) .  

S i e   s i n d   zwar  in   d e r   L a g e ,   d i e   b e i d e n   g e n a n n t e n   P r o b l e m e  



w e i t g e h e n d   zu  l ö s e n ,   doch   h a b e n   s i c h   d i e   d a m i t   e r z i e l b a r e n  

A u s r ü s t u n g s e f f e k t e   in  d e r   P r a x i s   a l s   u n z u r e i c h e n d   e r w i e s e n .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   ( n e b e n   a n d e r e n  

w i c h t i g e n   E i g e n s c h a f t e n ,   wie  G l a n z   und  G l ä t t e )   von  T e x t i l i e n  

aus   C e l l u l o s e   zu  e r h ö h e n ,   b e s t e h t   im  M e r c e r i s i e r e n   o d e r  

L a u g i e r e n ,   d . h .   e i n e r   B e h a n d l u n g   mi t   k o n z e n t r i e r t e r   h e i ß e r  

L a u g e   mi t   bzw.  o h n e   m e c h a n i s c h e   B e h a n d l u n g .   E i n e  n e u e r d i n g s  

vo r   a l l e m   in  den  USA  s i c h   immer  mehr   in  d i e   P r a x i s   e i n f t i h -  

r e n d e   V a r i a n t e   d i e s e s   a l t e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   im  E r s a t z  

d e r   L a u g e   d u r c h   f l ü s s i g e s   Ammoniak  ( v g l .   z . B .   d i e   U S - P a t e n t -  

s c h r i f t e n   19  98  551,  34  06  006 ,   35  60  140  und  10  65  514 

s o w i e   d i e   DE-OS  25  23  433;   f e r n e r   J . M ü l l e r ,   C h e m i e f a s e r n  

und  T e x t i l i n d u s t r i e   25  ( 1 9 7 5 ) ,   5,  S e i t e   4 4 9 - 4 5 0   u n d  

K . B r e d e r e c k ,   T e x t i l v e r e d e l u n g   13  ( 1 9 7 8 ) ,   12,  S e i t e   498  b i s  

506) .   Das  d e r z e i t   w i c h t i g s t e   V e r f a h r e n   au f   d i e s e r   B a s i s  

i s t   das  S A N F O R - S E T - V e r f a h r e n   d e r   S a n f o r i z e d   Company,   USA. 

Mit   d i e s e n   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   R e i ß -  

f e s t i g k e i t   c e l l u l o s i s c h e r   T e x t i l i e n   um  g r ö ß e n o r d u n g s m ä ß i g  

1 0 - 1 5   %  v e r b e s s e r n .   Das  g e n ü g t   j e d o c h   n i c h t ,   um  d i e   R e i ß -  

f e s t i g k e i t s v e r l u s t e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  40 %  be i   d e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   P f l e g e l e i c h t a u s r ü s t u n g   s o w e i t   a u s z u g l e i c h e n ,  

daß  d i e   E n d - R e i ß f e s t i g k e i t   a u s r e i c h t e .  

Der  E r f i n d u n g   l ag   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   ein  A u s r ü -  

s t u n g s v e r f a h r e n   f ü r   mit   f l ü s s i g e m   Ammoniak  v o r b e h a n d e l t e  

T e x t i l i e n   aus  C e l l u l o s e   zu  e n t w i c k e l n ,   das  hohe   A u s r ü s t u n g s -  

e f f e k t e   ( V e r b e s s e r u n g   d e r   K r u m p f -   und  K n i t t e r f e s t i g k e i t )  

mi t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   E i n f l u ß   au f   den  t e x t i l e n   G r i f f   u n d  

vo r   a l l e m   auf   d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   v e r b i n d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   d u r c h   das   V e r f a h r e n   nach   dem  A n s p r u c h  

w e i t g e h e n d   g e l ö s t :   Man  e r h ä l t   a u s r e i c h e n d e   N i v e a u s   d e r  

G l ä t t e b i l d e r   ( nach   M o n s a n t o ) ,   T r o c k e n -   und  N a ß k n i t t e r e r -  

h o l u n g s w i n k e l   und  n i e d r i g e   K r u m p f w e r t e ,   o h n e   daß  d a b e i  



w e s e n t l i c h e   R e i ß f e s t i g k e i t s v e r l u s t e   g e g e n ü b e r   d e r   W a r e  

v o r   d e r   A m m o n i a k b e h a n d l u n g   e n t s t ü n d e n .   Die   G e s a m t h e i t   d e r  

E i g e n s c h a f t e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e r ü s t e t e n   Ware  i s t  

g ü n s t i g e r   a l s   b e i   A u s r ü s t u n g e n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n .  

D ie   S t o f f e   d e r   F o r m e l   I I I   des   A n s p r u c h s   k ö n n e n   d u r c h   Um- 

s e t z u n g   von  H a r n s t o f f   mi t   I s o b u t y r a l d e h y d   und  F o r m a l d e h y d  

im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1 : 1   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   o d e r   in  e i n e n  

A l k o h o l   d e r   F o r m e l   R2OH  und  in  G e g e n w a r t   e in  e r   n i c h t   o x y -  
d i e r e n d e n   M i n e r a l s ä u r e   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   30  u n d  
120°C  und  a n s c h l i e ß e n d e   w e i t e r e   a l k a l i s c h e   U m s e t z u n g   m i t  

1  Mol  F o r m a l d e h y d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die   d a b e i   e n t s t e -  

h e n d e   M o n o m e t h y l o l v e r b i n d u n g   k a n n   mi t   e inem  A l k o h o l  R 1 O H  

im  s a u r e n   Medium  v e r ä t h e r t   w e r d e n .   Wie  s i c h   aus  d e r   B e -  

d e u t u n g   von  R 2  i n   F o r m e l   I I I   e r g i b t ,   kann   d e r   A l k o h o l  
R2OH  a u c h   e in   G l y k o l   d e r   F o r m e l  

m i t   R3  g l e i c h   W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   s e i n .   H i e r b e i   w i r d  
R3  =  M e t h y l   w e n i g e r   b e v o r z u g t   g e g e n ü b e r   R3  =  W a s s e r s t o f f  

o d e r   e i n e   M i s c h u n g   von  W a s s e r s t o f f   und  M e t h y l .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l   R3  n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,   wenn  R1 

P r o p y l   i s t ,   w e i l   dann   das   g e s a m t e   M o l e k ü l   n i c h t   mehr   a u s -  
r e i c h e n d   w a s s e r l ö s l i c h   w ä r e .   A u s r e i c h e n d e   W a s s e r l ö s l i c h -  

k e i t   d e r   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I I I   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   i h r e   B r a u c h b a r k e i t .  

D ie   S y n t h e s e   v e r l ä u f t   a l s o   v ö l l i g   a n a l o g   d e r   b e k a n n t e n  

S y n t h e s e   d e r   S t o f f e  d e r   F o r m e l   I ,  j e d o c h   mit   e n t s p r e c h e n d  

w e n i g e r   F o r m a l d e h y d ,   so  daß  nur   d i e   M o n o m e t h y l o l v e r b i n d u n g  

e n t s t e h t .   B.ei  d e r   M e t h y l o l i e r u n g   mit   e i n e n   Mol  F o r m a l d e h y d  

e n t s t e h t ,   wie   d i e   K e r n r e s o n a n z s p e k t r a l a n a l y s e   z e i g t ,   f a s t  



a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   1 - M o n o m e t h y l o l v e r b i n d u n g ,   und  nur   i n  

u n t e r g e o r d n e t e r   Menge  d i e   3 - M o n o m e t h y l o l v e r b i n d u n g   u n d / o d e r  

d i e   1 , 3 - D i m e t h y l o l v   e r b i n d u n g   n e b e n   n i c h t   m e t h y l o l i e r t e r  

A u s g a n g s v e r b i n d u n g .   Mit  " S t o f f e n   de r   F o r m e l   I I I "   i s t   d a s  

t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n d e   R e a k t i o n s g e m i s c h   mi t   im  M i t t e l  

e i n e r   M e t h y l o l g r u p p e   g e n e i n t .   Es  e n t s p r i c h t   wie   g e s a g t  

w e i t g e h e n d ,   a b e r   n i c h t   100  %ig  d e r   F o r m e l   I I I ,   doch   s o l l  

d i e s e   D e f i n i t i o n   auch   f ü r   den  ( u n w a h r s c h e i n l i c h e n )   F a l l  

g e l t e n ,   daß  s i c h   d i e   F o r m e l   I I I   s p ä t  e r   a l s   f a l s c h   e r w e i -  

sen  s o l l t  e .  

Als  B e i s p i e l e   f ü r   so  e r h ä l t l i c h e   S t o f f e   d e r   F o r m e l   I I I  

s e i e n   g e n a n n t :   N - M o n o e t h o x y m e t h y l - 4 - e t h o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l -  

- p r o p y l e n h a r n s t o f f ,   N - M o n o m e t h o x y e t h o x y m e t h y l - 4 - m e t h o x y -  

e t h o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l - p r o p y l e n h a r n s t o f f   und ,   wegen  i h r e r  

l e i c h t e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   b e v o r z u g t ,   N - M o n o m e t h y l o l - 4 -  

- h y d r o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l - p r o p y l e n h a r n s t o f f   ( I V ) ,   N - M o n o m e -  

t h y l o l - 4 - m e t h o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l - p r o p y l e n h e r n s t o f f   (V)  u n d  

N - M o n o m e t h o x y m e t h y l - 4 - m e t h o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l - p r o p y l e n h a r n -  

s t o f f   ( V I ) .  

D i e   A u s r ü s t u n g s m i t t e l   de r   F o r m e l   I I I   kommen  a l s   40  b i s  

60  %ige   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n   in  den  H a n d e l  

und  w e r d e n   zur   Anwendung  mit   W a s s e r   v e r d ü n n t .   S i e   h a b e n  

s i c h   a u f   T e x t i l g u t   aus  C e l l u l o s e ,   das   mit   Ammoniak  v o r -  

b e h a n d e l t   w o r d e n   i s t ,   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .   S i e   k ö n n e n   n a c h  

den  f ü r   d i e   A p p l i k a t i o n   von  N - M e t h y l o l v e r b i n d u n g e n   a u f  



T e x t i l g u t   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  h a n d e l t  

s i c h   d a b e i   u m  V e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   das   a u s z u r ü s t e n d e   G u t  

mi t   e i n  e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   des   A u s r ü s t u n g s -  

m i t t e l s   und  e i n e s   s a u r e n   o d e r   p o t e n t i e l l   s a u r e n   K a t a l y s a -  

t o r s   i m p r ä g n i e r t   und  mi t   den  A u s r ü s t u n g s m i t t e l   w ie   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n   u m g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e   U m s e t z u n g   ( F i x i e -  

r e n ,   H ä r t e n )   e n t w e d e r   im  n a s s e n   Z u s t a n d   des   T e x t i l g u t e s  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   kann   o d e r   a b e r   z w i s c h e n   dem  I m p r ä g -  

n i e r e n   und  d e r   c h e m i s c h e n   U m s e t z u n g   e i n e   t e i l w e i s e   o d e r  

v o l l s t ä n d i g e   T r o c k n u n g   des   T e x t i l g u t e s   und  g e w ü n s c h t e n -  

f a l l s   e i n e   l ä n g e r e   L a g e r u n g   u n d / o d e r   e i n e   V e r a r b e i t u n g   z u  

K l e i d u n g s s t ü c k e n   im  i m p r ä g n i e r t e n ,   a b e r   noch   n i c h t   o d e r  

n o c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   u m g e s e t z t e n   Z u s t a n d   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n .  

D i e   K o n z e n t r a t i o n   des  A u s r ü s t u n g s b a d e s   an  S t o f f e n   d e r  

F o r m e l   I I I   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   40  und  200  g / l .  

V o r z u g s w e i s e   b e d i e n t   man  s i c h   f ü r   das   I m p r ä g n i e r e n   e i n e s  

F o u l a r d s .   Das  g e t r ä n k t e   Gut  b e f r e i t   man  in  b e k a n n t  e r  

W e i s e   d u r c h   A b q u e t s c h e n   von  ü b e r s c h ü s s i g e r   I m p r ä g n i e r -  

f l ü s s i g k e i t .   Der  F a s e r a u f t r a g   an  S t o f f e n   d e r   F o r m e l   I I I  

s o l l   im  B e r e i c h   von  50  b i s   100 ,   v o r z u g s w e i s e   60  b i s  

70  Gaw. -%,   b e z o g e n   au f   das   a u s z u r ü s t e n d e   T e x t i l g u t ,   l i e -  

g e n .  

Man  e r h i t z t   das   i m p r ä g n i e r t e   F a s e r g u t   zum  F i x i e r e n   in  G e -  

g e n w a r t   s a u r e r   o d e r   p o t e n t i e l l   s a u r e r   K a t a l y s a t o r e n   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von  110  b i s   2 3 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   au f   1 2 0  

b i s   2 1 0 ° C .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n  

d i e   U m s e t z u n g   in  10  sec  b i s   6  m i n ,   v o r z u g s w e i s e   in  20  s e c  

b i s   2  min  b e e n d e t .  

S a u r e   o d e r   p o t e n t i e l l   s a u r e   K a t a l y s a t o r e n   s i n d   f ü r   d i e  

Zwecke   d e r   A u s r ü s t u n g   mi t   N - M e t h y l o l -   bzw.  N - A l k o x y m e -  

t h y l v e r b i n d u n g e n   b e k a n n t   und  g e b r ä u c h l i c h .   Als  s o l c h e  



kommen  d o r t   w ie   f ü r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  B e t r a c h t :   a n o r g a n i s c h e   und  o r g a n i s c h e  

S ä u r e n ,   w i e   S c h w e f e l s ä u r e ,   S a l z s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e ,   B o r -  

s ä u r e ,   O x a l s ä u r e ,   und  S a l z e ,   d i e   s a u e r   r e a g i e r e n   o d e r   d i e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H y d r o l y s e ,   w ä h r e n d   i h r e r   V e r w e n d u n g  

S ä a r e n   b i l d e n ,   z . B .   A m m o n i u m s a l z e   s t a r k e r   S ä t r e n ,   M a g -  

n e s i u m c h l o r i d ,   Z i n k c h l o r i d   und  Z i n k n i t r a t .   Auch  M i s c h u n -  

gen  m e h r e r e r   K a t a l y s a t o r e n   k ö n n e n   o f t   mi t   V o r t e i l   v e r w e n -  

de t   w e r d e n .   D i e   U m s e t z u n g   d e r   S t o f f e   d e r   F o r m e l   I I I   m i t  

dem  T e x t i l g u t   w i r d ,   w ie   e r w ä h n t ,   in  G e g e n w a r t   d i e s e r   K a -  

t a l y s a t o r e n   d u r c h g e f ü h r t .   Das  kann   man  b e w e r k s t e l l i g e n ,  

indem  man  v o r   o d e r   nach   dem  I m p r ä g n i e r e n   des   a u s z u r ü s t e n -  

den  G u t e s   mi t   den  n e u e n   S t o f f e n   d i e   K a t a l y s a t o r e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   Form  w ä ß r i g e r   L ö s u n g e n ,   a u f   d i e s e s   a u f b r i n g t .   V o r -  

z u g s w e i s e   g i b t   man  a b e r   d i e   K a t a l y s a t o r e n   u n m i t t e l b a r   i n  

das  d i e   S t o f f e   d e r   F o r m e l   I I I   e n t h a l t e n d e   I m p r ä g n i e r b a d .  

Im  a l l g e m e i n e n   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e   A u s r ü s t u n g   K a t a l y s a t o r -  

k o n z e n t r a t i o n e n   z w i s c h e n   1  und  40  g / l   b e w ä h r t .  

Zusammen  mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   n e u e n  

A u s r ü s t u n g s m i t t e l n   k ö n n e n   auch   d i e   ü b l i c h e n   H y d r o p h o b i e r - ,  

W e i c h m a c h u n g s - ,   E g a l i s i e r - ,   N e t z -   und  A p p r e t u r m i t t e l ,   m i t -  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   H y d r o p h o b i e r m i t t e l   s i n d   z . B .   a l u m i n i u m -  

o d e r   z i r k o n h a l t i g e   P a r a f f i n - W a c h s - E m u l s i o n e n   s o w i e   s i l i -  

c o n h a l t i g e   Z u b e r e i t u n g e n .   Als  W e i c h m a c h u n g s m i t t e l   s e i e n  

O x ä t h y l i e r u n g s p r o d u k t e   von  h ö h e r e n   F e t t s ä u r e n ,   F e t t a l -  

k o h o l e n   o d e r   F e t t s ä u r e a m i d e n ,   h ö h e r m o l e k u l a r e   P o l y g l y k o l -  

ä t h e r ,   h ö h e r e   F e t t s ä u r e n ,   F e t t a l k o h o l s u l f o n a t e ,   N - S t e a r y l -  

h a r n s t o f f v e r b i n d u n g  e n   und  S t e a r y l a m i d o m e t h y l p y r i d i n i u m -  

c h l o r i d   g e n a n n t .   Als  E g a l i s i e r m i t t e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  s a u r e n   E s t e r n   m e h r b a s i g e r   S ä u r e n  

mit   Ä t h y l e n o x i d -   o d e r   P r o p y l e n o x i d - A d d u k t e n   l ä n g e r k e t t i g e r  

o x a l k y l i e r b a r e r   b a s i s c h e r   G r u n d s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

N e t z m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   S a l z e   de r   A l k y l n a r h t h a l i n -  

s u l f o n s ä u r e n ,   d i e   A l k a l i s a l z e   des   s u l f o n i e r t e n   B e r n s t e i n -  



s   äur  e d i o e t y l   es t   ers   und  d i   e  A n l a g   e r u n g s   p r o d u k t   e  von  A l k y -  
l e n o x i d e n   an  F e t t a l k o h o l e ,   A l k y l p h e n o l e ,   F e t t a m i n e   u n d  

d e r g l e i c h e n .   Als   A p p r e t u r m i t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   C e l -  

l u l o s e ä t h e r   o d e r   - e s t e r   und  A l g i n a t e  i n   B e t r a c h t ,   a u ß e r d e m  

L ö s u n g e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n   s y n t h e t i s c h e r   P o l y m e r i s a t  e   u n d  

P o l y k o n d e n s a t e ,   z . B .   von  P o l y ä t h y l e n ,   P o l y a m i d e n ,   o x ä t h y -  

l i e r t a e n   P o l y a m i d e n ,   P o l y v i n y l ä t h e r n ,   P o l y v i n y l a l k o h o l e n ,  

P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r   d e r e n   E s t e r n   und  Amiden   s o w i e   von  e n t -  

s p r e c h e n d e n   P o l y m e t h a c r y l v  e r b i n d u n g e n ,   P o l y v i n y l p r o p i o n a t ,  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   von  M i s c h p o l y m e r i s a t e n ,   z . B .   von  s o l -  

c h e n   aus   V i n y l c h l o r i d   und  A c r y l s ä u r e e s t e r n ,   aus   B u t a d i e n  

und  S t y r o l   bzw.  A c r y l n i t r i l   o d e r   aus  1 , 1 - D i c h l o r s t h y l e n ,  

β - C h l o r a l k y l a c r y l s ä u r e e s t e r n   o d e r   V i n y l  ä t h y l ä t h e r   u n d  

A c r y l s ä u r e a m i d   o d e r   den  Amiden   de r   C r o t o n s ä u r e   o d e r   M a -  

l e i n s ä u r e   o d e r   aus   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l s ä u r e a m i d   und  a n -  

d e r e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e n  

H i l f s m i t t e l   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   in  Mengen  von  0 , 3   b i s  

4  %,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2 , 5   %,  b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t  

des   t r o c k e n e n   T e x t i l g u t e s ,   a n g e w e n d e t ;   i n   b e s o n d e r e n   F a l -  

l e n   kann   man  d i e s e   Mengen   auch   ü b e r s c h r e i t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g   emäß  e  V  e r f a h r   en  e r g i b t   b e i   e i n   en  mi t   Ammo- 

n i a k   v o r b e h a n d e l t e n   T e x t i l g u t   aus  C e l l u l o s e   A u s r ü s t u n g e n ,  

d i e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K r u m p f -   und  K n i t t   e r f e s t i g k e i t   b e i  

h o h e r   C h l o r b e s t s n d i g k e i t   v e r m i t t e l n ,   den  t e x t i l e n   G r i f f  

n i c h t   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u ß e n   und  e i n e   f ü r   G e b r a u c h s z w e c k e  

a u s r e i c h e n d e   H y d r o l y s e b e s t a n d i g k e i t   b e i   R e i ß f e s t i g k e i t s -  

v e r l u s t e n   von  s e l t e n   mehr   a l s   20  %,  b e z o g e n   a u f   d i e   R e i ß -  

f e s t i g k e i t   d e r   mit   Ammoniak   v o r b e h a n d e l t e n   Ware ,   a u f w e i -  

s e n .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t e n   g e h e n   aus   d e n  

B e i s p i e l e n   h e r v o r .  

Di e  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  B e i s p i e l e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   D i  e  i n   den  B e i s p i e l e i   g e n a n n t e n   T e i l e   und  P r o -  

z e n t e   b e z i e h e n   s i c h ,   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   v e r m e r k t ,   a u f   d a s  

G e w i c h t .  



B e i s p i e l   1 

N a c h s t e h e n d   g e n a n n t e   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   w u r d e n   h e r g e s t e l l t  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   I I I   a l s   A u s -  

r ü s t u n g s m i t t e l ,   w o b e i   R1  f ü r   W a s s e r s t o f f   und  R2  f ü r   e i n e  

p r a k t i s c h   ä q u i m o l a r e   " M i s c h u n g "   von  W a s s e r s t o f f   und  M e t h y l  

s t e h t .   Die  V e r b i n d u n g   w i r d   wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

E i n e   M i s c h u n g   aus  1070  T e i l e n   M e t h a n o l ,   500  T e i l e n   H a r n -  

s t o f f ,   625  T e i l e n   e i n e r   40  %igen  w ä ß r i g e n   F o r m a l d e h y d -  

l ö s u n g   und  40  T e i l e n   50  %ige r   w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   w i r d  

1  S t d .   b e i   50°C  in  e inem  R ü h r g e f ä ß   g e r ü h r t .   Der  p H - W e r t  

w i r d   m i t   75  %iger   S c h w e f e l s ä u r e   auf   5 ,0   g e s t e l l t   u n d  

670  T e i l e   I s o b u t y r a l d e h y d   u n t e r   K ü h l u n g   z u g e g e b e n .   D a r a u f  

w i r d   30  min  b e i   50°C  g e r ü h r t .   U n t e r   K ü h l u n g   w e r d e n   d a n n  

300  T e i l e   75  %ige  S c h w e f e l s ä u r e   z u g e g e b e n   und  das  G a n z e  

b e i   80  b i s   85°C  8  S t d .   am  R ü c k f l u ß   g e k ü h l t .   Man  l ä ß t   a b -  

k ü h l e n   und  s t e l l t   dann  den  p H - W e r t   mit  Ä t z n a t r o n   auf   7 , 0 .  

Von  a u s g e f a l l e n e m   N a t r i u m s u l f a t   wi rd   a b f i l t r i e r t   und  d i e  

L ö s u n g   b e i   60°C  im  Vakuum  e i n g e d a m p f t .   Die  A u s b e u t e ,  

1350  T e i l e   5 , 5 - D i m e t h y l - 4 - m e t h o x y p r o p y l e n h a r n s t o f f ,   w i r d  

mi t   625  T e i l e n   40  %ige r   F o r m a l d e h y d l ö s u n g   und  20  T e i l e n  

50  % i g e r   N a t r o n l a u g e   v e r s e t z t .   Nach  2 s t ü n d i g e m   R ü h r e n  

b e i   50°C  und  e inem  p H - W e r t   von  ca.   10 ,5   w i r d   d e r   p H - W e r t  

mi t   75  %ige r   S c h w e f e l s ä u r e   au f   7 ,0   g e s t e l l t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   mi t   1100  T e i l e n   W a s s e r   e i n e   L ö s u n g   mi t   e inem  F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  50  %  h e r g e s t e l l t .  



Es  w u r d e n   35  x  50  cm  g r o ß e   P r o b e n   von  S a n f o r - s e t   B a u m w o l l -  

k a t t u n g e w e b e   h e r g e s t e l l t .   Die   n a c h   T a b e l l e   1  h e r g e s t e l l t e n  

L ö s u n g e n   1  b i s   4  w u r d e n   a u f   j e w e i l s   3  P r o b e n   p r o   Bad  b e i  

e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  65 %  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   a u f g e -  

k l o t z t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   1  min   b e i   107°C  g e t r o c k n e t   u n d  

wie   in   T a b e l l e   1  a n g e g e b e n   ( D a u e r   u n d  T e m p e r a t u r )   k o n d e n -  

s i e r t .   Die  g e t r o c k n e t e n  u n d   k o n d e n s i e r t e n   P r o b e n   w u r d e n  

n a c h   de r   S t a n d a r d p r ü f v o r s c h r i f t   g e t e s t e t .   Die  E r g e b n i s s e  

s i n d   in  T a b e l l e   2  d a r g e s t e l l t .  





G e p r ü f t   w u r d e n  a u ß e r d e m :  

1.  F o r m a l d e h y d g e r u c h   a m  a u s g e r ü s t e t e n  G e w e b e   im  v e r -  

s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   n a c h   d e r   A A T C C - P r ü f m e t h o d e  

1 1 2 - 1 9 7 5 .  

2.  A b r i e b f e s t i g k e i t   nach   de r   A c c e l e r o t o r m e t h o d e   (AATCC- 

- P r ü f m e t h o d e   9 3 - 1 9 7 4 )  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   i n  T a b e l l e   3  d a r g e s t e l l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s r ü s t u n g   e r g i b t   a l s o   e i n   f ü r  d i e  

B e k l e i d u n g s i n d u s t r i e   a u s r e i c h e n d   n i e d r i g e s   F o r m a l d e h y d -  

g e r u c h s n i v e a u   ( b e i   o d e r   u n t e r   1000  ppm)  u n d  n i e d r i g e   A b -  

r i e b v e r l u s t e   b e i   v e r s c h i e d e n e n   K o n d e n s a t i o n s t e m p e r a t u r e n .  

B e i s p i e l   2 

Es  w i r d   e i n e   F l o t t e   h e r g e s t e l l t   a u s  

1 4 , 0  %   A u s r ü s t u n g s m i t t e l l ö s u n g   n a c h   B e i s p i e l   1 ,  

0 , 2   %  a n i o n i s c h e m   N e t z m i t t e l   nach   B e i s p i e l   1 ,  

1 ,9  %  K a t a l y s a t o r l ö s u n g   n a c h   B e i s p i e l   1  u n d  

1 ,0  %  h a n d e l s ü b l i c h e r   a n i o n i s c h e r   P o l y e t h y l e n e m u l s i o n  



(25  %  F e s t s t o f f g e h a l t ) ,  

R e s t   W a s s e r .  

Mit  de r   F l o t t e   wurde   H e m d e n s t o f f   (100 %  B a u m w o l l e ,   s a n f o r -  

s e t ;   K a t t u n   )  a u f   60  b i s   70 %  F l o t t e n a u f n a h m e   f o u l a r -  

d i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   das   Gewebe  be i   107°C  60  S e k u n d e n  

l a n g   im  S p a n n r a h m e n   g e t r o c k n e t .   Das  so  g e t r o c k n e t e   G e w e b e  

w u r d e   e n t s p r e c h e n d   T a b e l l e   4  b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u -  

r e n   90  S e k u n d e n   l a n g   a u f   dem  S p a n n r a h m e n   k o n d e n s i e r t .   D i e  

P r ü f u n g   e r f o l g t e   w i e d e r u m   nach   den  ü b l i c h e n   A A T C C - P r ü f -  

m e t h o d e n ,   i n s b e s o n d e r e   au f   G l ä t t e b i l d ,   K r u m p f u n g   ( K e t t e  

und  S c h u ß )   und  R e i ß f e s t i g k e i t s v e r l u s t e   a u f g r u n d   m ö g l i c h e r  

S c h ä d i g u n g e n   d u r c h   C h l o r .   Die  A u s w e r t u n g   z e i g t   T a b e l l e   4 .  





Das  A u s r ü s t u n g s m i t t e l   nach   B e i s p i e l   1  z e i g t   s e h r   w e n i g  

o d e r   k e i n e   R e i ß f e s t i g k e i t s v e r l u s t e   d u r c h   C h l o r   nach  d e r  

Wäsche   mi t   c h l o r h a l t i g e m   W a s c h m i t t e l .  

B e i s p i e l   3 

Das  A u s r ü s t u n g s m i t t e l   nach   B e i s p i e l   1  wurde   au f   P r o b e n  

e i n e s   B e t t u c h g e w e b e s   (50  T e i l e   B a u m w o l l e ,   50  T e i l e   P o l y -  

e s t e r ,   109  g /m2)   a u f g e b r a c h t   und  k o n d e n s i e r t .   Auf  a n d e r e  

P r o b e n   d e r s e l b e n   Ware  wurde   zum  V e r g l e i c h   w ä ß r i g e   D i m e t h y -  

l o l - 4 , 5 - d i h y d r o x y e t h y l e n h a r n s t o f f l ö s u n g   mit   45 %  F e s t s t o f f -  

g e h a l t   a u f g e b r a c h t .   Es  w u r d e n   j e w e i l s   12 %  V e r n e t z e r l ö s u n g  

zu  e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   de r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g  

g e g e b e n :  

2  %  h a n d e l s ü b l i c h e   a n i o n i s c h e   P o l y e t h y l e n e m u l s i o n  

(25 %  F e s t s t o f f g e h a l t ) ,  

2  %  h a n d e l s ü b l i c h e r ,   n i c h t i o n i s c h e r ,   f l ü s s i g e r   W e i c h -  

m a c h e r  

1 ,7   %  M a g n e s i u m n i t r a t k a t a l y s a t o r   nach   B e i s p i e l   1  u n d  

0 , 2   %  a n i o n i s c h e s   N e t z m i t t e l   nach   B e i s p i e l   1 ,  

R e s t   W a s s e r .  

Die  F l o t t e n a u f n a h m e   b e t r u g   j e w e i l s   60  %.  Die   P r o b e n   w u r d e n  

g e t r o c k n e t   und  20,  60  und  120  sec  b e i   205°C  k o n d e n s i e r t .  

Die  k o n d e n s i e r t e n   P r o b e n   wurden   au f   V e r f ä r b u n g   g e p r ü f t .  

Die  P r ü f u n g   a u f   G l ä t t e b i l d ,   K r u m p f u n g   ( K e t t e   und  S c h u ß ) ,  

f r e i e n   F o r m a l d e h y d g e h a l t   und  C h l o r s c h ä d i g u n g   nach  den  i n  

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   P r ü f m e t h o d e n   e r s t r e c k t e   s i c h   n u r  

a u f   d i e   20  sec   k o n d e n s i e r t e n   P r o b e n .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d  

in   T a b e l l e   5  z u s a m m e n g e s t e l l t .  



Im  V e r g l e i c h   zum  V e r n e t z t e r   DMDHEH  l i e f e r t  d a s   A u s r ü s t u n g s -  

m i t t e l   n a c h   B e i s p i e l   1  e i n w a n d f r e i e  u n d   in  m a n c h e r   H i n s i c h t  

a u s g e z e i c h n e t e   E r g e b n i s s e .  



V e r f a h r e n   zum  A u s r ü s t e n   von  T e x t i l g u t   aus  C e l l u l o s e ,   d a s  

mi t   f l ü s s i g e m   Ammoniak  v o r b e h a n d e l t   w o r d e n   i s t ,   d u r c h   I m -  

p r ä g n i e r e n   des  G u t e s   mi t   e i n e m   A u s r ü s t u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s  

e i n e s   A m i n o p l a s t b i l d n e r s   und  E r h i t z e n   f ü r   10  s ek   b i s   6  m i n  

auf   110  b i s   230°C  in  G e g e n w a r t   e i n e s   s a u r e n   ode r   p o t e n t i e l l  

s a u r e n   K a t a l y s a t o r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s  

A u s r ü s t u n g s m i t t e l  e i n e n   S t o f f   d e r   F o r m e l   I I I  

e i n s e t z t ,   in  de r   d i e   R e s t e   R1  und  R 2  u n a b h ä n g i g   v o n e i n -  

a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l   o d e r   M e t h o x y -  

ä t h y l   und  R2  a u ß e r d e m   den  R e s t   e i n e r   Ä t h y l e n -   u n d / o d e r  

P r o p y l e n o x i d k e t t e   aus  1  b i s   20  M o n o m e r e i n h e i t e n   d a r s t e l -  

l e n   k ö n n e n .  
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