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©  Bergbau-Ausbau. 
Der  erfindungsgemäße  Bergbau-Ausbau  weist  zwischen 

der  Kappe  (2)  und  der  Sohlenschwelle  (1)  mindestens  ein 
System  von  Hebeln  (3, 4)  auf,  welche  gelenkartig  untereinan- 
dersowie  mit  der  Kappe  (2)  und  der  Sohlenschwelle  (1)  gelen- 
kartig  solcherweise  verbunden  sind,  daß  sie  die  Form  eines 
liegenden,  mit  der  Spitze  zum  Bruch  gerichteten  Buchstabens 
V  aufweisen.  Zwischen  den  Hebeln  (3,4)  weist  er  einen  die 
Hebel  (3,4)  und  somit  den  Ausbau  spreizenden  Hydraulikzy- 
linder  (5)  auf.  Dies  gestattet  es,  eine  hohe  Multiplikation  des 
Zylinderhubs  in  bezug  auf  die  Höhenänderung  des  Ausbaus 
sowie  eine  Multiplikation  von  Kräften  zu  erzielen.  In  den 
Schildausbauten  eines  Lemniskatentyps  kann  das  Hebelsy- 
stem  durch  den  Bruchausbauschild  (6)  und  den  Außenarm  (7) 
der  Lemniskatenanordnung  gebildet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   B e r g b a u - A u s b a u ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e n   S c h i l d a u s b a u ,   m i t   w e i t e m   B e r e i c h   v o n  

H ö h e n -   und  A u s b a u w i d e r s t a n d s ä n d e r u n g e n   und  m i t   m i t t e l b a -  

rem  S p r e i z s y s t e m .  

Aus  d e r   p o l n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr.   63  639  i s t   e i n  

B e r b a u - A u s b a u   m i t   m i t t e l b a r e m   S p r e i z s y s t e m   b e k a n n t ,   d a s  

aus   e i n e m   S y s t e m   von  g e l e n k a r t i g   v e r b u n d e n e n   H e b e l n ,  

in  Form  e i n e s   l i e g e n d e n   B u c h s t a b e n s   V,  g e b i l d e t   i s t .  

Die  das   H e b e l s y s t e m   und  s o m i t   m i t t e l b a r   den  A u s b a u   s p r e i -  

z e n d e   E i n h e i t   i s t   e i n   w a a g e r e c h t e r   h y d r a u l i s c h e r   Z y l i n d e r ,  

d e r   m i t   e i n e m   Ende  an  dem  d i e   H e b e l   des   S p r e i z s y s t e m s  

v e r b i n d e n d e n   G e l e n k   und  m i t   dem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e m  

f e s t e n   G e s t e l l ,   zum  B e i s p i e l   e i n e r   a n g e m e s s e n   a u s g e l e g -  

t e n   S o h l e n s c h w e l l e   b e f e s t i g t   i s t .   Das  S p r e i z s y s t e m   k a n n  

e i n   P a a r   von  g e g e n l ä u f i g   a n g e o r d n e t e n   H e b e l n   b i l d e n ,   w o b e i  

d e r   S p r e i z z y l i n d e r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Arme  des   S p r e i z -  

s y s t e m s   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Der  A u s b a u   h a t   j e d o c h   a u s  

k o n s t r u k t i v - b e t r i e b l i c h e n  G r ü n d e n   k e i n e n   p r a k t i s c h e n   E i n -  

s a t z   g e f u n d e n ,   t r o t z   d e s s e n   u n z w e i f e l h a f t e r   V o r t e i l e ,  

wie  g r o ß e r   H ö h e n b e r e i c h   und  S t e i g e r u n g   d e r   S t ü t z k r a f t   m i t  

S t e i g e r u n g   de r   Höhe  b e i   g l e i c h z e i t i g   a b f a l l e n d e r   S p r e i z -  

k r a f t   des  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s .   P r a k t i s c h   i s t  j e d o c h  

f ü r   e i n e   v o l l e   D e c k u n g   des   m ö g l i c h e n   H ö h e n b e r e i c h e s   e i n  

g r o ß e r   Hub  des   d i e   H e b e l   s t r e c k e n d e n   Z y l i n d e r s   n o t w e n -  

d i g ,   was  u n t e r   a n d e r e m   den  V e r k e h r   d e r   M a n n s c h a f t   i n n e r -  

h a l b   des   A u s b a u s   e r s c h w e r t .  



Zweck  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   E r r e i c h u n g  e i n e r   g r o ß e n   M u l t i -  

p l i k a t i o n   des   Hubs  des   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   in  b e z u g  

a u f   d i e   H ö h e n ä n d e r u n g   des   A u s b a u s   und  e i n e r   g r o ß e n   M u l t i -  

p l i k a t i o n   d e r   S p r e i z k r a f t   des   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s  

in  b e z u g   a u f   d i e   T r a g f ä h i g k e i t   des   A u s b a u s ,   w e l c h e   m i t  

d e r   S t e i g e r u n g   d e r   Höhe  s t e i g t ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r w e i -  

t e r u n g   d e s   V e r k e h r s r a u m s   f ü r . d i e   M a n n s c h a f t .  

D i e s   w i r d   m i t   e i n e m   m i t t e l b a r   h y d r a u l i s c h   g e s p r e i z t e n  

B e r g b a u - A u s b a u ,   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   e i n  P a a r   von  g e l e n k -  

a r t i g   m i t   d e r   Kappe   und  d e r   S o h l e n s c h w e l l e   v e r b u n d e n e  

H e b e l   a u f w e i s t ,   die  m i t e i n a n d e r   g e l e n k a r t i g   s o l c h e r w e i s e   v e r b u n -  

den  s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   l i e g e n d e n   B u c h s t a b e n   V  b i l d e n ,  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

S p r e i z h e b e l n   e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s -  

sen   E n d e n   m i t   den  H e b e l n   in   b e l i e b i g e n   P u n k t e n   d e r e n  

L ä n g e   g e l e n k a r t i g   v e r b u n d e n   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   Zweck  a l s o   d u r c h   e i n e   g e l e n k -  

a r t i g e   V e r b i n d u n g   d e s   h y d r a u l i s c h e n   S p r e i z z y l i n d e r s   m i t  

den  Armen  e i n e s   b e k a n n t e n ,   d i e   S o h l e n s c h w e l l e   m i t   d e r  

Kappe  v e r b i n d e n d e n   H e b e l s y s t e m s   e r r e i c h t ,   w o b e i   d a s  

H e b e l s y s t e m   v o r z u g s w e i s e   d e r a r t   a u f z u s t e l l e n   i s t ,   d a ß  

das   V e r b i n d u n g s g e l e n k   z u r   S e i t e   des   B r u c h s   g e r i c h t e t  

und  d e r   S p r e i z z y l i n d e r - i n   R i c h t u n g   d e s   a n s t e h e n d e n   G e -  

s t e i n s   g e n e i g t   i s t .  

In  b e k a n n t e n   S c h i l d a u s b a u t e n ;   i n s b e s o n d e r e   des   L e m n i s -  

k a t e n t y p s ,   k a n n   d a s   S y s t e m   d e r   d i e   L e m n i s k a t e n a n o r d n u n g  

b i l d e n d e n   H e b e l   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   S p r e i z s y s t e m s   e r f ü l -  

l e n ,   w o b e i   in   d i e s e m   F a l l e   d e r   S p r e i z z y l i n d e r   den  A u s -  

b a u s c h i l d   m i t   d e m  A u ß e n h e b e l   d e r  L e m n i s k a t e n a n o r d n u n g  

v e r b i n d e t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s l e g u n g   g e s t a t t e t   e s ,   e i n e n   b e -  

t r ä c h t l i c h e n   B e r e i c h   d e r   H ö h e n ä n d e r u n g e n   des   A u s b a u s  

b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   Hub  des   S p r e i z z y l i n d e r s  

und  g l e i c h z e i t i g e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   P r i n z i p s   d e r  

S t e i g e r u n g   des   A u s b a u w i d e r s t a n d e s   m i t   S t e i g e r u n g   d e r  

Höhe  d e r   S p r e i z u n g   zu  ü b e r d e c k e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b e -  

s c h r ä n k t   das   v e r w e n d e t e   S y s t e m   das   M a n n s c h a f t s v e r k e h r s -  

f e l d   l ä n g s   des   A u s b a u s   a u ß e r h a l b   d e r   in  d e r z e i t i g   v e r -  

w e n d e t e n   A u s b a u t e n   a u f t r e t e n d e n   G r e n z e n   n i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S c h i l d a u s b a u s  

m i t   m e h r f a c h e m   S p r e i z s y s t e m ;  

F i g .   2,  3,  4  und  5 :  

S e i t e n a n s i c h t e n   des  S c h i l d a u s b a u s   in  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .  

Wie  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   w e i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A u s b a u   z w i s c h e n   d e r   S o h l e n s c h w e l l e   1 - u n d   d e r   Kappe  2 

m i n d e s t e n s   e i n   P a a r   von  H e b e l n   3,  4  a u f ,   w e l c h e   mi t   dem 

Ende  an  d e r   Kappe  2  und  an  d e r   S o h l e n s c h w e l l e   1  g e l e n k -  

a r t i g   und  u n t e r e i n a n d e r   s o l c h e r w e i s e   g e l e n k a r t i g ' v e r b u n -  

den  s i n d ,   daß  s i e   d i e   Form  e i n e s   l i e g e n d e n ,   m i t   d e r  

S p i t z e   zum  B r u c h   g e r i c h t e t e n   B u c h s t a b e n s   V  a u f w e i s e n .  

Z w i s c h e n   den  H e b e l n   3,  4  i s t   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   5 

a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   Enden  mi t   den  H e b e l n   3,  4  g e l e n k a r -  

.  t i g   s o l c h e r w e i s e   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  das   S p r e i z e n   d e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   5  das   A u f m a c h e n   d e r   H e b e l   3,  4  und  s o -  

m i t   e i n e   Ä n d e r u n g   de r   A u s b a u h ö h e   b e g l e i t e t .   E i n e   b e s o n d e r s  



v o r z ü g l i c h e   K r a f t a n o r d n u n g   t r i t t   im  F a l l e   d e r   N e i g u n g  

des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   5  z u r   S e i t e   d e r   F r o n t   d e s   a n s t e h e n -  

den   G e s t e i n s   a u f .  

Für   d i e   S c h i l d a u s b a u t e n   e i n e s   L e m n i s k a t e n t y p s   b i l d e n   d a s  

S p r e i z h e b e l s y s t e m   d e r   B r u c h a u s b a u s c h i l d   6  und  d e r   A u ß e n -  

arm  7  d e r   L e m n i s k a t e n a n o r d n u n g ,   z w i s c h e n   w e l c h e n   d e r  

S p r e i z z y l i n d e r   5  e i n g e s e t z t   i s t .  

Die   in   F i g .   2  und  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   e n t s p r e c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .  

1.  Der  S p r e i z z y l i n d e r   8  i s t   z w i s c h e n   dem  B r u c h a u s b a u -  

s c h i l d   6  und  d e r  K a p p e   2  a n g e o r d n e t .   W e i t e r   i s t   in  d e r  

L ö s u n g   n a c h   F i g .  3   d e r   S p r e i z z y l i n d e r   9  z w i s c h e n   d e m  

B r u c h a u s b a u s c h i l d   6  und  d e r   S o h l e n s c h w e l l e   1  e i n g e s e t z t .  

Das  in   F i g .   4  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   e i n   P a a r  

von  S p r e i z h e b e l n   a u f .   Das  S p r e i z h e b e l s y s t e m   b i l d e t   d e r  

B r u c h a u s b a u s c h i l d   6  und  d e r   A u ß e n a r m   7.  Z w i s c h e n   d e m  

B r u c h a u s b a u s c h i l d   6  und  d e r   K a p p e  2   i s t   g e l e n k a r t i g  
d e r   S p r e i z z y l i n d e r   8  a n g e s c h l o s s e n .  

Der   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e  

B e r g b a u - A u s b a u   e n t s p r i c h t   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   4  und  w e i s t   den   z w i s c h e n   d e r   Kappe   2  und  d e r . S o h l e n -  

s c h w e l l e   1  g e l e n k a r t i g   b e f e s t i g t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   10  

a u f .   Der  S p r e i z z y l i n d e r   5  i s t   h i n g e g e n   g e l e n k a r t i g   m i t  

dem  B r u c h a u s b a u s c h i l d   6  und  dem  Arm  7  v e r b u n d e n .  



1.  M i t t e l b a r   h y d r a u l i s c h   g e s p r e i z t e r   B e r g b a u - A u s b a u ,  

i n s b e s o n d e r e   S c h i l d a u s b a u ,   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   e i n   P a a r  

von  g e l e n k a r t i g   m i t   d e r   Kappe  (2)  und  d e r   S o h l e n s c h w e l l e  

(1)  v e r b u n d e n e   H e b e l   ( 3 , 4 )   a u f w e i s t ,   d i e   m i t e i n a n d e r   g e -  

l e n k a r t i g   s o l c h e r w e i s e   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   l i e -  

g e n d e n   B u c h s t a b e n   V  b i l d e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  z w i s c h e n   den  S p r e i z h e b e l n   (3,  4)  

e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (5)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   E n d e n  

m i t   den  H e b e l n   (3,  4)  in  b e l i e b i g e n   P u n k t e n   d e r e n   L ä n g e  

g e l e n k a r t i g   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  B e r g b a u - A u s b a u   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

(5)  in  R i c h t u n g   d e r   F r o n t   des   a n s t e h e n d e n   G e s t e i n s  

g e n e i g t   i s t .  

3.  B e r g b a u - A u s b a u   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n e  t ,   daß  d i e   H e b e l  

(3,  4)  des   H e b e w e r k s   e i n e n   B r u c h a u s b a u s c h i l d   (6)  u n d  

e i n e n   A u ß e n a r m   (7)  e i n e r   L e m n i s k a t e n a n o r d n u n g   des   S c h i l d -  

a u s b a u s   b i l d e n .  
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