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(©  Dispositif  de  sécurité  pour  pompe. 
(57)  La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de  sécurité 
assurant  l'étanchéité  longitudinale  de  l'arbre  (1)  d'une  pompe 
en  cas  de  rupture  du  joint  dynamique  (3)  séparant  la  chambre 
à  haute  pression  (4)  de  la  chambre  à  basse  pression  (5)  de  la 
pompe. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  comprend  un  piston  cylin- 
drique  creux  (12)  entourant  coaxialement  l'arbre  (1)  de  la 
pompe,  et  des  moyens  (15,16)  permettant  de  déplacer  axia- 
lement  ce  piston  (1  2)  de  manière  à  comprimer  entre  l'arbre  (1  ) 
et  le  piston  (12)  un  joint  torique  (14)  de  sécurité  en  cas  de 
défaillance  du  joint  dynamique  (3). 

Application  aux  pompes  primaires  des  réacteurs  nucléai- 
res. 
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L a   présente  invention  concerne  un  dispositif  de  sécurité 
assurant  l'étanchéité  longitudinale  de  l'arbre  (1)  d'une  pompe 
en  cas  de  rupture  du  joint  dynamique  (3)  séparant  la  chambre 
à  haute  pression  (4)  de  la  chambre  à  basse  pression  (5)  de  la 
pompe. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  comprend  un  piston  cylin- 
drique  creux  (12)  entourant  coaxialement  l'arbre  (1)  de  la 
pompe,  et  des  moyens  (15,16)  permettant  de  déplacer  axia- 
lement  ce  piston  (12)  de  manière  à  comprimer  entre  l'arbre  (1 ) 
et  le  piston  (12)  un  joint  torique  (14)  de  sécurité  en  cas  de 
défaillance  du  joint  dynamique  (3). 

Application  aux  pompes  primaires  des  réacteurs  nucléai- 
res. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u -  

r i t é   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' a r b r e   d ' u n e  

pompe  en  cas   de  r u p t u r e   du  j o i n t   d y n a m i q u e   s é p a r a n t   l a  

c h a m b r e   à  h a u t e   p r e s s i o n   de  f l u i d e   de  la   pompe  de  la   c h a m -  

b r e   à  b a s s e   p r e s s i o n .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   est  n o t a m m e n t   p r é v u   p o u r   ê t r e   a d a p t é  

aux  p o m p e s   p r i m a i r e s   des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s .  

En  e f f e t   l e s   pompes   p r i m a i r e s   a s s u r e n t   la   c i r c u l a t i o n  

du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d a n s   l e   r é a c t e u r ,   f l u i d e   q u i  
e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n t a m i n é   p a r   la   r a d i o - a c t i v i t é .  

Un  j e u   de  t r o i s   j o i n t s   d y n a m i q u e s   s u c c e s s i f s   du  t y p e   à  

f u i t e   a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' a r b r e   n o r -  
m a l e m e n t .   T o u t e f o i s ,   en  cas  de  d é f a i l l a n c e   de  l ' u n   d e s  

j o i n t s ,   l e s   é l é m e n t s   en  a v a l   s u b i s s e n t   une  p r e s s i o n   p o u r  
l a q u e l l e   i l s   n ' o n t   pas   é t é   c o n ç u s   e t ,   a p r è s   é v e n t u e l l e m e n t  

r u p t u r e   des   j o i n t s   s i t u é s   en  a v a l ,   l e   f l u i d e   sous   p r e s s i o n  
c o n t a m i n é   v i e n t   d é b o r d e r   et  e m p l i r   l ' e n c e i n t e   e l l e - m ê m e  

du  b â t i m e n t   du  r é a c t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   d ' o b v i e r   à  c e t   i n c o n -  

v é n i e n t   au  moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   a i s é m e n t  .  

a d a p t a b l e   aux  pompes   p r i m a i r e s   en  s e r v i c e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   p r é v u   p o u r   ne  f o n c -  

t i o n n e r   q u ' e n   cas   de  d é f a i l l a n c e   de  l ' u n   des  j o i n t s   de  m a -  
n i è r e   à  ne  pas   ê t r e   usé   l o r s q u ' i l   d o i t   e x e r c e r   sa  f o n c -  

t i o n .  

S e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   u n  

p i s t o n   c y l i n d r i q u e   c r e u x   e n t o u r a n t   c o a x i a l e m e n t   l ' a r b r e  

de  la   pompe  et  l o g é   n o r m a l e m e n t   d a n s   une  c h a m b r e   m é n a g é e  
à  c e t   e f f e t   d a n s   le  l o g e m e n t   f i x e   du  j o i n t   d y n a m i q u e   s é -  

p a r a n t   l a   c h a m b r e   à  h a u t e   p r e s s i o n   de  l a   c h a m b r e   à  b a s s e  

p r e s s i o n ,   et  des  moyens   p e r m e t t a n t   de  d é p l a c e r   c o a x i a l e -  

ment  ce  p i s t o n   de  m a n i è r e   à  c o m p r i m e r   e n t r e   l ' a r b r e   et  l e  

p i s t o n   un  j o i n t   t o r i q u e   de  s é c u r i t é   en  cas   de  d é f a i l l a n c e  

du  j o i n t   d y n a m i q u e .  



L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   et  d ' a u t r e s   b u t s ,  

a v a n t a g e s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c e l l e - c i   a p p a r a î t r o n t  

p l u s   c l a i r e m e n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a  d e s c r i p t i o n   qui   s u i t  

de  deux   modes   p r é f é r é s   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é s   à  t i t r e   n o n  

l i m i t a t i f ,   d e s c r i p t i o n   à  l a q u e l l e   d e u x   p l a n c h e s   de  d e s -  

s i n s   s o n t   a n n e x é e s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  coupe   a x i a -  

le   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  un  p r e m i e r  m o d e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   a s s u r a n t   une  é t a n c h é i t é - r a d i a l e ,   e t  

la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  coupe   a x i a l e  

un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  une  d e u x i è m e  m o d e   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   a s s u r a n t   une  é t a n c h é i t é   a x i a l e .  

En  r é f é r e n c e   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   1,  l a  p o m p e   d o n t  

l ' a x e   de  s y m é t r i e   e s t   r e p r é s e n t é   en  t r a i t s  m i x t e s ,   c o m -  

p r e n d   un  a r b r e   1  en  r o t a t i o n  e t  u n   l o g e m e n t   2  du  j o i n t  

d y n a m i q u e   3  f i x e   en  r o t a t i o n .   Le  f l u i d e   c i r c u l a n t   d a n s  

l a  p o m p e   e s t   à  h a u t e   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   4  e t  s ' é -  

c o u l e ,   p a r   le   f l u i d e   du  j o i n t   d y n a m i q u e   3  dans   l a   c h a m -  

b r e   5  où  r è g n e   une  p r e s s i o n   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a  

c h a m b r e   4.  Le  f l u i d e   de  f u i t e   e s t   c a n a l i s é   l e   l o n g   d e  

l ' a r b r e   1  et   e s t   é v a c u é   p a r   le   c o n d u i t   6  c o m m u n i q u a n t  

avec   l a   c h a m b r e   à  b a s s e  p r e s s i o n   5 .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,  l e   j o i n t   d y n a m i q u e   3  e s t  s o l i d a i r e  

d ' u n e   d o u i l l e   f l o t t a n t e   7  m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   et   un  r e s -  

s o r t   c o m p r i m é   8  m a i n t i e n t   l e  j o i n t   3  en  c o n t a c t   é t r o i t  

a v e c   l a   p a r t i e   9  de  l ' a r b r e   p o u r  q u e   s e u l   un  f i l m   du  f l u -  

i d e   s ' é c h a p p e   de  l a   c h a m b r e   4  à  h a u t e   p r e s s i o n   v e r s   l a  

c h a m b r e   5  à  b a s s e   p r e s s i o n  e t   a s s u r e   le   g l i s s e m e n t   r e l a -  

t i f   r e q u i s   des   p i è c e s   s a n s   é c h a u f f e m e n t .  

Un  j o i n t   t o r i q u e   s t a t i q u e   10  e s t   d i s p o s é   e n t r e   l a  

d o u i l l e   7  et   l e   l o g e m e n t   2  d e  m a n i è r e  à   é v i t e r   t o u t e   f u i -  

te   non   f o n c t i o n n e l l e   du  f l u i d e   e n t r e   l e s   deux   c h a m b r e s  

4  e t   5.  1 
Sans   le   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  cas   d e  

r u p t u r e   du  j o i n t   3,  l a  c h a m b r e   5  d o i t   s u p p o r t e r   l a   h a u t e  

p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   la   c h a m b r e   4 .  



Le  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n   6  d e v i e n t   i n o p é r a n t   et  le   f l u i d e  

sous   p r e s s i o n ,   s ' é c h a p p a n t   p a r   le   r é t r é c i s s e m e n t   1 1 ,  

v i e n t   i n o n d e r   l ' e n c e i n t e   du  r é a c t e u r .   P o u r   o b v i e r   à  c e t  

i n c o n v é n i e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   qu i   e s t   a j o u t é  

c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   un  p i s t o n   12  et   des  moyens   p o u r  
d é p l a c e r   a x i a l e m e n t   ce  p i s t o n   de  m a n i è r e   à  l ' a p p l i q u e r  

c o n t r e   la   c o u r o n n e   13  p r é v u e   à  c e t   e f f e t   s u r   l ' a r b r e   1 

et   a i n s i   c o m p r i m e r   un  j o i n t   t o r i q u e   14  p o u r   r é d u i r e   e t  

s u p p r i m e r   l ' é c h a p p e m e n t   du  f l u i d e   d a n s   l ' e n c e i n t e   du  r é a c -  

t e u r .  L e s   m o y e n s   p r é f é r é s   p o u r   d é p l a c e r   ce  p i s t o n   12  s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   une  s o u r c e   a u x i l i a i r e   de  f l u i d e   sous   p r e s -  
s i o n   p a r   e x e m p l e   de  l ' a i r  c o m p r i m é   s o u s   une  p r e s s i o n   c o m -  

p r i s e   e n t r e   5  et  10  b a r s ,   c o n n e c t é e   au  c o n d u i t   15  c o m m u -  

n i q u a n t   avec   une  c h a m b r e   16.  Un  j o i n t   t o r i q u e   17  s t a t i q u e  
é v i t e   t o u t   m é l a n g e   des   d i f f é r e n t s   f l u i d e s   s o u s   p r e s s i o n .  

En  d e h o r s   de  t o u t e   a n o m a l i e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  o u  

des  j o i n t s   de  l a   pompe ,   le   f l u i d e   ne  s ' é c h a p p e   pas   p a r  
le   r é t r é c i s s e m e n t   11,  et  le   p i s t o n   12  p e u t   r e p o s e r   d a n s  

l a   c h a m b r e   13  p r é v u e   à  ce t   e f f e t   d a n s   le   l o g e m e n t   2.  A i n -  

s i ,   le   j o i n t   t o r i q u e   14  ne  s u b i t   a u c u n e   u s u r e   p r é a l a b l e  

et  g a r d e   t o u t e   son  e f f i c a c i t é   en  cas   de  n é c e s s i t é .  

L o r s   d ' u n e   d é f a i l l a n c e   d ' u n   j o i n t   d y n a m i q u e   e t ,   p l u s  

p r é c i s é m m e n t ,   du  j o i n t   3,  l e   f l u i d e   d é b o r d e   p a r   le   r é t r é -  

c i s s e m e n t   1 1 .  

I l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e   de  l i m i t e r   la   f u i t e   en  r a l e n t i s -  

s a n t   d ' a b o r d   l a   pompe  p u i s   en  l ' a r r ê t a n t   a p r è s   a v o i r   c o n -  

n e c t é   la   s o u r c e   a u x i l i a i r e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   au  c o n -  

d u i t   15.  Le  p i s t o n   12  se  meut  a l o r s   a x i a l e m e n t   et  v i e n t  

c o m p r i m e r   le   j o i n t   14  c o n t r e   la   c o u r o n n e   13  qui   a  é t é , é v e n -  

t u e l l e m e n t ,   l o c a l e m e n t   r e c o u v e r t e   d ' u n e   c o u c h e   d ' u n   m a t é -  

r i a u   r é d u i s a n t   l a   f r i c t i o n   t e l   que  le   g r a p h i t e .   L o r s q u e  

le   p i s t o n   12  s ' e s t   d é p l a c é ,   la   c h a m b r e   13  f a i t   a l o r s   o f -  

f i c e   de  c y l i n d r e   p o u r   le   p i s t o n   12  p u i s q u ' i l   e s t   e m p l i  

du  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   i s s u   de  l a   c h a m b r e   4.  Des  m o y e n s  

s o n t   p r é v u s   p o u r   d é c o n n e c t e r   a l o r s   la   s o u r c e   a u x i l i a i r e  

du  c o n d u i t   15  p u i s q u e   l ' e f f e t   r e q u i s   e s t   a s s u r é   p a r   l e  

f l u i d e   n o r m a l e m e n t   sous   p r e s s i o n .  



Un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   c o n -  
fo rme   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   f i g u -  

re   2  p o u r   une  pompe  de  p l u s   g r a n d e   p u i s s a n c e .   Sur   c e t t e  

f i g u r e ,   l e s   é l é m e n t s   s i m i l a i r e s   à  ceux   de  l a   f i g u r e   1 

p o r t e n t   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s .  

S e l o n   ce  mode  r é a l i s a t i o n ,   l a   d o u i l l e   7  c o n s t i t u e  

e l l e - m ê m e   le   p i s t o n   en  cas   de  d é f a i l l a n c e   du  j o i n t   3 .  

En  e f f e t ,   p a r   le   d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l a   d o u i l l e   7,  l e  

j o i n t   t o r i q u e   14  f o r m a n t   c o u r o n n e   a u t o u r   de  l ' a r b r e   de  l a  

pompe  e s t   c o m p r i m é   p a r   l ' e x t r é m i t é   18  de  la   d o u i l l e   7  d e  

m a n i è r e   à  a s s u r e r   une  é t a n c h é i t é   en  amont   du  r é t r é c i s s e -  

ment  11  e t ,   p a r   s u i t e ,   i n t e r d i r e   l a   f u i t e   du  f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n   p a r   ce  r é t r é c i s s e m e n t   1 1 . '  

P o u r   a s s u r e r   le   d é p l a c e m e n t   de  l a   d o u i l l e   11,  des   p i s -  

t o n s   a u x i l i a i r e s   19  s o n t ,   p a r   e x e m p l e   d i s p o s é s   d a n s   l e   l o -  

g e m e n t   2 .  

De  p r é f é r e n c e ,   ces   p i s t o n s   a u x i l i a i r e s   s o n t   au  n o m b r e  

de  t r o i s   et  s o n t   r é p a r t i s   t o u t   a u t o u r   de  l ' a r b r e   1  de  l a  

pompe ,   d a n s   des   c y l i n d r e s   20  p r é v u s   à  ce t   e f f e t .  

La  t i g e   21  de  c h a q u e   p i s t o n   19  e s t   p o u r v u e ,   à  son   e x -  

t r é m i t é ,   d ' u n e   b u t é e   en  s a i l l i e   2 2 .  

L o r s   du  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   19,  l a   b u t é e   22  e n t r e   e n  
c o n t a c t   a v e c   une  c o l l e r e t t e   23  s o l i d a i r e   de  l a   d o u i l l e   7 

qui   e s t   de  ce  f a i t ,   e n t r a î n é e   en  t r a n s l a t i o n   p a r   l e   p i s -  
t o n   1 9 .  

P o u r   d é p l a c e r   l e   p i s t o n   19,  une  s o u r c e   a u x i l i a i r e   d e  

f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   c o n n e c t é e   au  c o n d u i t   15  c o m m u -  

n i q u a n t   a v e c   l ' u n e   des   p a r t i e s   du  c y l i n d r e   20.   Les  s e g -  
m e n t s   24  d ' u n e   p a r t ,   et  l e s   j o i n t s   t o r i q u e s   25  d ' a u t r e  

p a r t ,   a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   du  d i s p o s i t i f .  

De  l a  m ê m e  m a n i è r e   que  p r é c é d e m m e n t ,   l o r s q u e   le   j o i n t  
14  e s t   c o m p r i m é   la   s o u r c e   a u x i l i a i r e   p e u t   ê t r e   d é c o n n e c -  

t é e   p u i s q u e   le   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   dans   l a   c h a m b r e   4  c o m -  

m u n i q u a n t   a l o r s   a v e c   l a   c h a m b r e   5,  t e n d   à  p o u s s e r   e n c o r e  

la   d o u i l l e   7  e t ,   p a r   s u i t e ,   a s s u r e   s e u l   l ' e f f e t   r e q u i s .  



B i e n   é v i d e m m e n t ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f  à   f a i b l e   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e ,  
l ' e x t r é m i t é   18  de  l a   d o u i l l e   7  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   r e c o u -  

v e r t e   d ' u n e   c o u c h e   d ' u n   m a t é r i a u   r é d u i s a n t   la   f r i c t i o n .  

Mais   une  t e l l e   c o u c h e   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   s i   l e   d i s -  

p o s i t i f   de  s é c u r i t é   e s t   p r é v u   p o u r   ne  f o n c t i o n n e r   q u ' a -  

a p r è s   l ' a r r ê t   t o t a l   de  l ' a r b r e   de  la   p o m p e .  

B i e n   que  s e u l s   deux   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n   a i e n t   é t é   d é c r i t s ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  t o u t e   m o d i f i -  

c a t i o n   a p p o r t é e   p a r   l 'Homme  de  l ' A r t   d a n s   le  même  e s p r i t  

ne  s o r t i r a i t   pas   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Pa r   e x e m p l e ,   l e s   moyens   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   le   d é p l a -  

c e m e n t   du  p i s t o n   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   de  t y p e   é l e c t r i -  

que ,   une  b o b i n e   é l e c t r i q u e   é t a n t   a l o r s   d i s p o s é e   de  m a n i -  

è re   a p p r o p r i é e   d a n s   le   l o g e m e n t   2  e t - é t a n t   c o n n e c t é e   à  

une  s o u r c e   de  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   e x t é r i e u r e .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   l o n g i t u -  

d i n a l e   de  l ' a r b r e   d ' u n e   pompe  en  cas   de  r u p t u r e   du  j o i n t  

d y n a m i q u e   s o l i d a i r e   d ' u n e   d o u i l l e   f l o t t a n t e ,   l e d i t   j o i n t  

s é p a r a n t   l a   c h a m b r e   à  h a u t e   p r e s s i o n   de  la   c h a m b r e   à  b a -  

se  p r e s s i o n   du  f l u i d e   dans   l a d i t e   pompe ,   l e d i t   d i s p o s i t i f  

é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p i s t o n   c y l i n d r i -  

que  c r e u x   e n t o u r a n t   c o a x i a l e m e n t   l e d i t   a r b r e   et  l o g é   n o r -  

m a l e m e n t   dans   une  c h a m b r e   m é n a g é e   à  c e t   e f f e t   dans   le   l o -  

g e m e n t   f i x e   d u d i t   j o i n t ,   et  des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  d é -  

p l a c e r   c o a x i a l e m e n t   l e d i t   p i s t o n   de  m a n i è r e   à  c o m p r i m e r  

e n t r e   l e d i t   a r b r e   et  l e d i t   p i s t o n   un  j o i n t   t o r i q u e   de  s é -  

c u r i t é   en  cas   de  r u p t u r e   d u d i t   j o i n t   d y n a m i q u e .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   moyens   p e r m e t t a n t   de  d é p l a c e r   c o a x i a l e m e n t   l e -  

d i t   p i s t o n   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une  s o u r c e   a u x i l i a i r e   d e  

f l u i d e   sous   p r e s s i o n   c o n n e c t é e   à  un  c o n d u i t   c o m m u n i q u a n t  

a v e c   l a d i t e   c h a m b r e  m é n a g é e   d a n s   l e d i t   l o g e m e n t ,   sous   l e -  

d i t   p i s t o n .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   p i s t o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a d i t e   d o u i l l e   f l o t t a n t e .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   moyens   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une  s o u r c e   a u x i -  

l i a i r e   de  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   c o n n e c t é e  à   l ' u n e   des  p a r -  
t i e s   d ' a u   m o i n s   un  c y l i n d r e   d a n s   l e q u e l   e s t   d i s p o s é   u n  

p i s t o n   a u x i l i a i r e   d o n t   l a   t i g e   e s t   p o u r v u e   d ' u n e   b u t é e   e n  

s a i l l i e   à  son   e x t r é m i t é   c o o p é r a n t   a v e c   une  c o l l e r e t t e   s o -  

l i d a i r e   de  l a d i t e   d o u i l l e   f l o t t a n t e   de  t e l l e   m a n i è r e   q u e  
du  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   d u d i t   p i s t o n   a u x i l i a i r e   r é s u l -  

te   le   m o u v e m e n t   r e q u i s   de  t r a n s l a t i o n   de  l a d i t e   d o u i l l e  

e t ,   p a r   s u i t e ,   l a   c o m p r e s s i o n   d u d i t   j o i n t   t o r i q u e   de  s é -  

c u r i t é   e n t r e   l e d i t   a r b r e   et  l a d i t e   d o u i l l e .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   4  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   j o i n t   t o r i q u e   e s t   a u s -  
s i   b i e n   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   que  d u d i t   p i s t o n ,   la   s u r -  
f a c e   n ' é t a n t   pas   au  c o n t a c t   p e r m a n e n t   d u d i t   j o i n t   é t a n t  



r e c o u v e r t e   d ' u n e   c o u c h e   d ' u n   m a t é r i a u   r é d u i s a n t   l a   f r i c -  

t i o n   l o r s   de  la   c o m p r e s s i o n   d u d i t   j o i n t .  
6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

2  et  4  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   f l u i d e   sous   p r e s s i o n   d e  

l a d i t e   s o u r c e   a u x i l i a i r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   de  l ' a i r   c o m -  

p r i m é   s o u s   une  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   5  et  10  b a r s .  

7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des   moyens   s o n t   p r é v u s   p o u r  
d é c o n n e c t e r   l a d i t e   s o u r c e   a u x i l i a i r e   à  la   f i n   du  m o u v e -  

ment  de  t r a n s l a t i o n   d u d i t   p i s t o n ,   le   f l u i d e   i s s u   de  l a -  

d i t e   c h a m b r e   à  h a u t e   p r e s s i o n   a s s u r a n t   a l o r s   l ' e f f e t   r e -  

q u i s .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

