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Dispositif de sécurité pour pompe.

() La présente invention concerne un dispositif de sécurité
- . assurantI'étanchéité longitudinale de 'arbre (1) d’'une pompe .
en cas de rupture du joint dynamique (3) séparant la chambre

- & haute pression (4) de fa chambre a basse pression (5) de la - 2
pompe. 7
Selon I'invention, le dispositif comprend un piston cylin- 13
drique creux {12) entourant coaxialement l'arbre (1) de la NI
pompe, et des moyens (15,16) permettant de déplacer axia-_ T > s
lement ce piston (12) de maniére 3 comprimer entre I'arbre (1) 6 _// N 0
et le piston (12) un joint torique (14) de sécurité en cas de -<
défaillance du joint dynamique (3). 8 RNIE
Application aux pompes primaires des réacteurs nucléai- . / §
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DISPOSITIF DE SECURITE POUR POMPE

La présente invention concerne un dispositif de sécu-
rité assurant 1l'étanchéité longitudinale de 1l'arbre d'une
pompe en cas de rupture du joint dynamique séparant la
chambre a haute pression de fluide de la pompe de la cham-
bre a basse pression.

Un tel dispositif est notamment prévu pour é&tre adapté
aux pompes primaires des réacteurs nucléaires.

En effet les pompes primaires assurent la circulation
du fluide de refroidissement dans le réacteur, fluide qui
est généralement contaminé par la radio-activité.

Un jeu de trois joints dynamiques successifs du type a
fuite assurent l'étanchéité longitudinale de l'arbre nor-
malement. Toutefois, en cas de défaillance de 1l'un des
joints, les éléments en aval subissent une pression pour
laquelle ils n'ont pas été congus et, aprés éventuellement
rupture des joints situés en aval, le fluide sous pression
contaminé vient déborder et emplir l'enceinte elle-méme
du batiment du réacteur.

La présente invention a pour but d'obvier & cet incon-
vénient au moyen d'un dispositif de sécurité aisément
adaptable aux pompes primaires en service.

Le dispositif selon l'invention est prévu pour ne fonc-
tionner qu'en cas de défaillance de 1l'un des joints de ma-
niére a ne pas &tre usé lorsqu'il doit exercer sa fonc-
tion.

Selon la présente invention ce dispositif comprend un
piston cylindrique creux entourant coaxialement 1l'arbre
de la pompe et logé normalement dans une chambre ménagée
a cet effet dans le logement fixe du joint dynamique sé-
parant la chambre & haute pression de la chambre a basse
pression, et des moyens permettant de déplacer coaxiale-
ment ce piston de maniére a comprimer entre 1l'arbre et 1le
piston un joint torique de sécurité en cas de défaillance

du joint dynamigque.
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Ltinvention sera mieux comprisé,et d'autres buts,
avantages et caractéristiques de celle-ci apparaitront
plus clairement a la lecture de 1a.descfiption qui suit
de deux modes préférés de réalisation dgnnés a titre non
limitatif,'descriptioh a laquelle deux planches de des-
sins sont annexées. ' . ,

La figure 1 représente schématiquement en coupe axia-
le un dispositif conforme & un premier mode de réalisa-
tion de 1l'invention assuranf;une étanchéitéiradiale, et
la figure 2 représente schématiquement enrcpupe axiale
un dispositif conforme a une deuxiéme mode de réalisation
de l'invention assurant une etanchelte ax1ale.

En référence maintenant & la figure 1, la pompe dont
l'axe de symétrie est represente en tralts'mlxtes, com-
prend un arbre 1 en rotation et unm logement 2 du joint
dynamique 3 fixe en rotation. Le fluide'cifculant dans
la pompe est a haute pre551on dans la chambre 4 et sté-

coule, par le fluide du JOlnt dynamlque 3 dans la cham-
bre 5 ou regne une pre551on inférieure a celle de la
chambre 4. Le fluide de fuite est canalisé iérlong'de
l'arbre 1 et est évacué par le conduit 6 communiquant
avec la chambre 4 basse pression 5. ' ,

De maniére connue, le joint dynamlque 3 est solidaire
d'une douille flottante 7 mobile en translation et un res-
sort comprimé 8 maintient le joint 3 en contacf étroit
avec la partie 9 de l'arbre bbur,que,seul un film du flu-
ide s'échappe de la chambre,4'é haﬁte:pression vers la
chambre 5 3 basse pre551on et assure le gllssement rela-
tif requis des piéces sans echauffement.

Un joint torique stathue 10 est dlsposé'entre la
douille 7 et le logement 2 de manidre & éviter toute fui-
te non fonctionnelle du fluide éntre les deux chambres
4 et 5. o '

Sans le dispositif conforme a l'invention, eﬁ cas de
rﬁpture du joint 3, la,Chambre 5 doit supporter la haute

pression régnant dans la chambre 4. ) ' -
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Le conduit d'évacuation 6 devient inopérant et le fluide
sous pression, s'échappant par le rétrécissement 11,
vient inonder 1l'enceinte du réacteur. Pour obvier a cet
inconvénient, le dispositif de sécurité qui est ajouté
comprend essentiellement un piston 12 et des moyens pour
déplacer axialement ce piston de maniére a l'appliguer
contre la couronne 13 prévue a cet effet sur l'arbre 1

et ainsi comprimer un joint torique 14 pour réduire et
supprimer 1l'échappement du fluide dans 1l'enceinte du réac-
teur. Les moyens préférés pour déplacer ce piston 12 sont
constitués par une source auxiliaire de fluide sous pres-
sion par exemple de l'air comprimé sous une pression com-
prise entre 5 et 10 bars, connectée au conduit 15 commu-
niguant avec une chambre 16. ﬁn joint torigque 17 statique
évite tout mélange des différents fluides sous pression.

En dehors de toute anomalie de fonctionnement du ou
des joints de la pompe, le fluide ne s'échappe pas par
le rétrécissement 11, et le piston 12 peut reposer dans
la chambre 13 prévue a cet effet dans le logement 2. Ain-
si, le joint torique 14 ne subit aucune usure préalable
et garde toute son efficacité en cas de nécessité.

Lors d'une défaillance d'un joint dynamique et, plus
précisémment, du joint 3, le fluide déborde par le rétré-
cissement 11.

I1 est alors possible de limiter la fuite en ralentis-
sant d'abord la pompe puis en l'arrétant aprés avoir con-
necté la source auxiliaire de fluide sous pression au con-
duit 15. Le piston 12 se meut alors axialement et vient
comprimer le joint 14 contre la couronmne 13 qui a été, éven-
tuellement, localement recouverte d'une couche d'un maté-
riau réduisant la friction tel que le graphite. Lorsque
le piston 12 s'est déplacé, la chambre 13 fait alors of-
fice de cylindre pour le piston 12 puisqu'il est empli
du fluide sous pression issu de la chambre 4. Des moyens
sont prévus pour déconnecter alors la source auxiliaire

du conduit 15 puisque l'effet requis est assuré par le

fluide normalement sous pression.
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Un deuxiéme mode de réalisation d'un dispositif con-
forme 4 1'invention est représenté schématiquement figu-
re 2 pour une pompe de plus grande puissance. Sur cette
figure, les éléments similaires a ceux de la figure 1
portent les mémes références. 7

Selon ce mode réalisation, la douille 7 constitue
elle~méme le piston en cas de défaillance du joint 3.

En effet, par le déplacement axial de la douille 7, le
joint torique 14 formant couronne autour de l'arbre de la
pompe est comprimé par l'extrémité 18 de la douille 7 de
maniére a assurer une étanchéité en amont du rétrécisse-
ment 11 et, par suite, interdire la fuite du fluide sous
pression par ce rétrécissement 11.° 7

Pour assurer le déplacement de la douille 11, des pis-
tons auxiliaires 19 sont, par exemple disposés dans le lo-
gement 2. ' '

De préférence, ces pistons auxiliaires sontrau nombre
de trois et sont répartis tout autour de l'arbre 1 de la
pompe, dans des cylindrés 20 prévus a cet effet.

La tige 21 de chaque piston 19 est pourvue, a son ex-
trémité, d'une butée en saillie 22.

Lors du déplacement du piston 19, la butée 22 entre en
contact avec une collerette 23 solidaire de la douille 7
qui est de ce fait, entrainée en translation par le pis-
ton 19.

Pour déplacer le piston 19, une source auxiliaire de
fluide sous pression est connectée au donduit 15 commu-
niquant avec l'une des parties du cylindre 20. Les seg-
ments 24 d'une part, et les joints toriques 25 d'autre
part, assurent l'étanchéité du dispositif.

De la méme maniére que précédemment, lorsque le'joint
14 est comprimé la source auxiliaire peut &tre déconmnec-
tée puisque le fluide sous pression dans la chambre & com-
muniquant alors avec la chambre 5, tend a pousser encore

la douille 7 et, par suite, assure seul l'effet requis.
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Bien évidemment, de maniére a permettre le fonctionnement
du dispositif .a faible vitesse de rotation de 1l'arbre,
l'extrémité 18 de la douille 7 peut également &tre recou-
verte d'une couche d'un matériau réduisant la friction.

Mais une telle couche n'est pas nécessaire si le dis-
positif de sécurité est prévu pour ne fonctionner qu'a= .
aprés l'arrét total de l'arbre de la pompe.

Bien que seuls deux modes de réalisation de 1'inven-
tion aient été décrits, il est évident que toute modifi-
cation apportée par 1'Homme de 1'Art dans le méme esprit
ne sortirait pas du cadre de la présente invention.

Par exemple, les moyens permettant d'assurer le dépla-
cement du piston peuvent également étre de type électri-
que, une bobine électrique étant alors disposée de mani-
ére appropriée dans le logement 2 et -étant connectée a

une source de tension électrique extérieure.



10

15

20

25

30

0033272

REVENDICATIONS

1.- Dispositif de sécurité assurant 1'étanchéité longitu-
dinale de l'arbre d'une pompe en cas de rupture du joint
dynamique solidaire d'une douille flottante, ledit joint
séparant la chambre a haute pression de la chambre a ba-
se pression du fluide dans iadite pompe, ledit dispositif
étant caractérisé en ce qu'il comprend un piston cylindri-
que creux entourant coaxialement lediﬁ arbre et logé nor-
malement dans une chambre ménagée a cet effet dans le lo-
gement fixe dudit joint, et des moyens permettant de dé-
placer coaxialement ledit piston de maniére a comprimer
entre ledit arbre et ledit piston un joint torique de sé-
curité en cas de rupture dudit joint dymnamique.

2.- Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que lesdits moyens permettant de déplacer coaxialement le-
dit piston sont constitués - par une source auxiliaire de
fluide sous pression commnectée a un conduit communiquant
avec ladite chambre ménagée dans ledit logement, sous le-
dit piston.

3.~ Dispositif sélon la revendication 1 caractérisé en ce
que le piston est constitué par ladite douille flottante.
4.- Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce
que lesdits moyens sont constitués par une source auxi-
liaire de fluide sous pression connectée a l'une des par-
ties d'au moins un cylindre dans lequel est disposé un
piston auxiliaire dont la tige est pourvue d'une butée en
saillie a4 son extrémité coopérant évec une collerette so-
lidaire de ladite douille flottante de telle maniére que
du mouvement de translation dudit piston auxiliaire résul-
te le mouvementrrequis de translation de ladite douille
et, par suite, la compression dudit jbint torique de sé-
curité entre ledit arbre et ladite dduille.

5.- Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 et & caractérisé en ce que ledit joint tofique est aus-
si bien solidaire dudit arbre que dudit piston, la sur-

face n'étant pas au contact permanent dudit joint étant
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recouverte d'une couche d'un matériau réduisant la fric-
tion lors de la compression dudit joint.

6.- Dispositif selon l'une quelconque des revendications
2 et 4 caractérisé en ce que le fluide sous pression de

ladite source auxiliaire est constitué par de l'air com-
primé sous une pression comprise entre 5 et 10 bars.

7-- Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 a 6 caractérisé en ce que des moyens sont prévus pour

déconnecter ladite source auxiliaire a la fin du mouve-

ment de translation dudit piston, le fluide issu de la-

dite chambre a haute pression assurant alors l'effet re-

quis.
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