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©  Verfahren  zum  Herstellen  schwer  entflammbarer  oder  nicht  brennbarer  Produkte  auf  der  Basis  fasriger  Materialien. 
Das  Verfahren  beschreibt  das  Herstellen  schwer  ent- 

flammbarer  oder  nicht  brennbarer  Produkte  auf  der  Basis 
fasriger,  organischer  oder  nichtorganischer  Materialien,  die 
beispielsweise  Karton,  Pappe,  Faserplatten  oder  auch  faser- 
verstärkten  Gipsplatten  entsprechen.  Zur  Herstellung  dieser 
Produkte  werden  die  fasrigen  Materialien  zu  einem  wässrigen 
Brei  aufbereitet,  werden  diesem  Brei  Bormineralien  und 
Mineralsäure  innig  zugemischt  und  wird  schließlich  das  so 
gebildete  Gemenge  nach  einer  gewissen  Reifezeit  Vliesbil- 
dungsund  Faserentwässerungsmaschinen  zugeleitet,  ent- 
wässert  und  anschließend  getrocknet.  Es  ergeben  sich  hier- 

mit   Produkte,  die  nicht  nur  schwer  entflammbar  beziehungs- 
weise  nicht  mehr  brennbar  sind,  sonder  die  auch  ihre  Festig- 
keit  bei  längerer  hoher  Temperatureinwirkung  kaum  verlie- 

ren.  Hervorzuheben  ist,  daß  diese  Produkte  im  gängigen 
Naßverfahren,  insbesondere  auf  Papier-  und  Kartonmaschi- 

nen,  herzustellen  sind. 



Die  s t ä n d i g   h ö h e r e n   F o r d e r u n g e n   an  den  B r a n d s c h u t z   v o n  

M a t e r i a l i e n   a l l e r   A r t   m a c h e n   es  e r f o r d e r l i c h ,   a l l e ,   a u c h  

o r g a n i s c h e   F a s e r w e r k s t o f f e ,   v o r   B r a n d   zu  s c h ü t z e n   b z w .  

s i e   so  a u s z u r ü s t e n ,   daß  s i e   n i c h t   z u r   E n t s t e h u n g   o d e r  

W e i t e r f ü h r u n g   und  U n t e r s t ü t z u n g   e i n e s   B r a n d e s   b e i t r a g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  M a t e r i a l i e n   a u s   o r g a n i s c h e n   F a s e r -  

w e r k s t o f f e n   g e l i n g t   a u f   w i r t s c h a f t l i c h e   A r t   und  W e i s e   a l -  

l e r d i n g s   n u r   im  N a B v e r f a h r e n ,   a l s o   i n   s e h r   d ü n n e n   w ä s s r i -  

gen  S u s p e n s i o n e n .   D i e s   s t e h t   j e d o c h   dem  E i n b r i n g e n   v o n  

B r a n d s c h u t z m i t t e l n ,   d i e   i n   W a s s e r   l ö s l i c h   s i n d ,   o d e r   m i t  

dem  A b w a s s e r   w e g g e s c h w e m m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e n t g e g e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   d e r a r t i g e   B r a n d s c h u t z -  

m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   B o r s ä u r e ,   i n   d i e   a u s   f a s r i g e n   M a t e r i a -  

l i e n   zu  b i l d e n d e n   P r o d u k t e   e i n z u b r i n g e n ,   ohne   daß  d a s   b e -  

w ä h r t e   und  w i r t s c h a f t l i c h   d u r c h f ü h r b a r e   N a ß v e r f a h r e n   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   P a s e r w e r k s t o f f e   a u f g e g e b e n   w e r d e n   m u ß .  

In   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  31  6 1 6 . 7   i s t   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   a u s   m i n e r a l i s c h e n   S t o f f e n   h e r -  

g e s t e l l t e n ,   n i c h t   b r e n n b a r e n   W e r k s t o f f e s   a n g e g e b e n ,   b e i   d e m  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  R e s t a b w a s s e r k l ä r s c h l ä m m e n   u n d / o d e r  

f e u c h t e n   H o l z - S c h n e i d s p ä n e n   e i n   f e s t e r   K ö r p e r   d a d u r c h   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e s e n   G r u n d s t o f f e n   B o r m i n e r a l i e n   b e i g e -  

m i s c h t ,   d i e s e   B o r m i n e r a l i e n   m i t   S c h w e f e l s ä u r e   v e r s e t z t   w e r -  

den   und  das   s i c h   e r g e b e n d e   Gemenge  d a n n   m i t   e i n e m   K u n s t -  

s t o f f h a r z   b e l e i m t   und  h e i ß   v e r p r e ß t   w i r d .   D i e s e r   so  e r z i e l -  

b a r e   W e r k s t o f f   w e i s t   ä h n l i c h e   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   w i e  

S p a n h o l z   a u f ,   i s t   j e d o c h ,   d u r c h   den   A n t e i l   d e r   i n   ihm  e n t -  

h a l t e n e n   B o r s ä u r e   s o w i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g l a s -   o d e r   k e -  

r a m i k b i l d e n d e n   M i n e r a l i e n ,   n i c h t   b r e n n b a r .   Die  V e r w a n d t -  

s c h a f t   d i e s e s   b e k a n n t e n   W e r k s t o f f e s   zu  S p a n h o l z   ä u ß e r t   s i c h  

a u c h   i n   d e r   A r t   s e i n e r   H e r s t e l l u n g ,   d i e   b i s   a u f   d i e   A u f b e -  

r e i t u n g   d e r   B r a n d s c h u t z m i t t e l   m i t   d e r   H e r s t e l l u n g   von   S p a n -  
h o l z   i d e n t i s c h   i s t .   Die   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   d a h e r  

p r a k t i s c h   t r o c k e n   bzw.  w e i s e n   a l l e n f a l l s   e i n e   F e u c h t i g k e i t  

b i s   m a x i m a l   25  %  a u f .  

Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   s o l l e n   d i e   von   d e r   E r f i n d u n g   e r f a ß t e n  

P r o d u k t e   im  N a ß v e r f a h r e n   a u f   S a u g n u t s c h e n ,   P a p i e r m a s c h i -  

n e n  -   L a n g s i e b -   o d e r   R u n d s i e b m a s c h i n e n  -   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   w ä s s r i g e   A u s g a n g s s u s p e n s i o n   je  n a c h   B e d a r f  

f ü r   d i e   e i n g e s e t z t e   E n t w ä s s e r u n g s m a s c h i n e   e i n e n   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von   n u r   0 , 5  %   b i s   m a x i m a l   5 %  a u f w e i s e n   s o l l .   I s t  



a l s o   im  F a l l e   d e r   b e k a n n t e n   W e r k s t o f f - H e r s t e l l u n g   n o c h   d i e  

t r o c k e n e   E i n b r i n g u n g   von  p u l v r i g e n ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   B r a n d -  

s c h u t z m a t e r i a l i e n   m ö g l i c h ,   so  s c h e i d e t   d i e s   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   a n g e s p r o c h e n e n   P r o d u k t e ,   d i e   e t w a   K a r t o n ,   P a p p e  

o d e r   F a s e r p l a t t e n   e n t s p r e c h e n ,   a u s .   T r o t z d e m   s o l l   d i e   E r f i n -  

d u n g   s i c h   d i e s e s   b e w ä h r t e   V e r f a h r e n   d e r   U m w a n d l u n g   von  B o r -  

m i n e r a l i e n   i n   B o r s ä u r e   n u t z b a r   m a c h e n ,   da  d i e   A n w e n d u n g   d i e -  

s e s   V e r f a h r e n s   n i c h t   n u r   v e r s p r i c h t ,   e i n e n   g u t e n   B r a n d s c h u t z  

zu  e r r e i c h e n ,   s o n d e r n   w e i l   es  a u c h   s e h r   w i r t s c h a f t l i c h   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   Ü b e r l e g u n g   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e s   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n s   i s t   d i e ,   daß  es  m ö g l i c h   s e i n   m ü ß t e ,   b e i   d e r   K o m -  

b i n a t i o n   des   b e k a n n t e n   N a ß v e r f a h r e n s   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

P a p i e r ,   K a r t o n ,   P a p p e   und  F a s e r p l a t t e n   m i t   dem  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   z u r   t r o c k e n e n   H e r s t e l l u n g   von   b r a n d g e s c h ü t z t e n  

W e r k s t o f f e n ,   f a s e r v e r s t ä r k t e   G i p s p l a t t e n   h e r z u s t e l l e n ,   d i e  

g u t e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   b e i   g e r i n g e r   Q u e l l -  

r a t e   und  n i e d e r e m   W a s s e r - A u f n a h m e v e r m ö g e n .   D e r a r t i g e   G i p s -  

p l a t t e n   w e r d e n   b e s o n d e r s   zum  t r o c k e n e n   I n n e n a u s b a u   und  V e r -  

p u t z   von   Wänden  b e n ö t i g t ,   da  s i e   n i c h t   n u r  g u t e ,   das   I n n e n -  

k l i m a   v e r b e s s e r n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   und  d u r c h   d i e  

F a s e r a r m i e r u n g   n a g e l b a r   s i n d   s o w i e   a u s r e i c h e n d e ,   i h r e n   G e -  

b r a u c h s w e r t   b e s t i m m e n d e   F e s t i g k e i t e n   h a b e n ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n f a c h   zu  m o n t i e r e n   u n d ,   b e i   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   a u c h   w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r   s e i n  

m ü ß t e n .   Auch  h i e r   wä re   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d e r   B r a n d s c h u t z  

von   s e h r   g r o ß e r   B e d e u t u n g ,   da  d i e s e r   S c h u t z   g e r a d e   f ü r   d i e  

I n n e n a u s k l e i d u n g   von   Räumen  g e f o r d e r t   w e r d e n   m u ß .  

Nach   d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t   e s ,   s c h w e r   e n t f l a m m b a r e   o d e r  

n i c h t   b r e n n b a r e   P r o d u k t e   a u f   d e r   B a s i s   f a s r i g e r   M a t e r i a l i e n  

a u f   w i r t s c h a f t l i c h e   A r t   und  W e i s e   d a d u r c h   h e r z u s t e l l e n ,   d a ß  

d i e   f a s r i g e n   M a t e r i a l i e n   zu  e i n e m   w ä s s r i g e n   B r e i   a u f b e r e i -  



t e t   und   d i e s e m   B r e i   B o r m i n e r a l i e n   und  M i n e r a l s ä u r e   i n n i g  

z u g e m i s c h t   w e r d e n   und  daß   das   so  g e b i l d e t e   Gemenge  n a c h  

e i n e r   R e i f e z e i t   V l i e s b i l d u n g s -   und   F a s e r e n t w ä s s e r u n g s m a -  

s c h i n e n   z u g e l e i t e t ,   e n t w ä s s e r t   und   a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t  

w i r d .  

)hne  daß  das   b e w ä h r t e   N a ß v e r f a h r e n   v e r l a s s e n   w i r d ,   w e r d e n  

s o m i t   den   f a s r i g e n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   M i n e r a l i e n   b e i g e -  

n e n g t ,   d i e   f ü r   s i c h   a l l e i n   s c h o n   b r a n d h e m m e n d   w i r k e n ,   j e -  

l o c h   a u c h   B o r s ä u r e ,   d i e   b e k a n n t e r m a ß e n   s e h r   g u t e   b r a n d -  

s c h ü t z e n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .   D i e s e   B r a n d s c h u t z m a t e -  

r i a l i e n   s t ö r e n   den   b e w ä h r t e n   H e r s t e l l u n g s a b l a u f   n i c h t ,   d e r  

d a m i t   a u f   d e n  v o r h a n d e n e n   M a s c h i n e n s t r a ß e n   ohne   w e i t e r e  

I n v e s t i t i o n e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   E i n   a u ß e r o r d e n t l i -  

c h e r   F o r t s c h r i t t   b e s t e h t   j e d o c h   a u c h   d a r i n ,   daß  d i e   E n d m a -  

t e r i a l i e n   n i c h t   n u r   b r a n d g e s c h ü t z t   s i n d ,   s o n d e r n  d a d u r c h ,  

i a ß ,   b e i   V e r w e n d u n g   p r e i s w e r t e r   c a l c i u m h a l t i g e r   B o r m i n e r a -  

L ien   und  S c h w e f e l s ä u r e ,   b e i   d e r   U m w a n d l u n g   d e r   B o r m i n e r a -  

L ien   C a l c i u m s u l f a t   ( G i p s )   e n t s t e h t ,   a u c h   e i n e   s e h r   h o h e  

F e s t i g k e i t   d e r   M a t e r i a l i e n   e r r e i c h t   w i r d .  D i e s   k a n n   d a d u r c h  

e r k l ä r t   w e r d e n ,   daß  das   C a l c i u m s u l f a t   d i e   B i n d u n g  d e r   e i n -  

z e l n e n   F a s e r n   z u e i n a n d e r   u n t e r s t ü t z t   bzw.   das   F a s e r - W i r r -  

werk  a u ß e r o r d e n t l i c h   v e r f e s t i g t .   Es  k ö n n e n   a u f   d i e s e   A r t  

und  W e i s e   a l s o   n i c h t   n u r   b r a n d g e s c h ü t z t e   P r o d u k t e   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h   a r m i e r t e   G i p s p l a t t e n ,   w o b e i ,  

s o l l t e   das   s i c h   b i l d e n d e   C a l c i u m s u l f a t   f ü r   d i e   C h a r a k t e -  

r i s t i k   d i e s e s   s i c h   b i l d e n d e n   F a s e r w e r k s t o f f e s   a l s   G i p s p l a t -  

te  n i c h t   a u s r e i c h e n d   s e i n ,   d u r c h a u s   dem  F a s e r b r e i   a u c h   n o c h  

a n g e m a c h t e r   G ips   b e i g e f ü g t   w e r d e n   k a n n .   Es  e n t s t e h t   s o m i t  

e i n   g a n z   n e u e r   F a s e r w e r k s t o f f ,   d e r   von   a u ß e r o r d e n t l i c h e r  

B e d e u t u n g   g e r a d e   f ü r   den   I n n e n a u s b a u   von   Räumen  i s t ,   da  e r  

g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   G i p s p l a t t e n   B r a n d s c h u t z   und   z u d e m  

e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  



H i n s i c h t l i c h   d e r   E i g e n s c h a f t e n   e i n e s   s o l c h e n   P r o d u k t e s   i s t  

a u c h   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß  s i e   d u r c h   B e i m e n g u n g   v e r s c h i e -  

d e n s t e r   M i n e r a l i e n ,   d i e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   b r e n n b a r  

s e i n   d ü r f e n ,   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a -  

ben   s i c h   h i e r b e i   g e b l ä h t e   M i n e r a l i e n ,   wie  B l ä h t o n ,   B l ä h -  

s c h i e f e r ,   P e r l s t e i n   o d e r   V e r m i c u l i t e .   D i e s e   g e b l ä h t e n   M i n e -  

r a l i e n   s i n d   n i c h t   b r e n n b a r ,   t r a g e n   j e d o c h   w e s e n t l i c h   z u r  

Wärmedämmung   und  zum  N a g e l u n g s v e r m ö g e n   d e r   d a m i t   h e r g e s t e l l -  

t e n   P r o d u k t e   b e i .  

Als   f a s r i g e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   o r g a n i s c h e  

F a s e r n ,   d i e   p r e i s w e r t ,   t e i l w e i s e   a l s   A b f a l l p r o d u k t e ,   e r -  

h ä l t l i c h   s i n d ,   v e r w e n d e t .   M ö g l i c h   i s t   j e d o c h   a u c h   d e r   E i n -  

s a t z   n i c h t   o r g a n i s c h e r   F a s e r n ,   wie  m i n e r a l i s c h e r   F a s e r n  

( A s b e s t ) ,   G l a s f a s e r n   ( S t a p e l f a s e r n )   o d e r   K u n s t s t o f f a s e r n .  

Um  e i n   n e u t r a l e s ,   n i c h t   a g g r e s i v e s   P r o d u k t   zu  e r h a l t e n ,   w i r d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   M i n e r a l s ä u r e   im  s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r h ä l t n i s   z u g e g e b e n .   Sie   k a n n   i n   s o l c h e r   Menge  b e i g e g e b e n  

w e r d e n ,   daß  d a s   Gemenge ,   u n m i t t e l b a r   n a c h   Zugabe   d e r   M i n e -   ) 

r a l s ä u r e ,   e i n e n   p H - W e r t   z w i s c h e n   1,5  und  3 , 0 ,   v o r z u g s w e i s e  

2 , 0   e r r e i c h t .   E i n e   z u r   N e u t r a l i s i e r u n g   g e h e n d e   T e n d e n z   l ä ß t   , 
s i c h   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   d u r c h   d i e   V e r l ä n g e -  

r u n g   d e r   R e i f e z e i t   n a c h   B e i f ü g u n g   d e r   M i n e r a l s ä u r e   e r r e i c h e n .  

Als   M i n e r a l s ä u r e   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   S c h w e f e l s ä u r e   v e r -  

w e n d e t ,  m i t   d e r e n   H i l f e   n i c h t   n u r   d i e   b e r e i t s   b e s p r o c h e n e  

C a l c i u m s u l f a t b i l d u n g   s t a t t f i n d e n   k a n n ,   s o n d e r n   d i e   a u c h   a l s  

A b f a l l s ä u r e   s e h r   p r e i s w e r t   e r h ä l t l i c h   i s t .  

S o l l t e   e i n e   B e s c h w e r u n g   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   n o t w e n d i g   b z w .  

g e w ü n s c h t   s e i n ,   so  i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   dem  F a s e r b r e i   v o r  

d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   w e i t e r e   g r o b -   b i s  f e i n k ö r n i g   g e m a h -  

l e n e   M i n e r a l i e n ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l c h e ,   d i e   im  B r a n d f a l l e  

v e r g l a s e n   bzw.  k e r a m i s i e r e n ,   b e i z u f ü g e n .   S e h r   b e w ä h r t   h a t  



e s - - s i c h ,   daß  das   P r o d u k t i o n s w a s s e r   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t  

w i r d ,   da  h i e r d u r c h   d i e   i n   d i e s e m   P r o d u k t i o n s w a s s e r   g e l ö s t e n  

C h e m i k a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   A n t e i l   d e r   im  W a s s e r   g e l ö s t e n  

B r a n d s c h u t z m i t t e l ,   w i e d e r   dem  P r o d u k t i o n s a b l a u f   z u g e f ü g t  

w i r d .   D u r c h a u s   k a n n   d i e s e s   P r o d u k t i o n s w a s s e r   a u c h   dem  F a s e r -  

v l i e s   a u f   d e r   S i e b p a r t i e   w i e d e r   a u f g e d ü s t   w e r d e n ,   w o b e i   a u c h  

w a s s e r l ö s l i c h e   B r a n d s c h u t z m i t t e l   m i t   a u f g e d ü s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

M ö g l i c h   i s t   a u c h   d i e   H e r s t e l l u n g   von   Z w e i -   o d e r   M e h r s c h i c h t -  

p l a t t e n ,   w o b e i   d u r c h   Z w e i s t o f f -   bzw.  M e h r s t o f f a u f l a u f   F a s e r -  

b r e i   m i t   r e l a t i v   h ö h e r e m   B o r m i n e r a l / M i n e r a l s ä u r e g e h a l t   a u f  

e i n   v o r h e r g e h e n d e s   bzw.  s i c h   b i l d e n d e s   V l i e s   a u f g e g o s s e n  

w e r d e n   k a n n .   Es  h a t   s i c h   a l s   ä u ß e r s t   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,  

daß  d i e   T e m p e r a t u r   des   F a s e r b r e i s   w ä h r e n d   d e r   F e r t i g u n g   a u f  

e i n e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d ,   d i e   b e i   d e r   R a u m t e m p e r a t u r  

o d e r   um  o d e r   u n t e r   20  °C  l i e g t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   U m s e t z u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   d e r   B r a n d s c h u t z m a t e r i a l i e n   und  d a m i t   d e r e n   m ö g -  

l i c h e r   V e r l u s t   d u r c h   d a s   A b w a s s e r ,   v e r m i e d e n .  

I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n   a u s   f a s r i g e n   M a t e r i a l i e n  

h e r g e s t e l l t e s   P r o d u k t ,   an  d e s s e n   F a s e r n   B o r s ä u r e p a r t i k e l   a n -  

g e l a g e r t   u n d ,   b e i   V e r w e n d u n g   c a l c i u m h a l t i g e r   B o r m i n e r a l i e n  

und  S c h w e f e l s ä u r e ,   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n  

F a s e r n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   G ips   a u s g e f ü l l t   s i n d ,   a l s o  

F a s e r w e r k s t o f f e ,   d i e   je  n a c h   dem  M i n e r a l a n t e i l   m e h r   f a s e r -  

p l a t t e n f ö r m i g   o d e r   m e h r   g i p s p l a t t e n f ö r m i g   s i n d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s o l l   an  s e c h s   B e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

B e i s p i e l   1  Zur   H e r s t e l l u n g   von  ca .   1000  kg  e i n e r   s c h w e r  

e n t f l a m m b a r e n   H o l z f a s e r d ä m m p l a t t e   w i r d   i n   e i n e n   H o l l ä n d e r  

m i t   15  m3  643  kg  D e f i b r a t o r s t o f f   o d e r   H o l z s c h l i f f   o d e r   e i n e  

M i s c h u n g   d e r  b e i d e n   S t o f f e   e i n g e b r a c h t .   D i e s e s   G e m i s c h  



w i r d   d u r c h   N a c h m a h l e n   a u f   den  g e w ü n s c h t e n   M a h l g r a d   g e b r a c h t  

und  s o d a n n   240  kg  B o r m i n e r a l   C o l e m a n i t   ( c a .   45 %  B o r g e h a l t )  

h o m o g e n   e i n g e m i s c h t   und  d a n a c h   l a n g s a m   S c h w e f e l s ä u r e   u n t e r -  

g e m i s c h t ,   b i s   d e r   p H - W e r t   d e r   M i s c h u n g   b e i   2 , 0   b i s   2 , 5  

l i e g t .   A n s c h l i e ß e n d   s o l l   das   G e m i s c h   i n   e i n e r   B ü t t e   r e i f e n  

und  d a n n   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   z u g e l e i t e t   w e r d e n .   Der   p H -  

W e r t   n a c h   d e r   R e i f u n g   i s t   a u f   e t w a   4 ,5   b i s   4 , 8   a n g e s t i e g e n .  

Die   F a s e r s u s p e n s i o n ,   d i e   i n   d e r   M a s c h i n e n b ü t t e   s o w e i t   a l s  

n o t w e n d i g   v e r d ü n n t   w i r d ,   w i r d   a u f   e i n e r   L a n g s i e b m a s c h i n e   z u  

e i n e m   F a s e r v l i e s   e n t w ä s s e r t ,   w e l c h e s   dann   dem  T r o c k e n k a n a l  

z u g e f ü h r t   w i r d .   H i e r   e r f o l g t   d i e   T r o c k n u n g   a u f   ca.   5 %  R e s t -  

f e u c h t e .   Die  E i n g a n g s t e m p e r a t u r   im  T r o c k e n k a n a l   w i r d   u n t e r  

100  °C  g e h a l t e n ,   d a m i t   das   V l i e s   z u n ä c h s t   g l e i c h m ä ß i g   e r -  

w ä r m t   w i r d   und  das   W a s s e r  a u s   dem  I n n e r e n   b e i   d e r   E n d t r o c k -  

n u n g   n o c h   g u t   e n t w e i c h e n   k a n n .  

B e i s p i e l   2  Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   f a s e r v e r s t ä r k t e n   G i p s -  

p l a t t e   w e r d e n   i n   e i n e n   H o l l ä n d e r   225  kg  H o l z s c h l i f f   o d e r  

D e f i b r a t o r s t o f f   o d e r   e i n e   M i s c h u n g   aus   b e i d e n   e i n g e t r a g e n  

und  m i t   P r o d u k t i o n s w a s s e r   in   e i n e   F a s e r s u s p e n s i o n   m i t   5  % 

F e s t s t o f f g e h a l t   g e b r a c h t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   480  kg  C o l e m a -  

n i t   ( c a .   45 %  B o r g e h a l t )   z u g e g e b e n   und  s o l a n g e   g e m i s c h t ,   b i s  

e i n e   h o m o g e n e   M i s c h u n g   e n t s t a n d e n   i s t .   D a n a c h   w e r d e n   235  k g  

S c h w e f e l s ä u r e   l a n g s a m   u n t e r g e m i s c h t ,   w o b e i   d e r   p H - W e r t   d e r  

a b g e s ä u e r t e n   M i s c h u n g   n i c h t   u n t e r   2 , 0 ,   j e d o c h   a u c h   n i c h t  

ü b e r   2 , 8   l i e g e n   s o l l .   In   d e r   n a c h f o l g e n d e n   L a g e r b ü t t e   r e i f t  

d i e s e s   G e m i s c h ,   w o b e i   d e r   p H - W e r t   a u f   4 ,5   b i s   4 , 8   a n s t e i g t .  

Das  F a s e r g e m i s c h   w i r d   s o d a n n   w e i t e r b e a r b e i t e t   wie  e i n e   F a -  

s e r d ä m m p l a t t e ,   w o b e i   j e d o c h   das   E n d p r o d u k t   a l s   a r m i e r t e  

G i p s p l a t t e   a n z u s p r e c h e n   i s t .   I n t e r e s s a n t   i s t   h i e r b e i ,   d a ß  

d e r   B o r s ä u r e g e h a l t   d e r   G i p s p l a t t e   b e i   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r -  
t e n   P r o d u k t i o n s w a s s e r   e t w a   26  Gew.%  im  E n d p r o d u k t   b e t r ä g t ,  

das   P r o d u k t   a l s o   d a m i t   u n b r e n n b a r   im  S i n n e   d e r   DIN  4 1 0 2 ,  



K l a s s e   A2  i s t .   Um  n o c h   w e i t e r g e h e n d   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g  

l i e s e s   V e r f a h r e n s   den   C h a r a k t e r   e i n e r   G i p s p l a t t e   zu  e r h a l -  

t e n ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   z u s ä t z l i c h   dem  g e r e i f t e n   F a s e r b r e i  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   P r o d u k t i o n s w a s s e r   a n g e m a c h t e n   G i p s  

b e i z u f ü g e n .   Die   E n t w ä s s e r u n g   e r f o l g t   d a n n   a u f   e i n e r   h i e r f ü r  

g e e i g n e t e n ,   b e k a n n t e n   E n t w ä s s e r u n g s m a s c h i n e .   Das  E n d e r g e b -  

2 i s   i s t   a u f   j e d e n   F a l l   e i n e   a r m i e r t e   G i p s p l a t t e ,   d i e   n i c h t  

nur   b r a n d g e s c h ü t z t   bzw.  u n b r e n n b a r   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   b e -  

n e r k e n s w e r t e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

B e i s p i e l   3  Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   b r a n d g e s c h ü t z t e n   H a r t -  

f a s e r p l a t t e   w i r d   d e r   g l e i c h e   S t o f f a n s a t z   wie  b e i   B e i s p i e l   1 

e i n g e s e t z t .   Vor   dem  A b l a u f   d e r   f e r t i g e n   F a s e r  -   C o l e m a n i t  -  

S c h w e f e l s ä u r e m i s c h u n g   a u s   dem  H o l l ä n d e r   o d e r   e i n e r   M i s c h -  

b ü t t e ,   w e r d e n   0 , 5   b i s   2 %  e i n e s   s a u e r h ä r t e n d e n   K u n s t h a r z e s  

z u g e g e b e n .   N a c h   V e r l a s s e n   d e r   E n t w ä s s e r u n g s m a s c h i n e   w e r d e n  

d ie   F a s e r v l i e s e   i n   e i n e r   P r e s s e   n a c h e n t w ä s s e r t   und  zu  e i n e r  

H a r t f a s e r p l a t t e  v e r p r e ß t ,   d i e   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

F a s e r   u n t e r   D r u c k   und  H i t z e   d i e   ü b l i c h e   F e s t i g k e i t   e r h ä l t  

und  d a r ü b e r h i n a u s   b r a n d g e s c h ü t z t   i s t .  

B e i s p i e l   4  Zur   H e r s t e l l u n g   s c h w e r   e n t f l a m m b a r e r   F a s e r d ä m m -  

p l a t t e n ,   d i e   zu  F o r m k ö r p e r n   n a c h t r ä g l i c h   v e r a r b e i t e t   w e r d e n  

s o l l e n ,   i s t   z u n ä c h s t   e i n e   F a s e r s u s p e n s i o n   n a c h   B e i s p i e l   1 

in   e i n e m   H o l l ä n d e r   o d e r   e i n e r   M i s c h b ü t t e   h e r z u s t e l l e n .   N a c h  

d e r   R e i f u n g   des   G e m i s c h s   i s t   d e r   p H - W e r t   a u f   ca .   5 , 0   a n g e -  
s t i e g e n .   J e t z t   w e r d e n   m i n d e s t e n s   20  G e w i c h t s t e i l e  e i n e s  

f ä l l b a r e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f s   i n   P u l v e r -   o d e r   D i s -  

p e r s i o n s f o r m   i n   den   F a s e r b r e i   g e g e b e n   und  n a c h   dem  ü b l i c h e n  

F ä l l u n g s v e r f a h r e n   a u f   den   F a s e r n   f i x i e r t .   Es  e m p f i e h l t   s i c h  

h i e r f ü r   e i n e n   w e i c h m a c h e r h a l t i g e n   K u n s t s t o f f   zu  w ä h l e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   F a s e r b r e i   wie  i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  

zu  F a s e r d ä m m p l a t t e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t .   Die  f e r t i g e   F a s e r -  

l ä m m p l a t t e   k a n n   n u n   u n t e r   D r u c k   und  H i t z e   i n   e i n e r   Form  a u s  
M a t r i t z e   und  P a t r i t z e   zu  e i n e m   F o r m k ö r p e r   v e r p r e ß t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   5  Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h w e r   e n t f l a m m b a r e n   P a -  

p i e r e s   f ü r   V e r p a c k u n g e n   w e r d e n   i n   e i n e n   H o l l ä n d e r   f ü r   c a .  

1000   kg  E n d p r o d u k t   e i n g e t r a g e n :  

321  kg  a t r o   A l t p a p i e r   ( Z e i t u n g s p a p i e r )  

3?1  kg  a t r o   g e k o l l e r t e   N a t r o n z e l l u l o s e   u n d ,   n a c h   g e n ü g e n d e m  

F a s e r a u f s c h l u ß ,  

240  kg  C o l e m a n i t   m i t   44 %  B o r g e h a l t ,   f e i n g e m a h l e n .  

Der   F a s e r s t o f f   s o l l   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von   ca.   5  Gew.% 

h a b e n .  

F ü r   den   F a s e r b r e i   w i r d   z u n ä c h s t   F r i s c h w a s s e r   und  s p ä t e r   d a s  

a u s   d e r   P r o d u k t i o n   s o l c h e n   P a p i e r e s   s t a m m e n d e   A b w a s s e r   d e r  

R u n d -   o d e r   L a n g s i e b m a s c h i n e   v e r w a n d t .  

Das  F a s e r / C o l e m a n i t g e m i s c h   w i r d   nun   d u r c h   l a n g s a m e   Z u g a b e  

v o n   117  kg  S c h w e f e l s ä u r e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  2 ,0   b i s   2 , 5  

a b g e s ä u e r t .   Das  G e m i s c h   s o l l   a n s c h l i e ß e n d   m i n d e s t e n s   e i n e  

S t u n d e   r e i f e n   und  w i r d   d a n n   wie  ü b l i c h   w e i t e r v e r a r b e i t e t .  

B i s   zu  d i e s e r   V e r a r b e i t u n g   i s t   d e r   p H - W e r t   a u f   ca.  4 ,5   a n -  

g e s t i e g e n .   Das  E n d p r o d u k t   i s t   e i n   f e s t e s ,   n i c h t   mehr   e n t -  

f l a m m b a r e s   P a p i e r .  

B e i s p i e l   6  Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h w e r   e n t f l a m m b a r e n   K a r -  

t o n s ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   I n n e n v e r k l e i d u n g   von  A u t o m o -  

b i l e n ,   w e r d e n   i n   e i n e n   H o l l ä n d e r   f ü r   1000  kg  E n d p r o d u k t  
e i n g e t r a g e n :  

300  kg  a t r o   g e k o l l e r t e s   N a t r o n k r a f t p a p i e r  

200  kg  a t r o   A l t p a p i e r   ( g e k o l l e r t e   A k t e n )  

100  kg  I a   N a t r o n k r a f t .  

F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   des   F a s e r b r e i s   w i r d   z u n ä c h s t   F r i s c h -  

w a s s e r   und ,   n a c h   A n l a u f   d e r   F e r t i g u n g ,   das   R ü c k w a s s e r   v o n  
d e r   S a u g p a r t i e   d e r   L a n g s i e b m a s c h i n e   v e r w a n d t .   Der  F e s t s t o f f -  

g e h a l t   s o l l   5 %  b e t r a g e n .   I n . d e n   F a s e r b r e i   w e r d e n   nun  240  k g  



C d l e m a n i t   ( c a .   45 %  B o r g e h a l t )   h o m o g e n   e i n g e m i s c h t .   S o b a l d  

d a s   F a s e r / C o l e m a n i t g e m i s c h   d i e   g e w ü n s c h t e   G l e i c h v e r t e i l u n g  

e r r e i c h t   h a t ,   w e r d e n   117  kg  k o n z e n t r i e r t e ,   o d e r   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   Menge  v e r d ü n n t e ,   S c h w e f e l s ä u r e   l a n g s a m   i n   d e n  

u m l a u f e n d e n   F a s e r b r e i   z u g e g e b e n   und  s o l a n g e   w e i t e r g e m i s c h t ,  

b i s   d i e   M i s c h u n g   h o m o g e n   i s t   und  e i n e n   p H - W e r t   von  2 , 0   b i s  

2 , 5   e r r e i c h t   h a t .   In  d e r   L a g e r b ü t t e   k a n n   d e r   S t o f f   r e i f e n ;  

d e r   p H - W e r t   i s t   d a n n   a u f   ca .   4 , 5   b i s   4 , 8   a n g e s t i e g e n .   I n  
d e r   M a s c h i n e n b ü t t e   w i r d   d a s   G e m i s c h   a u f   den   e r f o r d e r l i c h e n  

V  r a r b e i t u n g s g r a d   g e b r a c h t .   Die  V e r a r b e i t u n g   des   F a s e r -  

b  e i s   e r f o l g t   wie  ü b l i c h .   Das  E r g e b n i s   i s t   e i n   f e s t e r   K a r -  

t o n ,   
d e r   n i c h t   meh r   e n t f l a m m b a r   i s t .  



V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   s c h w e r e n t f l a m m b a r e r   o d e r   n i c h t  

b r e n n b a r e r   P r o d u k t e ,   i n s b e s o n d e r e   b l a t t -   o d e r   p l a t t e n f ö r -  

m i g e r   P r o d u k t e ,   a u f   d e r   B a s i s   f a s r i g e r ,   o r g a n i s c h e r   o d e r  

n i c h t o r g a n i s c h e r   M a t e r i a l i e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f a s r i g e n   M a t e r i a l i e n   zu  e i n e m   w ä s s r i g e n   B r e i  

a u f b e r e i t e t   w e r d e n ,  

daß  d i e s e m   B r e i   B o r m i n e r a l i e n   und  M i n e r a l s ä u r e   i n n i g   z u -  

g e m i s c h t   w e r d e n ,  

und  daß   das   so  g e b i l d e t e   Gemenge  n a c h   e i n e r   R e i f e z e i t  

V l i e s b i l d u n g s -   und  F a s e r e n t w ä s s e r u n g s m a s c h i n e n   z u g e l e i -  

t e t ,   e n t w ä s s e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   B o r m i n e r a l i e n   c a l c i u m h a l t i g   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   dem  F a s e r b r e i   v o r   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   G ips   b e i -  

g e f ü g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   M i n e r a l s ä u r e   i n   s o l c h e r   Menge  b e i g e g e b e n   w i r d ,   d a ß  

das   Gemenge  v o r   d e r   R e i f u n g   e i n e n   p H - W e r t   z w i s c h e n   1 , 5  

und   3 , 0 ,   v o r z u g s w e i s e   2 , 0   e r r e i c h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   dem  F a s e r b r e i   v o r   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   w e i t e r e  

g r o b -   b i s   f e i n k ö r n i g   g e m a h l e n e   M i n e r a l i e n   b e i g e f ü g t  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n :  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  F a s e r b r e i   v o r   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   g e b l ä h t e ,  

g r a n u l a t f ö r m i g e   M i n e r a l i e n   wie   V e r m i c u l i t e ,   B l ä h t o n ,  

B l ä h s c h i e f e r   o d e r   P e r l s t e i n   b e i g e f ü g t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   . 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   P r o d u k t i o n s w a s s e r   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  P r o d u k t i o n s w a s s e r   dem  F a s e r v l i e s   a u f   d e r   S i e b -  

p a r t i e   a u f g e d ü s t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  7   o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  P r o d u k t i o n s w a s s e r   w a s s e r l ö s l i c h e   B r a n d s c h u t z -  

m i t t e l   b e i g e f ü g t   s i n d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d u r c h   Z w e i s t o f f a u f l a u f   ( M e h r s t o f f a u f l a u f )   F a s e r -  

b r e i   m i t   r e l a t i v   h ö h e r e m   B o r m i n e r a l / M i n e r a l s ä u r e g e h a l t  

a u f   e i n   v o r h e r i g e s   bzw.  s i c h   b i l d e n d e s   V l i e s   a u f g e -  

g o s s e n   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F a s e r b r e i   w ä h r e n d   d e r   V e r a r b e i t u n g   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   w e n i g e r   o d e r   um  20  °C  g e h a l t e n   w i r d .  

12.  U n t e r   V e r w e n d u n g   f a s r i g e r   M a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t e s  

P r o d u k t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   b l a t t -   bzw.  p l a t t e n f ö r m i g e s  

F a s e r - W i r r w e r k ,   d e s s e n   F a s e r n   B o r s ä u r e p a r t i k e l   u n d  

i  b r a n d h e m m e n d e   M a t e r i a l i e n   a n g e l a g e r t   s i n d .  

13.  U n t e r   V e r w e n d u n g   f a s r i g e r   M a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t e s  

P r o d u k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   F a s e r n  
)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   Gips   a u s g e f ü l l t   s i n d .  
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