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@ Verfahren zum Herstellen schwer entflammbarer oder nicht brennbarer Produkte auf der Basis fasriger Materialien.

@ Das Verfahren beschreibt das Herstellen schwer ent-
flammbarer oder nicht brennbarer Produkte auf der Basis
fasriger, organischer oder nichtorganischer Materialien, die
beispielsweise Karton, Pappe, Faserplatten oder auch faser-
verstarkten Gipsplatten entsprechen. Zur Herstellung dieser
Produkte werden die fasrigen Materialien zu einem wassrigen
Brei aufbereitet, werden diesem Brei Bormineralien und
B Mineralsaure innig zugemischt und wird schlieBlich das so

gebildete Gemenge nach einer gewissen Reifezeit Vliesbil-

dungsund Faserentwasserungsmaschinen zugeleitet, ent-
. wassert und anschlieBend getrocknet. Es ergeben sich hier-
4 = mit Produkte, die nicht nur schwer entflammbar beziehungs-
weise nicht mehr brennbar sind, sonder die auch ihre Festig-
keit bei langerer hoher Temperatureinwirkung kaum verlie-
" ™= ren. Hervorzuheben ist, dal diese Produkte im géngigen
©) NaBverfahren, insbesondere auf Papier- und Kartonmaschi-
) nen, herzustelien sind.
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Verfahren zum Herstellen schwer entflammbayer oder nicht
brennbarer Produkte auf der Basis fasriger Nateriaslien

PAer—

Die stiEndig htheren Forderungen an den Brandschutz von
Materialien aller Art machen es erforderlich, alle, auch
organische Faserwerkstoffe; vor Brand zu schiitzen bzw.
sie so auszuriisten, daB sie nicht zur Entstehung oder
Weiterfihrung und Unterstiitzung eines Brandes beitragen.
Die Herstellung von Materialien aus organischen Faser-
werkstoffen gelingt auf wirtschaftliche Art und Weise al-
lerdings nur im NaBverfahren, also in sehr dlinnen widssri-
gen Suspensionen. Dies steht jedoch dem Einbringen von
Brandschutzmitteln, die in Wasser 1Yslich sind, oder mit
dem Abwasser weggeschwemmt werden konnen, entgegen.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, derartige Brandschutz-
mittel, insbesondere BorsHure, in die aus fasrigen Materia-
lien zu bildenden Produkte einzubringen, ohne dafi das be-
wihrte und wirtschaftlich durchfilhrbare NaBSverfahren bei
der Herstellung der Paserwerkstoffe aufgegeben werden muB.

In der deutschen Patentanmeldung P 28 31 616.7 ist ein Ver-
fahren zur Herstellung eines aus mineralischen Stoffen her—
gestellten, nicht brennbaren Werkstoffes angegeben, bei dem
unter Verwendung von Restabwasserkliérschlémmen und/oder

10 feuchten Holz-Schneidspédnen ein fester Korper dadurch her-

gestellt wird, daB diesen Grundstoffen Bormineralien beige-
mischt, diese Bormineralien mit Schwefelsdure versetzt wer—
den und das sich ergebende Gemenge dann mit einem Kunst-

stoffharz beleimt und heifB verpreB8t wird. Dieser so erziel-

15 bare Werkstoff weist dhnliche Werkstoffeigenschaften wie

Spanholz auf, ist jedoch, durch den Anteil der in ihm ent-
haltenen Borsdure sowie zumindest teilweise glas- oder ke-
ramikbildenden Mineralien, nicht brennbar. Die Ve;wandt-
schaft dieses bekannten Werkstoffes zu Spanholz HuBert sich

20 auch in der Art seiner Herstellung, die bis auf die Aufbe-

25

30

reitung der Brandschutzmittel mit der Herstellung von Span-
holz identisch ist. Die Ausgangsmaterialien sind daher
praktisch trocken bzw. weisen allenfalls eine Feuchtigkeit
bis maximal 25 ¥ auf.

Im Gegensatz hierzu sollen die von der Erfindung erfafiten
Produkte im NaBverfahren auf Saugnutschen, Papiermaschi-
nen - langsieb- oder RundSiebmaschinen - hergestellt wer-
den, wobei die widssrige Ausgangssuspension je nach Bedarf
filr die eingesetzte Entwlsserungsmaschine einen Feststoff-
gehalt von nur 0,5 ¥ bis maximal 5 ¢ aufweisen soll. Ist
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also im Falle der bekannten Werkstoff-Herstellung noch die

trockene Einbringung von pulvrigen, wasserunlbslichen Brand-

schutzmaterialien m&glich, so scheidet dies bei der Herstel-

- lJung der angesprochenen Produkte, die etwa Karton, Pappe

5 oder Paserplatten entsprechen, aus. Trotzdem so0ll die Erfin-
dung sich dieses bewdhrte Verfahren der Umwandlung von Bor-
mineralien in Borsdure nutzbar machen, da die Anwendung die=-
ses Verfahrens nicht nur verspricht, einen guten Brandschutz
zu erreichen, sondern weil es auch sehr wirtschaftlich ist.

e ik,

;@” 10 Eine weitere Uberlegung bei der Anwendung dieses bekannten
hﬁ ' Verfahrens ist die, daB es mbglich sein miiBte, bei der Kom-
hinl bination des bekannten NaBverfahrens zur Herstellung von
i Papier, Karton, Pappe und Faserplatten mit dem bekannten
i Verfahren zur trockenen Herstellung von brandgeschiitzten
15 Werkstoffen, féserverstarkte Gipsplatten herzustellen, die
gute Festigkeitseigenschaften aufweisen bel geringer Quell-
rate und niederem Wasser-Aufnahmevermtgen. Derartige Gips—
platten werden besonders zum trockenen Innenausbau und Ver-
putz von Wanden bendtigt, da sie nicht nur gute, das Innen- 1
20 klima verbessernde Eigenschaften aufweisen und durch die
Faserarmierung nagelbar sind sowie ausreichende, ihren Ge- :
brauchswert bestimmende Festigkeiten haben, sondern auch
e einfach zu montieren und, bei Anwendung des erfindungsge-
;ﬁ; méBen Verfahrens, auch wirtschaftlich herstellbar sein
25 miiRten. Auch hier wdre selbstverstidndlich der Brandschutz
" von sehr grofler Bedeutung, da dieser Schutz gerade fiir die
e Innenauskleidung von Rdumen gefordert werden mu8.

[
Wi

Nach der Erfindung gelingt es, schwer entflammbare oder

nicht brennbare Produkte auf der Basis fasriger Materialien
30 auf wirtschaftliche Art und Weise dadurch herzustellen, das

die fasrigen Materialien 2u einem wissrigen Brei aufberei-
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tet und diesem Brei Bormineralien und Mineralsdure innig
zugemischt werden und daB das so gebildete Gemenge nach
einer Reifezeit Vliiesbildungs- und Faserentwdsserungsma-—
schinen zugeleitet, entwidssert und anschlieBend getrocknet
wird.

Ohne daB das bewdhrte NaBverfahren verlassen wird, werden
somit den fasrigen Ausgangsmaterialien Mineralien beige-
mengt, die fiir sich allein schon brandhemmend wirken, je-
doch auch Borsdure, die bekanntermafBen sehr gute brand-
schiitzende Eigenschaften aufweist. Diese Brandschutzmate-
rialien sttren den bewdhriten Herstellungsablauf nicht, der
damit auf den vorhandenen MaschinenstraBen ohne weitere
Investitionen durchgefiihrt werden kann. Ein auBerordentli-
cher Fortschritt besteht jedoch auch darin, daB die Endma-
terialien nicht nur brandgeschiitzt sind, sondern-dadurch,
daB, bei Verwendung preiswerter calciumhaltiger Borminera-
lien und Schwefelsdure, bei der Umwandlung der Borminera-
lien Calciumsulfat (Gips) entsteht, auch eine sehr hohe
Festigkeit der Materialien erreicht wird. Dies kann dadurch
erkldrt werden, daB das Calciumsulfat die Bindung der ein-—
zelnen Fasern zueinander unterstiitzt bzw. das Faser-Wirr-
werk auBerordentlich verfestigt. Es ktnnen auf diese Art
und Weise also nicht nur brandgeschiitzte Produkte herge-
stellt werden, sondern auch armierte Gipsplatten, wobei,
sollte das sich bildende Calciumsulfat fiir die Charakte-
istik dieses sich bildenden Faserwerkstoffes als Gipsplat-
te nicht ausreichend sein, durchaus dem Faserbrei auch noch
apgemachter Gips beigefiigt werden kann. Es entsteht somit
éﬁn ganz neuer Faserwerkstoff, der von auBerordentlicher
Bedeutung gerade filr den Innenausbau von RHumen ist, da er
: genilber den bekannten Gipsplatten Brandschutz und zudem
esentlich verbesserte Festigkeitseigenschaften aufweist.

) F—-m-—w. S e !
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Hinsichtlich der Eigenschaften eines solchen Produktes ist
auch darauf hinzuweisen, daB sie durch Beimengung verschie-
denster Mineralien, die selbstverstdndlich nicht brennbar
sein diirfen, verindert werden konnen. Besonders bewdhrt ha-
5 ben sich hierbei gebléhte Mineralien, wie Bléhton, Bléh-
schiefer, Perlstein oder Vermiculite. Diese geblédhten Mine-
ralien sind nicht brennbar, tragen jedoch wesentlich zur

Wérmedémmung und zum Nagelungsvermtgen der damit hergestell-
ten Produkte bei.

w3
-

3
£y

10 Als fasrige Materialien werden im allgemeinen organische
Fasern, die preiswert, teilweise als Abfallprodukte, er-
h#ltlich sind, verwendet. Moglich ist jedoch auch der Ein-
satz nicht organischer Fasern, wie mineralischer Fasern

 (Asbest), Glasfasern (Stapelfasern) oder XKunststoffasern.

15 Um ein neutrales, nicht aggresives Produkt zu erhalten, wird
zweckmdBigerweise die Mineralsdure im stdchiometrischen
Verhdéltnis zugegeben. Sie kann in solcher Menge beigegeben
werden, daBl das Gemenge, unmittelbar nach Zugabe der Mine- o
ralsdure, einen pH-Wert zwischen 1,5 und 3,0, vorzugsweise

20 2,0 erreicht. Eine zur Neutralisierung gehende Tendenz 1l&Bt
sich bei der Durchfithrung des Verfahrens durch die Verlinge-

- rung der Reifezeit nach Beifiigung der MineralsHure erreichen.
Als Mineralsdure wird zweckmdBigerweise Schwefelsdure ver-—
wendet, mit deren Hilfe nicht nur die bereits besprochene

25 Calciumsulfatbildung stattfinden kann, sondern die auch als

e Abfallsdure sehr preiswert erhdltlich ist. '

Sollte eine Beschwerung des Ausgangsmaterials notwendig bzw.

gewlinscht sein, so ist es auch moglich, dem Faserbrei vor

g der Weiterverarbeitung weitere grob- bis feinkdrnig gemah-

30 lene Mineralien, zweckmdBigerweise solche, die im Brandfalle
verglasen bzw. keramisieren, beizufiigen. Sehr bewdhrt hat

4
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es -sich, daB das Prodﬁktionswasser im Kreislauf gefiihrt
wird, da hierdurch die in diesem Produktionswasser geldsten
Chemikalien, insbesondere der Anteil der im Wasser gelosten
Brandschutzmittel, wieder dem Prdduktionsablauf zugefiigt
wird. Durchaus kann dieses Produktionswasser auch dem Faser-
vlies auf der Siebpartie wieder aufgediist werden, wobei auch
wasserlosliche Brandschutzmittel mit aufgediist werden ktnnen.
Moglich ist auch die Herstellung von Zwei- oder Mehrschicht-
platten, wobei durch Zweistoff- bzw. Mehrstoffauflauf Faser-
brei mit relativ htherem Bormineral/Mineralsduregehalt auf
ein vorhergehendes bzw. sich bildendes Vlies aufgegossen
werden kann. Es hat sich als duBerst zweckmiBig erwiesen,
dafl die Temperatur des Faserbreis widhrend der Fertigung auf
einer Temperatur gehalten wird, die bei der Raumtemperatur
oder um oder unter 20 °C liegt. Dadurch wird eine Umsetzung,
insbesondere der Brandschutzmaterialien und damit deren mog-
licher Verlust durch das Abwasser, vermieden. '

Insgesamt ergibt sich somit ein aus fasrigen Materialien
hergestelltes Produkt, an dessen Fasern Borsdurepartikel an-
gelagert und, bei Verwendung calciumhaltiger Bormineralien
und Schwefelsdure, die Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Fasern zumindest teilweise mit Gips ausgefiillt sind, also
Faserwerkstoffe, die je nach dem Mineralanteil mehr faser-
plattenformig oder mehr gipsplattenformig sind.

Das erfindungsgemidBe Verfahren soll an sechs Beispielen
ndher erldutert werden:

Beispiel 1 Zur Herstellung von ca. 1000 kg einer schwer
entflammbaren Holzfaserddmmplatte wird in einen Holl&nder
mit 15 m3 643 kg Defibratorstoff oder Holzschliff oder eine
Mischung der beiden Stoffe eingebracht. Dieses Gemisch

F
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wird durch Nachmahlen auf den gewiinschten Mahlgrad gebracht
_g und sodann 240 kg Bormineral Colemanit (ca. 45 % Borgehalt)
homogen eingemischt und danach langsam Schwefelsiure unter-
i gemischt, bis der pH-Wert der Mischung bei 2,0 bis 2,5
5 liegt. AnschlieBend soll das Gemisch in einer Biitte reifen
und dann der Weiterverarbeitung zugeleitet werden. Der pH-
Wert nach der Reifung ist auf etwa 4,5 bis 4,8 angestiegen.
Die Fasersuspension, die in der Maschinenbiitte soweit als
: notwendig verdiinnt wird, wird auf einer lLangsiebmaschine zu
- 10 einem Faservlies entwdssert, welches dann dem Trockenkanal
hg_ zugefiihrt wird. Hier erfolgt die Trocknung auf ca. 5 % Rest-
feuchte. Die Eingangstemperatur im Trockenkanal wird unter
100 °C gehalten, damit das Vlies zunichst gleichmiBig er-
3 wdrmt wird und das Wasser aus dem Inneren bei der Endtrock-
| 15 nung noch gut entweichen kann.
i
)

Beispiel 2 Zur Herstellung einer faserverstidrkten Gips—
platte werden in einen Hollidnder 225 kg Holzschliff oder
Defibratorstoff oder eine Mischung aus beiden eingetragen
und mit Produktionswasser in eine Fasersuspension mit 5 %
20 Feststoffgehalt gebracht. AnschlieBend wird 480 kg Colema-
nit (ca. 45 % Borgehalt) zugegeben und solange gemischt, bis
eine homogene Mischung entstanden ist. Danach werden 235 kg
Schwefelsaure langsam untergemischt, wobei der pH-Wert der
%ﬁé~, abgesduerten Mischung nicht unter 2,0, jedoch auch nicht
25 iiber 2,8 liegen soll. In der nachfolgenden Lagerbiitte reift
djeses Gemisch, wobei der pH-Wert auf 4,5 bis 4,8 ansteigt.
Das Fasergemisch wird sodann weiterbearbeitet wie eine Fa-
serddmmplatte, wobei jedoch das Endprodukt als armierte
Gipsplatte anzusprechen ist. Interessant ist hierbei, daB
30 der Borsduregehalt der Gipsplatte bei im Kreislauf gefiihr-
. ten Produktionswasser etwa 26 Gew.% im Endprodukt betrigt,
dgs Produkt also damit unbrennbar im Sinne der DIN 4102,

o é ~ -8- mBADORIGINA_L gj
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Klasse A2 ist. Um noch weitergehend bei der Durchfithrung
dieses Verfahrens den Charakter einer Giﬁsplatte zu erhal-
ten, ist es moglich, zusdtzlich dem gereiften Faserbrei
zweckmiBigerweise mit Produktionswasser angemachten Gips
beizufiigen. Die Entwisserung erfolgt dann auf einer hierfir
geeigneten, bekannten Entwdsserungsmaschine. Das Endergeb-
nis ist auf jeden Pall eine armierte Gipsplatte, die nicht
nur brandgeschiitzt bzw. unbrennbar ist, sondern auch be-
merkenswerte Festigkeitseigenschaften aufweist.

Beispiel 3 Zur Herstellung einer brandgeschiitzten Hart-
faserplatte wird der gleiche Stoffansatz wie bei Beispiel 1
eingesetzt. Vor dem Ablauf der fertigen Faser - Colemanit -

Schwefelsduremischung aus dem Holliénder oder einer Misch-—
biitte, werden 0,5 bis 2 ¢ eines sauerhéirtenden Kunstharzes
zugegeben. Nach Verlassen der Entwésseruﬁgsmaschine werden
die Faservliese in einer Presse nachentwdssert und zu einer
Hartfaserplatte. verpreBt, die durch die Verbindung der
Faser unter Druck und Hitze die iibliche Pestigkeit erhdlt
und dariiberhinaus brandgeschiitzt ist.

Beispiel 4 2Zur Herstellung schwer entflammbarer Faserdimm-
platten, die zu Formkdrpern nachtrdglich verarbeitet werden
sollen, ist zundchst eine Fasersuspension nach Beispiel 1
in einem Hollénder oder einer Mischbiitte herzustellen. Nach
der Reifung des Gemischs ist der pH-Wert auf ca. 5,0 ange-
stiegen. Jetzt werden mindestens 20 Gewichtsteile eines
fdllbaren thermoplastischen Kunststoffs in Pulver- oder Dise
persionsform in den Faserbrei gegeben und nach dem iiblichen
Féllungsverfahren auf den Fasern fixiert. Es empfiehlt sich
hierfiir einen weichmacherhaltigen Kunststoff zu wihlen. An-
schlieBend wird der Paserbrel wie in Beispiel 1 beschrieben
zu Faserddmmplatten weiterverarbeitet. Die fertige Faser-
démmplatte kann nun unter Druck und Hitze in einer Form aus
Matritze und Patritze zu einem Formkdrper verpreB8t werden.

-'9.7 A
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Beispiel 5 2Zur Herstellung eines schwer entflammbaren Pa-
pieres fiir Verpackungen werden in einen Holldnder fiir ca.
1000 kg Endprodukt eingetragen:

5 321 kg atro Altpapier (Zeitungspapier)
5 321 kg atro gekollerte Natronzellulose und, nach geniligendem
FaseraufschluB, :

240 kg Colemanit mit 44 % Borgehalt, feingemahlen.
Dér Faserstoff soll einen Feststoffgehalt von ca. 5 Gew.%
haben.

s

10 Fiir den Faserbrei wird zundchst Frischwasser und spdter das
aus der Produktion solchen Papieres stammende Abwasser der
Rund- oder langsiebmaschine verwgndt.

:
Das Faser/Colemanitgemisch wird nun durch langsame Zugabe
von 117 kg Schwefelsdure auf einen pH-Wert von 2,0 bis 2,5

15 abgesduert. Das Gemisch soll anschlieBend mindestens eine
Stunde reifen und wird dann wie iiblich weiterverarbeitet.
Bis zu dieser Verarbeitung ist der pH-Wert auf ca. 4,5 an-

— gestiegen. Das Endprodukt ist ein festes, nicht mehr ent-

o fTammbares Papier.

20 Béispiel 6 Zur Herstellung eines schwer entflammbaren Kar-
t#ns, beispielsweise fiir die Innenverkleidung von Automo-
| bilen, werden in einen Hollhnder fiir 1000 kg Endprodukt
i.;;:eiihl elngetragen: | |
300 kg atro gekollertes Natronkraftpapier
25 200 kg atro Altpapier (gekollerte Akten)
100 kg Ia Natronkraft.
Fﬁr die Herstellung des Faserbreis wird zunichst Frisch-
wasser und, nach Anlauf der Fertigung, das Riickwasser von
der Saugpartie der langsiebmaschine verwandt. Der Feststoff-

30 gehalt soll 5 % betragen. In den Faserbrei werden nun 240 kg
{ |

]

{

-
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Colemenit (ca. 45 % Borgehalt) homogen eingemischt. Sobald

das Faser/Colemanitgemisch die gewiinschte Gleichverteilung
erreicht hat, werden 117 kg konzentrierte, oder die ent-
sprechende Menge verdinnte, Schwefelsdure langsam in den
umlaufenden Faserbrei zugegeben und solange weitergemischt,

bis die Mischung homogen ist und einen pH-Wert von 2,0 bis

2,5 erreicht hat. In der lLagerbiitte kann der Stoff reifen;

dér pH-Wert ist dann auf ca. 4,5 bis 4,8 angestiegen. In

dér Maschinenbiitte wird das Gemisch auf den erforderlichen
VBrarbeitungsgrad gebracht. Die Verarbeitung des Faser-

breis erfolgt wie iiblich. Das Ergebnis ist ein fester Kar- !
trn, der nicht mehr entflammbar ist. )

i b
i
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5 1$ Verfahren zum Herstellen schwerentflammbarer oder nicht
brennbarer Produkte, insbesondere blatt- oder plattenfor-
miger Produkte, auf der Basis fasriger, organischer oder

. nichtorganischer Materialien,
dadurch gekennzeichnet,

daB die fasrigen Materialien zu einem widssrigen Brei
aufbereitet werden,

daB diesem Brei Bormineralien und Mineralsdure innig zu-
+ gemischt werden, '

und daB das so gebildete Gemenge nach einer Reifezeit
Vliesbildungs- und Faserentwdsserungsmaschinen zugelei-
tet, entwidssert und anschlieBend getrocknet wird.

15
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Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB Bormineralien calciumhaltig sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB dem Faserbrei vor der Weiterverarbeitung Gips bei-

gefigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB Minerals8ure in solcher Menge beigegeben wird, daB
das Gemenge vor der Reifung einen pH-Wert zwischen 1,5

und 3,0, vorzugsweise 2,0 erreicht.

0033391

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB dem Faserbrei vor der Weiterverarbeitung weitere
grob- bis feink¥rnig gemahlene Mineralien beigefiigt

werden.

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB dem Faserbrei vor der Weiterverarbeitung gebléhte,
granulatformige Mineralien wie Vermiculite, Bl&hton,
Blihschiefer oder Perlstein beigefiigt werden.

" Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriiche,

daduréh gekennzeichnet, ,
daB8 das Produktionswasser im Kreislauf gefithrt wird.

&

-
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8. Verfahren nach Anspruch 7,
T dadurch gekennzeichnet,
daB Produktionswasser dem Faservlies auf der Sieb-
partie aufgedist wird.

5 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
o dadurch gekennzeichnet,

daf dem Produktionswasser wasserltsliche Brandschutz-
mittel beigefiigt sind.

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
10 Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB durch Zweistqffauflauf (Mehrstoffauflauf) Faser-
brei mit relativ htherem Bormineral/Mineralsturegehalt

auf ein vorheriges bzw. sich bildendes Vlies aufge-
15 gossen wird.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Faserbrei wdhrend der Verarbeitung bei einer
20 Temperatur von weniger oder um 20 OCc gehalten wird.

12. Unter Verwendung fasriger Materialien hergestelltes

Produkt, . .
S gekennzeichnet durch ein blatt-~ bzw. plattenfdrmiges

Faser-Wirrwerk, dessen Fasern Borsiurepartikel und
. 25 brandhemmende Materialien angelagert sind.

13. Unter Verwendung fasriger Materialien hergestelltes
Produkt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die ZwischenrHume zwischen den einzelnen Fasern
30 zumindest teilweise mit Gips ausgefillt sind.

- BAD ORIGINAL
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