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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   v o n  

K o n v e r g e n z ,   F a r b r e i n h e i t   und  R a s t e r   b e i   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e  

mit   e i n e m   in  d e r e n   Hals   a n g e o r d n e t e n ,   d r e i   in  e i n e   Ebene  l i e -  

g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u s s e n d e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u -  

g u n g s s y s t e m .  

Die  d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n ,   d i e   von  e inem  d e r a r t i g e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m  a u s g e s a n d t   w e r d e n ,   m ü s s e n   b e i  

e i n e r   d e r z e i t   ü b l i c h e n   F a r b b i l d r ö h r e   mit   e i n e r   S c h a t t e n m a s k e  

so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  a l l e   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   d u r c h  

d a s s e l b e   Loch  auf   der   S c h a t t e n m a s k e   t r e t e n .   D i e s e   E i n s t e l l u n g  

n e n n t   man  k o n v e r g i e r e n .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   l ä ß t   s i c h   am  e i n -  

f a c h s t e n   d a d u r c h   e r z i e l e n ,   daß  d i e   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

e i n z e l n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   wie  es  z .B .   in  der   DE-OS  27  22  477 

b e s c h r i e b e n   i s t .   Mit  e i n e m   Aufbau   gemäß  d i e s e r   S c h r i t t   l ä ß t  

s i c h   e i n e   V e r s c h i e b u n g   e i n e s   j e d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s ,  

p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   von  j edem  a n d e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l  



l e i c h t   e r z i e l e n .   Außer   d i e s e r   E i n z e l s t r a h l v e r s c h i e b u n g   i s t  

a b e r   auch   e i n e   g e m e i n s a m e   V e r s c h i e b u n g   a l l e r   d r e i   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   in  de r   Ebene   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   zur   F a r b r e i n -  

h e i t s e i n s t e l l u n g ,   und  e i n e   V e r s c h i e b u n g   s e n k r e c h t   zur   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e b e n e   zur   R a s t e r e i n s t e l l u n g   m ö g l i c h .   Der  G e s a m t -  

a u f b a u   i s t   j e d o c h   z i e m l i c h   k o m p l i z i e r t   u n s t a b i l   und  a u f w e n d i g .  

In  de r   DE-OS  26  12  607  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   im  I n n e r n  e i n e s  

F a r b b i l d r ö h r e n h a l s e s   a n g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n  

von  K o n v e r g e n z ,   F a r b r e i n h e i t  u n d   R a s t e r   b e s c h r i e b e n .   Es  w i r d  

d a b e i   e i n   k r e i s f ö r m i g e r   D r a h t  o d e r   B a n d r i n g   a m  E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   a n g e o r d n e t ,   und  so  v o n  a u ß e n   a u f m a g n e -  

t i s i e r t ,   daß  d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   in  g e w ü n s c h t e r   Art  u n d  

Weise   e i n g e s t e l l t   s i n d .   D u r c h  d i e   V e r w e n d u n g  e i n e s   e i n z i g e n ,  

b i s   au f   e i n e n   L u f t s p a l t   g e s c h l o s s e n e n   k r e i s f ö r m i g e n   D r a h t r i n g ,  

i s t   de r   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   s e h r  e i n f a c h   und  s t a b i l .   E i n e   u n -  

a b h ä n g i g e   Bewegung   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   v o n e i n a n d e r   i s t   j e -  

doch   n i c h t   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g  l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  E i n s t e l l e n   von  K o n v e r g e n z , F a r b r e i n h e i t   und  R a s t e r   be i   e i n e r  

F a r b b i l d r ö h r e   a n z u g e b e n ,   mi t   e inem  i n  d e r e n   H a l s  a n g e o r d n e t e n ,  

d r e i   in  e i n e r  E b e n e . . l i e g e n d e  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u s s e n d e n d e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m ,   w e l c h e   V o r r i c h t u n g   aus  e i n e m  

am  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y t e m   b e f e s t i g t e n ,   von  a u ß e n   m a g -  

n e t i s i e r b a r e n ,   b i s   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e n   L u f t s p a l t   g e s c h l o s s e n e n  

D r a h t -   o d e r   Bandring besteht weicher eine  s e n k r e c h t   zur   E l e k t r o n e n s t r a h l e n -  

e b e n e   s t e h e n d e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß t ,   d i e  s y m m e t r i s c h i s t   in   B e z u g  

a u f  d e n   D u r c h s t o ß p u n k t   des   m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   d u r c h  

d i e s e   F l ä c h e ,   w e l c h e   V o r r i c h t u n g   es  e r l a u b t ,   d i e   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   im  w e s e n t l i c h e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n z u s t e l l e n ,  

d i e   a b e r   t r o t z d e m   e i n f a c h  u n s  s t a b i l   a u f g e b a u t   und  e i n f a c h   m o n t i e r -  
ba r   i s t .  



Die  Lösung   de r   A u f g a b e   i s t   d u r c h   den  e r s t e n   A n s p r u c h   g e g e b e n .  

Es  w i rd   e i n   l a n g g e s t r e c k t e r D r a h t -   o d e r   B a n d r i n g   v e r w e n d e t ,  

w e l c h e r m i t   d e r   l a n g e n   Achse   in  de r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e  

und  de r   k u r z e n   Achse   s e n k r e c h t   dazu   l i e g t .   Durch   d i e s e   A n -  

p a s s u n g   de r   G e o m e t r i e   des   R i n g e s   an  d i e   in  e i n e r E b e n e   l i e g e n -  

den  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   n a h e z u   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e  

V e r s c h i e b b a r k e i t   de r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e r z i e l b a r .   Die  l a n g e n  

S e i t e n   des   D r a h t r i n g e s   k ö n n e n   d a b e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n ,   was  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   B e f e s t i g u n g   a u ß e n   an  e i n e r  

o d e r   in  e i n e r   a l l e n   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g e m e i n s a m e n   t o p f -  

f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   z u l ä ß t .  

Je  nach   Aufbau   des  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s o d e r   d e r  

zur   M a g n e t i s i e r u n g   des   R i n g e s   e r f o r d e r l i c h e n   M a g n e t i s i e r e i n -  

h e i t   ha t   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   d i e   Form  des  R i n g e s  

e t w a s   a b z u ä n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   l a n -  

gen  S e i t e n   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  de r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r  

l a n g e n   S e i t e n   von  a u ß e n   zur   M i t t e   h in   a b n i m m t ,   o d e r   daß  d i e  

l a n g e n   S e i t e n   in  d r e i   e twa   g l e i c h   l a n g e   T e i l b e r e i c h e   u n t e r -  

g l i e d e r t   s i n d ,   be i   d e n e n   in  den  ä u ß e r e n  T e i l b e r e i c h e n   d e r  

g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   g r ö ß e r   i s t   a l s   im  m i t t l e r e n   T e i l b e r e i c h .  

Wenn  de r   Ring  in  e i n e   t o p f f ö r m i g e   E l e k t r o d e  m i t   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m ,   w e l c h e   d e r   Form  des  R i n g e s   e n t s p r i c h t , e i n g e l e g t   w i r d ,  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den  Ring   e i n s t ü c k i g   mit   e inem  L u f t s p a l t  

a u s z u b i l d e n ,   und  d i e s e n   Ring  f e d e r n d   in  d i e   E l e k t r o d e   e i n z u -  

l e g e n .   Am  H e r a u s f a l l e n   aus  de r   E l e k t r o d e   wi rd   de r   R i n g  

d u r c h   a n s c h l i e ß e n d   in  de r   E l e k t r o d e   a n g e b r a c h t e   E i n k e r b u n g e n  

g e h i n d e r t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   k o m p l i z i e r t e r e n   Formen  des  R i n g e s  

ha t   es  s i c h   j e d o c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   den  Ring  z w e i -  

s t ü c k i g   mit   zwei  L u f t s p a l t e n   a u s z u b i l d e n   und  d i e s e   E i n z e l t e i l e  



g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   d u r c h   E i n k e r b u n g e n ,   d u r c h  a u s   d e n  E l e k -  

t r o d e n   a u s g e s t a n z t e   L a s c h e n   o d e r  d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   zu  b e f e s -  

t i g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  d u r c h   s e c h s   F i g u r e n  

v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n - n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  B l i c k   in   e i n e   t o p f f ö r m i g e ,   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

g e m e i n s a m e   E l e k t r o d e ,   in  d i e   e i n  m a g n e t i s i e r b a r e r  

Ring   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n g e l e g t   i s t .  

F i g .   2  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   E l e k t r o d e   gemäß  F i g .   1  e n t l a n g  

d e r   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 .  

F i g .   3  E i n f l u s s b e r e i c h e   e i n e r  M a g n e t i s i e r u n g   a u f   m e h r e r e  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   be i   e i n e r  b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l - E i n s t e l l v o r r i c h t u n g .  

F i g .   4  E i n f l u s s b e r e i c h e   e i n e r   M a g n e t i s i e r u n g  a u f   v e r s c h i e d e n e  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   b e i  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g .  

F i g .   5  a - c   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   R i n g e s .  

F i g .   6  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   mi t   j e w e i l s   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g e m e i n s a m e n  

E l e k t r o d e n ,   an  d e n e n   m a g n e t i s i e r b a r e   R i n g e   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   b e f e s t i g t   s i n d .  

F i g .   1  und Fig. 2 zeigen eine topfförmige  E l e k t r o d e   1.  Die  E l e k t r o d e   i s t  

m a ß s t a b s g e t r e u e   g e z e i c h n e t  u n d   e n t s p r i c h t   e i nem  T e i l   e i n e r  

F o k u s s i e r e l e k t r o d e   e i n e s   ü b l i c h e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m s .  I n   dem  o v a l e n   Topf   2  b e f i n d e n   s i c h   d r e i   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   r ,   g,  b.  r  s o l l   b e d e u t e n ,  



daß  d i e s e r  E l e k t r o n e n s t r a h l   au f   dem  L e u c h t s c h i r m   d e r   F a r b b i l d -  

r ö h r e   r o t e   L e u c h t s t r e i f e n   a n r e g t .   E n t s p r e c h e n d   w e r d e n   v o n  

den  b e i d e n   a n d e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g r ü n e   bzw.  b l a u e   L e u c h t -  

s t o f f s t r e i f e n   a n g e r e g t .   In  den  Topf  d i e s e r e l e k t r o d e   i s t   e i n  

aus  zwei   T e i l e n   b e s t e h e n d e r   D r a h t r i n g   3  mit   r u n d e m   Querschnitt eingelegt und 

d u r c h   E i n k e r b u n g e n   4  in  den  S e i t e n w ä n d e n   der   t o p f f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e   b e f e s t i g t .   Der  Ring   3  b e s t e h t   aus  e inem  ü b l i c h e n ,  

zu  d e r a r t i g e n   Zwecken   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l .   Die  A b m e s s u n g e n  

des  R i n g e s   und  de r   g e s a m t e n   E l e k t r o d e   s ind   de r   Z e i c h n u n g   z u  

e n t n e h m e n ,   w o b e i   d a v o n   a u s z u g e h e n   i s t ,   daß  d e r A b s t a n d   de r   l a n g e n  

p a r a l l e l e n   Wände  des  T o p f e s   2  e twa   9,4  mm  b e t r ä g t .  

Der  E i n f l u ß   e i n e s   M a g n e t f e l d e s   auf   d i e   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

b e i   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   A n o r d n u n g   und  be i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  A n o r d n u n g   w i rd   nun  d u r c h   d i e   F i g u r e n   3  bzw.  4  b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   3  z e i g t   den  B l i c k   au f   e i n e n   k r e i s r u n d e n   D r a h t r i n g   5 ,  

w e l c h e r   d r e i   in  e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   r ,   g ,  
b  u m g i b t .   Auf  dem  m a g n e t i s i e r b a r e n   Ring  s i n d   zwei   M a g n e t p o l e  

N  und  S  e i n g e z e i c h n e t ,   w e l c h e   genau   übe r   bzw.  u n t e r   dem  l i n k e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l   r  l i e g e n .   Durch   das  d a d u r c h   e r z e u g t e   F e l d  

wi rd   d i e s e r E l e k t r o n e n s t r a h l   r  nach   r e c h t s   a b g e l e n k t .   D u r c h  

S t ä r k u n g   o d e r   S c h w ä c h u n g   des   F e l d e s   oder   d u r c h   Umpolung   k a n n  

de r   E l e k t r o n e n s t r a h l   nach   Größe  und  R i c h t u n g   v e r s c h i e d e n   v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n .   Die  e i n g e z e i c h n e t e   M a g n e t i s i e r u n g   i s t   w i l l -  

k ü r l i c h   g e w ä h l t  .   Die  r e a l e   M a g n e t i s i e r u n g   h ä n g t   n a t ü r l i c h  

d a v o n   ab,   in  w e l c h e r   R i c h t u n g   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   t a t s ä c h l i c h  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   m u ß .  

Es  i s t   n u n  e r s c h t l i c h ,   daß  d u r c h   das  e i n g e z e i c h n e t e   F e l d  

n i c h t   n u r  d e r   l i n k e   E l e k t r o n e n s t r a h l   r ,   sondern   z . B .   auch   d e r  

m i t t l e r e   E l e k t r o n e n s t r a h l   g  b e e i n f l u ß t   w i r d .   Die  F e l d s t ä r k e  

und  d a m i t   d i e   auf   e i n e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   a u s g e ü b t e   V e r s t e l l -  

k r a f t   f ä l l t   q u a d r a t i s c h   mit   d e r   E n t f e r n u n g   von  den  P o l e n   a b .  

Bei  der   f o l g e n d e n   B e t r a c h t u n g   de r   A b h ä n g i g k e i t   d e r   B e w e g u n g  



z w e i e r   o d e r  g a r  a l l e r   d r e i e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   u n t e r   e i n e r  g e -  

w i s s e n   M a g n e t i s i e r u n g   w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   d a ß  d i e  B e w e -  

g u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s e i n   s o l l e n ,  

wenn  s i c h  d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n ,   d i e   e i g e n t l i c h   n i c h t   v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   s o l l e n ,   nur   e i n   D r i t t e l   o d e r   w e n i g e r   a l s   e i n  

D r i t t e l   so  s t a r k   v e r s c h i e b e n   w i e  d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l ,   d e r  

v e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l .   B e t r a c h t e t   m a n  n u n   z . B .   d i e   M a g n e t p o l e  

N und  S  wie  e i n g e z e i c h n e t ,   a l s o   au f   dem  M a g n e t r i n g   d i r e k t   ü b e r  

bzw.  u n t e r   dem  l i n k e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   r  l i e g e n d ,   so  e r g i b t  

s i c h   aus  de r   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u m  Q u a d r a t   des  A b s t a n d e s  

M a g n e t p o l - E l e k t r o n e n s t r a h l   a b n e h m e n d e n   V e r s t e l l k r a f t ,   d a ß  z . B .  

de r   in  de r   M i t t e   l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l   g  e twa   h a l b  s o  

s t a r k   wie  d e r   l i n k e   E l e k t r o n e n s t r a h l   r  und  d e r   r e c h t e   E l e k t r o -  

n e n s t r a h l   b  e twa   e i n   V i e r t e l   so  s t a r k   wie  d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l  

r  v e r s c h o b e n   w i r d .  

In  F i g u r   3  s i n d   w e i t e r h i n   d i e   W i n k e l b e r e i c h e   e i n g e z e i c h n e t ,  

i n n e r h a l b   d e r e r   e i n e   a b h ä n g i g e   V e r s c h i e b u n g   a l l e r   d r e i e r   o d e r  

nur  z w e i e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   v o n e i n a n d e r   e r f o l g t ,   Oben  i n  

F i g u r   3  i s t   e i n   W i n k e l b e r e i c h   r  g  b  v o n   e twa   6 0 °  e i n g e z e i c h -  

n e t ,   b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e s s e n   a l l e  d r e i   S t r a h l e n  

a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n .   Der  e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l -  

b e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   n a t ü r l i c h   auch   ü b e r   den  u n t e r e n   T e i l -  

b e r e i c h   des  m a g n e t i s i e r t e n   R i n g e s .   Als  D e f i n i t i o n   de r   A b h ä n -  

g i g k e i t   g i l t   d a b e i   w i e d e r ,   daß  e i n   S t r a h l   dann   a b h ä n g i g   v o n  

e inem  a n d e r e n   v e r s c h o b e n   w i r d ,   w e n n  e r   be i   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u s g a n g s s t r a h l s   um  e i n   D r i t t e l   o d e r  m e h r   wie  d e r  A u s g a n g s -  

s t r a h l   v e r s c h o b e n   w i r d .   E s  i s t   w e i t e r h i n   g e s t r i c h e l t   d e r  

W i n k e l b e r e i c h   gb  e i n g e z e i c h n e t ,   b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b  

d e s s e n   s i c h   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   g  u n d   b  nur   a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n   l a s s e n .   D i e s e r   W i n k e l b e r e i c h   u m s c h l i e ß t  

etwa  3 0 0 ° .   S p i e g e l b i l d l i c h   zur   v e r t i k a l e n   S y m m e t r i e a c h s e  



d e r   A n o r d n u n g   b e s t e h t   n a t ü r l i c h   d e r s e l b e   W i n k e l b e r e i c h   r g ,  

b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e s s e n   s i c h   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

r  u n d   g  nur   a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n   l a s s e n .   Es  i s t  

a l s o   e r s i c h t l i c h ,   daß  es  b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   au f   dem  g e s a m t e n  

m a g n e t i s i e r b a r e n   k r e i s f ö r m i g e n   D r a h t r i n g   k e i n e n   B e r e i c h   g i b t ,  

b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e s s e n   s i c h   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l  

v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   w e n i g s t e n s   von  e inem  z w e i t e n   E l e k t r o n e n s t r a h l  

v e r s c h i e b e n   l a s s e n   w ü r d e .   D a b e i   i s t ,   wie  oben  s c h o n   e r w ä h n t ,  

v o r a u s g e s e t z t ,   daß  e i n e   V e r s c h i e b u n g   e i n e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e s  

dann   u n a b h ä n g i g   von  e inem  a n d e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   i s t ,   w e n n  

d e r   z w e i t e   E l e k t r o n e n s t r a h l   um  e i n   D r i t t e l   o d e r   w e n i g e r   v e r -  

s c h o b e n   w i r d   wie  de r   e r s t e   E l e k t r o n e n s t r a h l .  

In  F i g u r   4  s i n d   nun  e b e n f a l l s   d i e j e n i g e n   B e r e i c h e   au f   e i n e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   m a g n e t i s i e r b a r e n ,   l a n g g e s t r e c k t e n   D r a h t r i n g  

e i n g e z e i c h n e t ,   b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e r e r   e i n e   v o n -  

e i n a n d e r   a b h ä n g i g e   V e r s c h i e b u n g   z w e i e r   o d e r   ga r   a l l e r   d r e i e r  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   s t a t t f i n d e t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  e s  

a u f   dem  g e s a m t e n   Ring  k e i n e n   B e r e i c h   g i b t ,   b e i   M a g n e t i s i e r u n g   n u r  
i n n e r h a l b   d e s s e n   a l l e   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   abhänging voneinander verschoben werden. 

Auf  dem  g e s a m t e n   Ring   b e s t e h e n   v i e l m e h r   nur   zwei   k u r z e   B e r e i -  

che  gb,  b e i   M a g n e t i s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e r e r   d i e   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   g  und  b  a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d   b e s t e h e n   noch  zwei   B e r e i c h e   r b ,   d i e   j e d o c h   e b e n s o  

wie  in  F i g u r   3  n i c h t   e i n g e z e i c h n e t   s i n d .  

Aus  dem  v o r a n g e h e n d e n   i s t   d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   A n -  

p a s s u n g   des   m a g n e t i s i e r b a r e n   D r a h t r i n g e s   an  d i e   G e o m e t r i e  

d e r   in  e i n e r   Ebene  l i e g e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   V e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r   dem  b i s h e r   b e k a n n t e n   k r e i s r u n d e n  

Ring  b r i n g t .   Die  e i n z e l n e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   l a s s e n   s i c h  

p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s t e l l e n .   Dies   f ü h r t   zu  



e i n e r e r h e b l i c h e   Z e i t e r s p a r n i s   b e i   d e r   E i n s t e l l u n g   von  K o n v e r -  

g e n z ,   F a r b r e i n h e i t   und  R a s t e r   b e i   e i n e r F a r b b i l d r ö h r e .   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n f a c h  u n d  s t a b i l   a u f g e b a u t  

und  l ä ß t   s i c h   f e s t   und  s i c h e r   in  ode r   an  den  E l e k t r o d e n   v o n  

b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e n   m o n t i e r e n .  

Die  neu  g e s c h a f f e n e n   M ö g l i c h k e i t ,   daß  t r o t z   V e r w e n d u n g   e i n e s  

e i n f a c h e n   A u f b a u s   d i e   E l e k t r ö n e n s t r a h l e n   zur   K o n v e r g e n z e i n -  

s t e l l u n g   um  w e s e n t l i c h e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   s c h l i e ß t   n a t ü r l i c h   n i c h t   a u s ,   daß  b e i   e n t s p r e -  

c h e n d e r   M a g n e t i s i e r u n g   d i e   S t r a h l e n   zum  E i n s t e l l e n   von  F a r b -  

r e i n h e i t   und  R a s t e r   g e m e i n s a m   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

M ö g l i c h k e i t   des   g e m e i n s a m e n   V e r s c h i e b e n s   b l e i b t   a l s o   e r h a l t e n ,  

w ä h r e n d   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   u n a b h ä n g i g e n   V e r s c h i e b e n s   b e i   e i n -  

f a c h e m   A u f b a u   a l s   v o r t e i l h a f t   h i n z u k o m m t ,  

In  F i g u r   5a - c   s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e r V o r r i c h t u n g e n   d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   zu  b e d e n k e n ,   d a ß  

e i n e ,   den  D r a h t r i n g   3  m a g n e t i s i e r e n d e   M a g n e t i s i e r v o r r i c h t u n g  

a u ß e n   um  den  k r e i s r u n d e n   H a l s   e i n e r F a r b b i l d r ö h r e   a n g e o r d n e t  

w e r d e n   muß.  D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  d i e j e n i g e n   B e r e i c h e   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r a h t r i n g e s ,   d i e   nahe   dem  m i t t l e r e n   E l e k t r o -  

n e n s t r a h l   l i e g e n ,   d u r c h   d i e   G e o m e t r i e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r a h t r i n g e s   s e h r   w e i t   von  de r   M a g n e t i s i e r v o r r i c h t u n g   e n t f e r n t  

l i e g e n .   D a d u r c h   i s t   d i e   K o p p l u n g   de r   nahe   beim  m i t t l e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l   l i e g e n d e n   B e r e i c h e   des  D r a h t r i n g e s   n i c h t   s o  

gut   wie  d i e   K o p p l u n g   zu  den  B e r e i c h e n ,   d i e   n a h e   den  ä u ß e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   l i e g e n .   Es  ha t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e s   b e i   e i n e r   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t e n   M a g n e t i s i e r v o r r i c h t u n g  

dazu   f ü h r t ,   daß  de r   m i t t l e r e   E l e k t r o n e n s t r a h l   n i c h t   so  s t a r k  

v e r s c h i e b b a r   i s t   w i e  d i e   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n .   D i e s e r  

Mange l   kann  e n t w e d e r '  d u r c h   e i n e   u n s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t e   M a g -  

n e t i s i e r v o r r i c h t u n g   o d e r   a b e r   d u r c h   A n o r d n u n g e n   wie  s i e   i n  



den  F i g u r e n   5a  bzw.  b  d a r g e s t e l l t   s i n d   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

F i g u r   5a  z e i g t   d a b e i   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   D r a h t r i n g e s   3 ,  

b e i   de r   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   de r   l a n g e n   S e i t e n   des  R i n g e s  

von  a u ß e n   zur   M i t t e ,   a l s o   zum  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   g  
h i n   a b n i m m t .   D a d u r c h   w e r d e n   au f   dem  Ring  b e f i n d l i c h e   M a g n e t -  

p o l e   n ä h e r   zum  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l  g   h i n   v e r l e g t ,   w o -  

d u r c h   e b e n f a l l s   e i n e   V e r s c h i e b u n g   im  Ausmaß  d e r   V e r s c h i e -  

bung  d e r   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e r m ö g l i c h t   i s t .   D e r  

D r a h t r i n g   gemäß  F i g u r   5a  i s t   in  zwei   T e i l e   u n t e r t e i l t ,   w e l c h e  

beim  E i n s a t z   in  den  Topf  e i n e r  E l e k t r o d e   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r -  

den  und  d a b e i   L u f t s p a l t e   6  b i l d e n .   F i g u r   5b  z e i g t   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   D r a h t r i n g e s   3,  b e i   dem  d i e   l a n g e n   S e i t e n  

in  d r e i   e twa   g l e i c h   l a n g e   T e i l b e r e i c h e   u n t e r g l i e d e r t   s i n d ,  

b e i   d e n e n   in  den  ä u ß e r e n   T e i l b e r e i c h e n   de r   g e g e n s e i t i g e   A b -  

s t a n d   g r ö ß e r   i s t   a l s   im  m i t t l e r e n   T e i l b e r e i c h .   Die  W i r k u n g  

d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   d i e s s e l b e ,   wie  zu  F i g u r   5a  b e s c h r i e b e n  .  

Die  a u f   dem  m a g n e t i s c h e n   D r a h t   b e f i n d l i c h e n   M a g n e t p o l e   w e r d e n  

n ä h e r   an  den  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   h e r a n g e f ü h r t .   D e r  

Ring   i s t   w i e d e r   aus  zwei   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   w e l c h e   a n  

den  L u f t s p a l t e n   6  a n e i n a n d e r   s t o ß e n .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch  in  a n d e r e r w e i s e   a b g e w a n d e l t  

w e r d e n .   Dies   h ä n g t   s t a r k   vom  i n n e r e n   Aufbau   de r   v e r w e n d e t e n  

E l e k t r o d e n   und  von  de r   Form  des  v e r w e n d e t e n   m a g n e t i s c h e n  

R i n g e s   a b F i g u r   5c  s t e l l t   z . B .   e i n e n   Ring  mi t   g r ö ß e r e r   D r a h t -  

s t ä r k e   as  b i s h e r   g e z e i c h n e t   d a r .   Wenn  man  mit   F i g u r   1  v e r -  

g l e i c h t ,   so  s t e l l t   man  f e s t   daß  im  d o r t i g e n   F a l l   b e i   e i n e r  

e i n f a c h e n   E r h ö h u n g   der   S t ä r k e   des  D r a h t r i n g e s   d i e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   de r   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   d u r c h   den  Ring  t e i l -  

w e i s e   a b g e d e c k t   w e r d e n   w ü r d e n .   Gemäß  F i g u r   5c  i s t   d a h e r   v o r -  

g e s e h e n ,   K e r b u n g e n  7   im  Ring  an  den  S t e l l e n   v o r z u s e h e n ,   a n  

d e n e n  s o n s t   d i e   S t r a h l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   a b d e c k e n   w u r d e .  



F i g u r   6  s t e l l t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u -  

g u n g s s t e m   8  m i t   t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   d a r .   Mit  1  i s t  

d a b e i   d i e j e n i g e   E l e k t r o d e   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   in  den  F i g u r e n   1 

und  2  n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  a n d e r e n   E l e k t r o d e n   t r a g e n  

d i e   B e z u g s z e i c h e n   1 0  -   13..  Die  E l e k t r o d e   10  i s t   d a b e i   d e r  

s o g e n a n n t e   W e h n e l t z y l i n d e r ,   d i e   E l e k t r o d e   11  das   s o g e n a n n t e  

S t e u e r g i t t e r ,   d i e   E l e k t r o d e   12  de r   U n t e r t e i l   des   F o k u s s i e r -  

g i t t e r s ,   zu  dem  E l e k t r o d e   1  das   O b e r t e i l   d a r s t e l l t ,   u n d  

s c h l i e ß l i c h   i s t   m i t   1 3  d a s   A n o d e n g i t t e r   b e z e i c h n e t .   D a s  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m  w i r d   noch   d u r c h   e i n e n   k r e i s -  

r u n d e n   K o n v e r g e n z t o p f   a b g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r j e d o c h   in   F i g u r   6 

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  i s t  w e i t e r h i n   e i n e   A u s w a h l  

w e i t e r e r   A n b r i n g u n g s o r t e   von  D r a h t r i n g e n   3  g e s t r i c h e l t   a n g e z e i c h n e t  

Der  D r a h t r i n g   3 . 1 2   l i e g t   d a b e i   a u ß e n   an  d e r   E l e k t r o d e   12,  d e r  

D r a h t r i n g   3 .1   a u ß e n   a n  d e r   E l e k t r o d e   1  und  d e r   D r a h t r i n g   3 . 1 3  

i n n e n   in   d e r   E l e k t r o d e   13.  Die  Lage  i n n e n   in   d e r   E l e k t r o d e   1 

w u r d e   s c h o n   in   F i g u r   1  und  2  d a r g e s t e l l t .   Der  D r a h t r i n g   k a n n  

j e d o c h   a u c h   an  a n d e r e n   E l e k t r o d e n   i n n e n   o d e r   a u ß e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a u c h   im  k r e i s r u n d e n   K o n v e r g e n z t o p f   a n g e b r a c h t   s e i n .   D i e  

D r a h t r i n g e   3  s i n d   in  a l l e n   F i g u r e n   a l s   k r e i s r u n d e   D r ä h t e   e i n -  

g e z e i c h n e t ,   da  d i e   im  H a n d e l   b e f i n d l i c h e n   m a g n e t i s c h e n   M a t e r i -  

a l i e n   d e r z e i t   ü b l i c h e r w e i s e   d i e s e  F o r m   a u f w e i s e n .   Es  i s t   j e -  

doch   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   m ö g l i c h ,   s t a t t   e i n e s   D r a h t e s  m i t  

k r e i s r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   e i n e n   s o l c h e n   mi t   r e c h t e c k i g e m   o d e r  

e i n e m b e l i e b i g e n   a n d e r e n   Q u e r s c h n i t t  z u   v e r w e n d e n .   Die  D r a h t -  

r i n g e   w e r d e n   d u r c h   E i n k e r b u n g e n   4,  wie  z . B .   in  F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t ,   o d e r   d u r c h  a u s   den  E l e k t r o d e n   a u s g e s t a n z t e n   L a s c h e n  

o d e r   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   b e f e s t i g t .   Die  j e w e i l s   g e w ä h l t e   B e -  

f e s t i g u n g s a r t   ha t   j e d o c h   mit   de r   E r f i n d u n g   n i c h t   zu  tun   u n d  

l i e g t   im  Rahmen  des   h a n d w e r k l i c h e n   K ö n n e n s .  



1)  V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   von  K o n v e r g e n z ,   F a r b r e i n h e i t   u n d  

R a s t e r   b e i   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   mi t   e inem  in  d e r e n   Ha l s   a n -  

g e o r d n e t e n ,   d r e i   in  e i n e r   Ebene  l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

a u s s e n d e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m ,   w e l c h e   V o r -  

r i c h t u n g   aus  e inem  am  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   b e -  

f e s t i g e n ,   von  a u ß e n   m a g n e t i s i e r b a r e n ,   b i s   auf   m i n d e s t e n s  

e i n e n   L u f t s p a l t   g e s c h l o s s e n e n   D r a h t -   o d e r   B a n d r i n g   b e s t e h t ,  

w e l c h e r   e i n e   s e n k r e c h t   zur   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   s t e h e n d e  

F l ä c h e   u m s c h l i e ß t ,   d i e   s y m m e t r i s c h   i s t   in  Bezug  auf   d e n  

D u r c h s t o ß p u n k t   des  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   d u r c h   d i e s e  

F l ä c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß die von dem Draht- 

o d e r   B a n d r i n g   (3) aufgespannte Fläche langgestreckt ist,  mi t   de r   l a n g e n   A c h s e  

in  der   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   und  de r   k u r z e n   Achse   s e n k -  

r e c h t   d a z u .  

2)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d i e   l a n g e n  
S e i t e n   des   R i n g e s   (3)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

3)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d i e   l a n g e n  
S e i t e n   in   d r e i   e twa  g l e i c h l a n g e   T e i l b e r e i c h e   u n t e r g l i e d e r t  
sind, bei denen  in  den  ä u ß e r e n   T e i l b e r e i c h e n   de r   g e g e n s e i t i g e  
A b s t a n d   g r ö ß e r   i s t   a l s   im  m i t t l e r e n .  



4)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  de r   g e g e n -  

s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   l a n g e n   S e i t e n   des  R i n g e s   von  a u ß e n   z u r  

M i t t e   h in   a b n i m m t .  

5)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t ,  daß  de r   R i n g  

(3)  im  I n n e r e n   des   K o n v e r g e n z t o p f e s  e i n e s   S t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m s   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  d a ß   de r   R i n g  

(3)  außen   an  e inem  t o p f f ö r m i g e n   G i t t e r   ( 1 , 1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 3 )  

e i n e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   (8)  mi t   j e w e i l s  

a l l e n   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   ( r , g , b )   g e m e i n s a m e n   G i t t e r n  

a n g e b r a c h t   i s t .  

7)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e t ,   daß  de r   R i n g  

(3)  in  e inem  t o p f f ö r m i g e n   G i t t e r   ( 1 , 1 1 , 1 2 , 1 3 )   e i n e s   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   (8)  mit   j ewe i l s   a l l e n   d r e i  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   ( r , g , b )   g e m e i n s a m e n   G i t t e r n   a n g e b r a c h t  
i s t .  

8)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e t ,   daß  de r   R i n g  

(3)  e i n s t ü c k i g   mi t   e i n e m   L u f t s p a l t   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

9)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z e i c h  n  e  t ,   daß  de r   R i n g  

(3)  z w e i s t ü c k i g   mi t   zwei   L u f t s p a l t e n   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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