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Impulsiibertrager und dessen Verwendung als Trenniibertrager.

@ Der Impulsiibertrager besteht aus einem geschiossenen
Ringkern (30), dessen Primar- (31) und Sekundarwickiung (32)
als mehrschichtige, fiexible gedruckte Leiterplatten ausgebil-
det sind. Diese Leiterplatten haben die Form von Flachban-
dern und sind schleifenformig gebogen. Mittels Stiften (36 bis
39 bzw. 46 bis 49) sind sie mechanisch und teilweise elektrisch
mit einer tragenden Leiterplatte {11) verbunden. Die Stifte

32 1
30

verbinden die Leiterziige der mittieren Schicht {56) der flexi- ) zg
blen Leiterplatten zu je einer Wicklung, wahrend die obere “ TR N
und die untere leitende Schicht (52, 56) die Wickiungen (54) N === = = == £ M Y
gegenvon aussen kommende elektromagnetische Stérungen I AL //(( //, 7] (' - /B‘/ 1
abschirmen. 3 LG‘; LBL‘s ) %l 1s w 23

Der Impulstibertrager ist geeignet als Trenniibertrager ]
zur Uebertragung schneller Digitalsignale, die beispielsweise Fig.1
iiber eine Koaxialleitung {20} ankommen.
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Impulsiibertrager und dessen Verwendung als Trenniibertrager

Die Erfindung betrifft einen Impulsiibertrager mit ringfor-
migem, nahtlos geschlossenem Kern und mit Prim#r- und Sekun-
d&rwicklungen, wobei die Windungen der Wicklungen aus léng-
lichen Leitern gebildet werden, welche auf flexiblen, platten-
formigen Trdgern aus Isoliermaterial parallel nebeneinander-
liegend aufgebracht sind, wobei die Trédger samt der Leiter
durch den Kern gesteckt und schleifenfdrmig zusammengebogen
8ind, und wobei die Enden der Leiter elektrisch miteinander

verbunden sind.
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10 Impulsiibertrager, aﬁch.Impulstransfofmaforen genannt, séllen
klein sein und gute Uebeftragungséigenschaften aufwéisen, was
- vor éllem schnelle Impulsanstiegs- und Abfallzeiten bedeutet.
Dies fithrt zur Bevorzugung géschlossenéf, nahtloser Ringkerne
als Uebertragerkern- Derartige Ringkerne haben jedoch den
15 Nachteil, dass die Wicklungen nicht arbeitsginstig anbringbar

sing.

Auf dem Markt sind heutérlmpulsﬁbertrager, deren,Dréhtwiﬁdungen
durch U-formige Drahtbiigel gebiidet werden, die durch Verloten
mit sternfﬁrmig angédrdneten'Leiterbahnenreiner tragenden Lei-
20 terplatte zu "Wicklungen" verbunden sind (beschrieben beispiels-
weise durch die Schrift FR—A—2 394 878). Weiter sind Impuls-—

iibertrager bekannt, bei denen in die zentrale, konzentrische
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Oeffnung der Primir- und Sekundidrwicklung auf spezielle Weise
Magnetmaterial eingebracht wird, éo dass sich ein vollstdn-
diger transformatorisqher Uebertrager ergibt. Ein dhnlicher
Weg wird durch die Schrift US-A 3 659 240 aufgezeigt, wonach
durch sukzessives Aufbringen von Dickfilm-Leitersegmenten auf
einen geschlossenen Magnetkern zwei Spulen und damit ein voll-

stdndiger Impulsibertrager gebildet werden.

Aus IBM Technical Disclosure Bulletin, Band 12, Heft 6, November
1969, New York, ist schliesslich ein Transducer bekannt, bei dem
eine flexible Trégerplatte aus Isoliermaterial mit mehreren auf
ihr aufgebrachten parallelen Leiterziigen zur Bildung einer
Spule dient. Die Trdgerplatte wird hierzu samt der Leiterzige
durch den mit einer rechteckigen Oeffung versehenen Rechteck-
kern gezogen und schleifenformig zusammengebogen. Anschliessend
werden die sich zusammenfiigenden lLeiterziige miteinander elek-

trisch verbunden, beispielsweise verldtet.

Bei Impulstibertragern, die fir hohe Impulsfolgefrequenzen ver-
wendet werden, beispielsweise fiir 16 MHz, ist es glnstig, wenn
die Wicklungen des Uebertragers gegen dussere elektromagneti-

sche Storungen abgeschirmt sind. Eine derartige Abschirmung ist
bei den bekannten Uebertragern jedoch nicht ohne'weiteres an-

bringbar. Die Aufgabe der Erfindung besteht déﬂer darin, einen
einfach zu fertigenden Impulsiibertrager anzugeben, dessen Wick-

lungen gegen alle von aussen kommenden elektromagnetischen
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Stbrungeﬁ abgeschirmt éind} Insbesondererwird angéstrebf, auch

solche Stbfungen abzpschirmen,'die,ﬁﬁéi Leitungsabschirmungen

uhd/oder geerdete Leitungétéilé VOh*Anschlussleitungen usw.

eingeschleustrwérden. ,

Die Losung dieser Aufgabe w1rd durch den kennzelchnenden Tell

des ersten Patentanspruchs angegeben D1e Anspruche 2 bis 10

' geben verschiedene Ausgestaltungen der'Erflndung Wleder, wah-
rend Anspruch 11 Angaben ﬁber die Vefwehdung der durch die vor-

hergéhenden'AnSPfﬁche defihierten Impulsiibertrager macht.

Es hat sich gezelgt dass der erflndungsgemasse Impulsuber— '
trager sehr gute elektrlsche Elgenschaften aufweist, dass die

durch den Uebertrager ubertragenen Dlglta151gnale durch Zussere

Storungen kaum beelnflusst werden und dass die Herstellungs-

kosten gegeniiber den bekannten'Impu1Sﬁbertragern'weSéntlich'

~vermindert sind. Weiter'ergebén siChrbei Verwendung der Impuls-

tibertrager Vereinfachungen bei der Aﬁschlusselektronik und ele-

gante Mbglichkeiten'fﬁi,die Kﬁmbinatiéh'vbn'Signalf und Speise-

leitungen, die héchsten;Sicherheitsanforderungeh génﬁgt.j
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Im folgenden wird anhand von 6 Figuren die Erfindung bei-

spielsweise ndher erliutert. Es zeigen:

Pig. 1

Fig. 3

Fig., 4a

Fig. 4b

Fig. 5

Fig. 6

Schnittzeichnung durch einen auf eine tragende

Leiterplatte montierten Impulsiibertrager

Explosionszeichnung einer mehrschichtigen,

flexiblen Leiterplatte

Schnitt durch eine flexible Leiterplatte

Aufsicht auf eine flexible Einheit mit Isolierdrshten

Seitenansicht derselben Einheit

Schnittzeichnung durch einen zweiten auf eine

tragende Leiterplatte montierten Imﬁulsﬁbertrager

Halterung fir einen Impulsiibertrager.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen auf eine tragende

Leiterplatte montierten Impulsiibertrager. 11 ist.diese Leiter-

platte,

die als dreischichtige Platte aus Isoliermaterial 12,

einer unteren Leiterschicht 13, einer oberen Leiterschicht 14

und einer mittleren Leiterschicht 15 zusammengesetzt ist. An

die Leiterplatte 11 ist ein Koaxialkabel 20, bevorzugt iber

einen Koaxialstecker, angeschlossen. Der Mittelleiter 21 des
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Koaxialkabels 20 ist ﬁber;eine”Aussparung 22 in dér oberen

Leiterschicht 14 mif eihemQLéitérzug'in der mittleréaneiter—
schicht 15 leitend verbundén. 2% ist'eine Querverbindung,
ﬁbef:die‘dié Abschifmung des Koaxialkabels 20 mit der unteren
(13) und der oberen Lelterschlcht 14 der tragenden Lelter—

platte 11 verbunden 1st

Der Leiterzug 15 in der mlttleren Lelterschlcht 1st in seiner

Brelte so ausgebildet, dass s1ch zusammen mit dem Abstand

'zw1schen den Schlchten 15 13 und 14 sowie mit den elektrl—

schen Elgenschaften des Isollermaterlals 12 ein Wellenw1der—
stand ergibt, derrdemgenlgenrdes Koax1alkabe13720 entsprlcht.

Dieser Wellenwiderstand kann'béispielsweiser75 Q betragen.

30 1st ein nahtloser ferromagnetlscher Rlngkern, durch dessenr

,Oeffnung zur Blldung der Primir- und der SekundarW1cklung

eines Impulsiibertragers zwei flexible Lelterplatten 31 und 32
hindurchfiihren. Beide Leiferplatten sind schleifenférmig ge—

bogen und ﬁbér Stifte 36 bis 39 bzw. 46 bis 49 mit der tra-

‘genden Leiterplatte 11 mechanlsch und zumindest teilweise

elektrlsch verbunden. So verbindet der Stift 39 Dbeispiels—
weise die untere (13) und obere (14) Leiterschicht der tra-
genden Léitefplatteril mit ehtspréchendeh Schichten'derzfle-
xiblen. Lelterplatte 31. Der Stlft 36 ‘verbindet den Lelterzug

15 mlt dem chklungsanfang der Pr1marw1cklung Die ubrlgen
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Stifte 37 und %8 verbinden ausschliesslich Punkte der flexi-
blen Leiterplatte 31 untereinander. Die Art und Weise der
Verbindungen wird anhand von Fig. 2 weiter unten eingehend

besprochen.

Zwischen der oberen Leiterschicht 14 auf der rechten Seite
von Fig. 1 und der entsprechenden Schicht 44 links befindet
sich ein nichtleitender Zwischenbereich 42, dem ein entspre-
chender Zwischenbereich 41 auf der Unterseite der Leiterplatte
11 entspricht. Durch diese Zwischenbereiche 41 und 42 erfolgt
eine galvanische Trennung zwischen den ——— —— auf dem
Potential des Koaxialkabelmantels liegenden Leiterbereichen

13 und 14 und den Leiterbereichen 43 und 44, die auf dem be-
liebigen Bezugspotential einer Elektronikschaltung liegen, bei-
spielsweise einer Verstirker- oder Treiberschaltung. Hierdurch
entsteht eine vollstindige galvanische Tremnnung zwischen dem

Eingangs- und dem Ausgangsbereich des Impulsiibertragers.

Fig. 2 zeigt eine Explosionszeichnung der in Fig. 1 mit 31
bezeichneten Leiterplatte, die die Form eines Flachbandes
aufweist. 51 bis 57 sind sieben iibereinanderliegende und
miteinander verschweisste Schichten, von denen die Schichten
51, 53, 55 und 57 aus Isoliermaterial und die Schichten 52,
54 und 56 aus Metall, beispielsweise aus Kupfer, bestehen.

Alle Schichten besitzen eine deutliche Lé&ngsrichtung, die
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gross ist gegenﬁbér ihrer Querrichtung. Alle Schichten be-
gitzen im mittleren Bereich keine Locher oder Anschliisse.
Diese sind vielmehr an den Enden der mehrschichtigen
Leiterplatte angeordnet. Die Dimensionen der Leiterplatte

konnen beispielsweise 0,5 x 5 x 50 mm betragen.

Die obere Metallschicht 52 besitzt zwei Aussparungen 71

und 72 sowile einen Lotanschluss 70. Die untere Metall-
schicht 56 besitzt eﬁtspréchende Aussparungen 87 und 86

und einen Létanschluss- 88, welche spiegelbildlich zu den
entsprechenden Aussparungen bzw. Anschlissen der Schicht

52 angeordnet sind. Die mittlere Metallschicht 54 umfasst
beispielsweise drei Leiterziige 82 bis 84, die durch je zwei
Lotanschliisse 75 bié 81 begrenzt sind, die in zwei Reihen in

Lingsrichtung hintereinander angeordnet sind.

Alle im verschweissten Zustand ilibereinanderliegenden
Schichten 51 bis Sf besitzen an den Stellen, an denen in
irgendeiner der Schichten ein Lotstiitzpunkt angeordnet

ist, durchgehende Ldcher 60 bis 67, die durchplattiert

~sind, d.h. deren Winde metallisch leitend und mit dem

oder den Lotstitzpunkt(en) in den verschiedenen Metall-

schichten 52, 54 und/oder 56 elektrisch verbunden sind.

Die Zusammenstellung des Impulsilbertragers erfolgt dadurch,
dass die flexiblen Leiterplatten 31 und 32 durch den Ring-

kern 30 geschoben und anschliessend schleifenftrmig in der
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in Fig. 1 gezeigten Weise zurechtgebogen werden. Durch Ein-
filhren der in Fig. 1 gezeigten Stifte 36 bis 39 bzw. 46 bis
49 in die Ubereinanderliegenden Lscher 63 und 64, 62 und 65,
61 und 66 bzw. 60 und 67 und durch Verlaten dieser Stifte mit
den durchplattierten Lochern entstehen folgende Verbindungen
mit der Leiterplatte 11:

- Stift 39 verbindet iiber die Ldcher 60 und 67 die Lotstitz-
punkte 70, 81 und 88 mit den Leiterschichten 13 und 14 der
tragenden Leiterplatte 11.

- Stift 38 verbindet iiber die Locher 61 und 66 die Lotstiitz-
punkte 75 und 80 miteinander.

- Stift 37 verbindet iiber die Liocher 62 und 65 die Lotstutz-
punkte 76 und 79 miteinander.

- Stift 36 verbindet iber die Ldcher 63 und 64 die Lotstiitz-
punkte 77 und 78 mit dem Leiterzug 15 der tragenden Leiter-
platte 11.

Auf diese Weise entsteht eine Wicklung von drei Windungen,
die mit dem Mittelleiter 21 des Koaxialkabels 20 iiber den
Leiterzug 15 und den Stift 36 verbunden ist. Die drei Wick-
lungen bestehen aus den Leiterziigen 82, 83% und 84 sowie den
Stiften 37 und 38. Das Ende dieser Wicklung ist. tiber den
Stift 39 mit den Leiterschichten 13 und 14 der tragenden
Leiterplatte 11 und damit mit dem Potential des Mantels des

Koaxialkabels 20 verbunden.
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Die Schichten 52 und 56 der flexiblen Leiterplatte 31 sind
im verltteten Zustand je iiber einen Punkt mit den leitenden
Schichten 13 und 14 verbunden und bilden zwei Abschirm-
schichten, die die besphriebene Wicklung fast'véllsténdig
umgeben.rDiese Abschirmungsschichten sind zwar ringformig
gebogen, bilden aber keine geséhlossenen Ringe. Die Biege-
richtung der Abschirmschichten beziiglich ihrer Anschluss-—
punkte 70 bzw. 88 ist gegensinnig und ihre Breite ist so
groés, dass sie die zwischen ihnen liegenden Leiterziige 82
bis 84, die die Wicklﬁngrbilden, breit Uiberdecken. Damit
ist bei Beriicksichtigung der geringen Schichtdicken der
Schichten 53 bis 54 sichergestellt, dass die Leiterziige
allseitig gegen elekfromagnetische Stﬁfungen abgéschirmt

sind.

Beim Impulsiibertrager entsprechend Fig. 1 kénnen'dierPrimér-
und die Sekunddrwicklung durch gleichartige flexible Leiter-
platten 31 bzw.'327gebildet seiﬁ. In diesem Fall entsteht
ein Impulsiibertrager, dessen Uebersetzungsverhdltnis 1 : 1
betridgt. Durch Verwéndung verschiedener Leliterplatten ktnnen
jedochrauf einfache Weise auch andere Uebersetzungsverhdlt-
nissé hergestellt werden. Weiter kahn bei beisgielsweise
vier Leiterziigen der mittleren Schichf 54 ein Verbindungs-
stift als Mittelabgriff vorgesehen werden, wodurch eine

WiCklung mit zwei plus zwei Windungen entsteht.
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Neben den in Fig. 1 und 2 gezeigten beispielsweisen Ausfilhrung
der Erfindung gibt es eine Reihe von Varianten. Eine dieser
Varianten besteht darin, die Schichten 52 und 56 der flexiblen
Leiterplatte nicht spiegelbildlich, sondern identisch auszu-
bilden. Beim schleifenfOrmigen Zusammenbiegen der Leiterplatte
entstehen damit zwei Abschirmschichten, die beziiglich ihrer

Anschlusspunkte die gleiche Biegerichtung aufweisen.

Statt einer Schicht 54, die drei parallele Leiterziige 82 bis
84 aufweist, kann eine Leiterschicht verwendet werden, die
mehr oder weniger als drei Leiterziige aufweist. Weiter kOnnen
statt einer derartigen Schicht mehrere derartige Schichten
iibereinander angeordnet werden, wodurch Wicklungen mit mehr

als drei Windungen herstellbar sind.

Statt einer Leiterplatte mit drei Metallschichten entsprechend

Fig., 2 kann eine zweischichtige Platte entsprechend Fig. 3

vorgesehen werden. Bei dieser sind die beispielsweise vier
Leiterzige 90 bis 93, die Anschlusspunkte an ihren beiden
Enden aufweisen und zur Wicklungsherstellung dienen, auf der
einen Plattenseite 94 angeordnet. Auf der andern.Plattenseite
béfindet sich eine einzige grosserfléchige Metallschicht

96. Durch Zusammenfalten der Platte parallel zu den Leiter-
ziigen 90 bis 93 legt sich die eine H&lfte der Schicht 96 iber
diese Leiterziige 9Q bis 93, widhrend die andere Hdlfte auf der
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Unterseité verbleibt. Auf dieéé Weisé*éntsteht eihe'aus'gegen—'
einandér isolierten;Leiterzﬁgén'éﬁfgebéute Einheit, dié all- 7
seitig nach aussen abgescﬁirmt ist. Eine isolierende Deck-
schicht 97 bewirkt elne Isollerung nach aussen und ermogllcht

eine Verschwelssung am sonst offenen Faltende 98.

Aehnlich wie die oben beschriebegé géfalteﬁé Leiterplatte ist
eine funktionsgléiCEGVEinheif aﬁfbaubaf, bei der die Leiter—
ziige zur Bildung der Wiéklungiaué isblierteh Dréhten, beispieis—
weise Lackdréhten,wbestéheh. Fig.'45 éeigt eine Aufﬁicht auf |
diese versetzt parallel liegenden'Dféhte 101"513 103; die auf
der Ober- und Uhterselte durch Je elne eine Leiterschicht. tra—,
gende Isollerschlcht gehalten Werden, so dass Wlederum eine
Einheit gegeben ist, bel der in der Mltte llegende Leiterzige
mit Anschlusspunkten an belden Enden durch Abschlrmschlchten
nach aussen abgeschlrmt sind. Dle Anschlusspunkte ktnnen ent-
weder durch seltllches Herausfuhren der Drahte lOl bis 103
gebildet sein oderjdurch Bohrlocher 104 bis 106, die so ange-
brachf sind, dass: jeweils ein Draht séitiiéh angebohrt'und '
damit abisoliert ist,'Die so gebildetenbecher Sind galvanisch
durchplattierbar und entsprebheﬁ damit vblisténdig deanﬁéhern,

60 bis 67 von Fig. 2.

Pig. 4b zeigt eine aerartige,Einheit,'dieizu'éiner Schlaufe
gebogen ist. Die herausstehenden'Dréhte 101 bis 103 sind mit

ihren abisolierten'Enden direkt'iniden Lochern 1041bi3,106
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verldtet, Die in Fig. 1 gezeigten Stifte 36 bis 39 bzw. 46

bis 49 erilibrigen sich damit.

Statt eines einzigen geschlossenen Ferritringes konnen als
Uebertragerkern zwei oder mehr koaxial nebeneinander
angeordnete Ferritkerne dienen, durch deren Oeffnungen die

flexiblen Leiterplatten 31 und 32 hindurchgehen.

Das Koaxialkabel 20 kann ausschliesslich mechanisch an der
tragenden Leiterplatte 11 befestigt und dessen Mittelleiter 21
direkt mit dem Wicklungsanfang der flexiblen Leiterplatte 31

verbunden sein.

Damit eine gute Spannungsfestigkeit gegeniiber hoheren Span-
nungeﬁ gewdhrleistet wird, konnen die Abschirmschichten 52
und 56 der flexiblen Leiterplatte in der Mitte hantelformig
verengt sein, um an den Biegestellen verbesserte Isolier-

fdhigkeit der Isolierschichten-Verschweissung zu bekommen.

Statt den Ferritkern schleifenfOrmig zu durchsetzen, konnen
die flexiblen Leiterplatten 31 und 32 den Kern:auch leicht
bogenformig entsprechend Fig. 5 durchsetzen. In diesem Fall

ist beispielsweise die flexible TLeiterplatte 89 auf beiden



10

15

20

25

0033441

- 14 -  Hasler AG, Fall 601

Seiten des Ringkerns 30 mit Stiften 91 bis 98 auf einer tra-
genden Leiterplatte 11 elektrisch und mechanisch befestigt.
Die Leiterziige entsprechend 82, 83 und 84 von Fig. 2 kiOnnen
dabei entweder durch Leiferzﬁge 90 auf der tragenden Leiter-
platte 11 oder durch eine zweite flexible Leiterplatte, die

den Ringkern 30 nicht durchsetzt, erginzt sein.

Fig. 6 zeigt schliesslich schematisch eine Halterung 110 fiir
einen vollstédndigen Impulsiibertrager, der sich aus drei
koaxial ibereinanderliegenden, nahtlosen Ferritkernen 30.1,
30.2 und 30.3 und zwei schleifenfdrmig gebogenen Wicklungs-
einheiten, beispielsweise Leiterplatten %1 und 32 der anhand
von Fig. 2 beschriebenen Art, zusammensetzt.rDie Stifte 112
und 113 der rechten Einheit'verbinden in der beschriebenen
Art die die Wicklung bildendeaneiterzﬁge und fixieren die
Einheit an der Halterung. Die restlichen Stifte 111 und 114
sind éus der Halterung 110 herausgefilhrt und dienen als L6t-
stift zum Verbinden mit der Trégerleiterplatte 11. Die Wick-~
lungseinheit zeigt eine Verlingerung 115, die eine mit den
Abschirmschichten der flexiblen Leiterplatte 31 elektrisch
verbundene zusétzliche Abschirmschicht aﬁfweist. Diese Ver-
langerung 115 ist laschenformig Uber die Stiftoberenden ge-

bogen und schirmt diese elektrisch ab. Unten Ubernimmt die

‘Schicht 14 der Tréagerleiterplatte 11 die entsprechende

Funktion. Hierdurch wird eine weitere Verbesserung der Ab-
schirmeigenschaften erreicht. Fir die zweite Wicklungseinheit

32 gilt Entsprechendeé.
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Der Windungssinnn der Schleifen der zwei Wicklungseinheiten
eines Impulsiibertragers kann natiirlich entsprechend Fig. 6
gleichsinnig oder in etwas ge&nderter Geometrie auch gegen-

sinnig sein.

Impulsiibertrager der beschriebenen Art werden beispielsweise
verwendet als Trenniibertrager zwischen einer elektronischen
Schaltungsanordnung und einer Uebertragungsleitung zur Ueber-
tragung schneller digitaler Signale. Die Uebertragungsleitung
kann dabel wie in Fig. 1 gezeigt, als Koaxialkabel 20 oder
als anderes, fiir Digitalsignale geeignetes Kabel, beispiels-
weise eine aus zwel Aderpaaren bestehende Vierdrahtleitung,
ausgebildet sein. Auf dieser kann zusitzlich zu den digitalen

Signalen in an sich bekannter Weise ein Speisestrom fliessen.
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Patentanspriiche

lr Impuléﬁbertragerrmit'ringfﬁrmigem, nahtlos geschlossenem
Kern (30) und mit Primir- (31) und Sekundarw1cklungen (32)
wobei dle Wlndungen der chklungen (31 32) aus langllchen
Leitern (82...84) gebildet werden, welche auf flex1blen,7plat—
tenformigen Trégern auS'Isoliermaterial parallel nebeneinander—
liegend aufgebracht sind, 7 | .

wobei die Trdger samt der Lelter (82 ..84) durch den Kern (30)
gesteckt und schlelfenformlg zusammengebogen sind,

und wobei dle Enden der Lelter (82.;.84)relektrlsch'miteinander
verbunden Sind; | 77: | |
gekénnzeichnetrdufch félgendé Merkmale: 7

- der Tréger—ﬁestehffauS'ﬁéhferen'Lagén, zwischen denen jeweils
eine Schicht aus Leitern llegt (Flg. 2),

- jeder Lelter (52 56 82 83, 84) ﬁelst entweder an einem
oder an beiden seiner Enden Angchlusspunkte (70; 88; 77, 79;
76, 80; 75, 81);aﬁf,ﬁbér die die Leiter (52...) untereinander
und mit sonstigen Léitefn'elektfiééhrverbindbar sind;

- die Leiter (82,783,784) mifizweiiAnschlusspunkfen'sind
schmaler als die Léiter'(52 56) mitreinem Anschlusspunkt und
sind S0 angeordnet dass 51e Zum uberw1egenden Tell gegen,
aussen durch die Lelter (52 56) mlt elnem Anschlusspunkt tiber~

deckt und damit durch,dlese elektrlsch abgeschlrmt'31nd.'
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2. Impulsiibertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, '
dass die Tridger und die Leiter als bandfdrmige, mehrschichtige,

gedruckte Leiterplatte ausgebildet sind (Fig. 2 und 3).

3. Impulsiibertrager nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Leiterplatte (Fig. 2) drei Leiterschichten aufweist,

— dass die mittlere Leiterschicht mehr als einen Leiter (82,

83, 84) mit zwei Anschlusspunkten aufweist, wobei die Anschluss-
im wesentlichen

punkte (77, 79; 76, 80; 75, 81) der/parallel liegenden Leiter (82,

83, 84) in Lingsrichtung hintereinander angeordnet sind,

—~ dass die dusseren Leiterschichten je einen Leiter (52, 56)

mit einem Anschlusspunkt aufweisen,

- und dass diese Leiter (52, 56) Aussparungen (71, 72; 86, 87)

aufweisen, die so angeordnet sind, dass die Anschlusspunkte

(77...) der Leiter (82, 83, 84) mit zwei Anschlusspunkten un-

giberdeckt sind.

4. Impulsiibertrager nach Anspruch 2, °

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Leiterplatte (Fig. 3) zwei Leiterschichten auf-
welist, '
- dass Jede Leiterschicht wenigstens einen Leifer aufweist,

wobei der Leiter (96) der einen Schicht einen und die Leiter

(90...93) der anderen Leiterschicht zwei Anschlusspunkte auf-

weisen, und
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- dass die'Leitefplatte’parallel zu ihrer Liéngsrichtung derart
Zusammengefalﬁet ist dass der Leiﬁer'(96) mit einem Anschluss-
punkt dle Leiter (90...93) mlt zwel Anschlusspunkten im wesent-

lichen allseltlg uberdeckt.

5. Impulsubertrager nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzelchnet ’

dass die Lelterplatte Anschlusslocher (60 ..67) aufwelst in
welchen Anschlussstlfte (36...39, 46 ..49) ‘befestigt sind,

mittels welcher die Lelterrder Lelterplatte unterelnander ver-

bunden und mit sonstigénrLeifern'verbindbar sind (Fig. 1 und 2).

6.'Impulsﬁbertrager'nach AnSprﬁQﬁ S;i
dadurch'gekennzeiéhnet;': B

- dass die Leiterplatte so éusgebildet ist,'dass sich auf
dér einen Seite neben,den:AﬂschluSSléchern (60...67) und
den in diesen befestigtenrAnthlusstiften (111...114) die
Leiterplattén-Schlaufe'befihdet? |

- dass sich auf der anderen:Séite ﬁebéh den Anschluss- -

16chern (60...67) eine Ieiterplaften+Ver1§ngerung,(115)7

‘befindet, die in wenigstens'einer Léitersbhicht einen Teil

eines Leiters mit einem Anschlusspunkt unfasst,
- und dass diese Verlangerung als Abschlrmung 1aschenform1g

iiber die offen llegenden elnen—Stlftenden gebogen 1st'(F1g. 6).
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7. Impulsiibertrager nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, '

- dass der Trdger die Isolierschicht einer einschichtigen,
gefalteten Leiterplatte ist,

-~ dass die Leiterschicht der Leiterplatte einen einzigen
Anschlusspunkt aufweist,

- und dass in dem durch die Faltung entstandenen Innenbereich
parallel liegende Isolierdrahtstiicke (101, 102, 103) angeordnet
sind, deren Enden nach aussen herausgefiihrt sind (Fig. 4a und

4b).

8. Impulsibertrager nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anschlusspunkte (70, 88) der Leiter (52, 56) mit
einem Anschlusspunkt an sich entsprechenden Enden der Leiter

angeordnet sind.

9. Impulsibertrager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlusspunkte (70, 88) der Leiter (52, 56) mit

einem Anschlusspunkt an sich nicht entsprechenden Enden

20 der Leiter angeordnet sind.
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10. Impulsiibertrager nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, '

dass sich der Kern aus drei unabh#ngigen, koaxial
angeordneten Ferritke%nen (30.1, 30.2, 30.3) zusammen-—

setzt (Fig. 6).

11. Verwendung des Impulsiibertragers nach den vorhergehenden
Anspriichen als Trenniibertrager zwischen einer elektronischen
Schaltungsanordnung und einer Leitung (20) zur Uebertragung

digitaler Signale.
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