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54)  Zeilentransformator  für  einen  Fernsehempfanger. 
(57)  Bei  einem  Zeilentransformator  (3)  für  einen  Fernsehemp- 
fänger  ist  die  Hochspannungswicklung  in  zwei  Teile  (12,  13) 
aufgeteilt,  und  der  Hochspannungsgleichrichter  (14)  liegt 
zwischen  diesen  beiden  Wicklungen  (12,  13).  Dadurch  werden 
die  beiden  Enden  der  gesamten  Hochspannungswicklung  (12, 
13)  kalt,  und  die  Probleme  bei  der  Spannungsfestigkeit  lassen 
sich  besser  beherschen. 
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Beieinem Zeilentransformator (3) für einen Fernsehemp- 
fänger  ist  die  Hochspannungswicklung  in  zwei  Teile  (12,  13) 
aufgeteilt,  und  der  Hochspannungsgleichrichter  (14)  liegt 
zwischen diesen  beiden Wicklungen (12,13). Dadurch werden 
die beiden Enden dergesamten Hochspannungswicklung  (12, 
13)  kalt,  und  die  Probleme  bei  der  Spannungsfestigkeit  lassen 
sich  besser  beherschen. 



Der  Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r   e i n e s   F e r n s e h e m p f ä n g e r s   e r z e u g t   b e -  

k a n n t l i c h   m i t t e l s   e i n e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   und   e i n e s   H o c h -  

s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r s   u . a .   d i e   H o c h s p a n n u n g   f ü r   d i e   B i l d -  

r ö h r e   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   25  KV.  D i e s e   S p a n n u n g   w i r d  

d u r c h   G l e i c h r i c h t u n g   d e r   i m p u l s f ö r m i g e n   R ü c k l a u f s p a n n u n g   g e -  

w o n n e n .   Wegen  d i e s e r   h o h e n   i m p u l s f ö r m i g e n   S p a n n u n g   w e r d e n   a n  

d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e s   Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r s   b e s o n d e r s  

h o h e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,   da  d e r a r t   h o h e   I m p u l s s p a n n u n g e n  

l e i c h t   zu  Ü b e r s c h l ä g e n   u n d   S p r ü h e r s c h e i n u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Der   Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r   e n t h ä l t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e n   r a h m e n -  

f ö r m i g e n   K e r n   m i t   e i n e m   L u f t s p a l t ,   w o b e i   b e i   dem  P r i n z i p   d e s  

E i n s c h e n k e l t r a f o s   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   und  d i e   H o c h s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   ü b e r e i n a n d e r   a u f   d e m s e l b e n   S c h e n k e l   d e s   K e r n s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   D a b e i   i s t   man  b e m ü h t ,   d e n   K e r n   aus   K o s t e n -   u n d  

G e w i c h t s g r ü n d e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  b e m e s s e n .   Das  f ü h r t   d a z u ,  

daß   d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

e i n e s   S c h e n k e l s   d e s   K e r n s   e i n n i m m t ,   d . h .   b i s   an  d i e   v o n  

d i e s e m   S c h e n k e l   r e c h t w i n k l i g   a b g e h e n d e n   w e i t e r e n   S c h e n k e l  

h e r a n r e i c h t .   G e r a d e   an  d i e s e n   S t e l l e n ,   wo  das   Ende  d e r   H o c h -  



s p a n n u n g s w i c k l u n g   eng   an  dem  a b g e h e n d e n   K e r n s c h e n k e l   l i e g t ,  

l i e g t   a b e r   a u c h   d i e   h o h e   I m p u l s s p a n n u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k -  

l u n g .   D a h e r   g i b t   es  b e s o n d e r s   an  d i e s e r   S t e l l e  b e s o n d e r e  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   n o t w e n d i g e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   zu  e r z i e -  

l e n .  

D ie   P r ü f u n g   d e r a r t i g e r   T r a n s f o r m a t o r e n   e r f o l g t   m i t   e i n e r   Ü b e r -  

s p a n n u n g   v o n   50  %,  so  d a ß   i n  d i e s e m   F a l l   n o c h   w e i t   h ö h e r e   I m -  

p u l s s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   d i e   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   40  KV 

ü b e r   d e r   g e s a m t e n   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   e r r e i c h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   Z e i l e n t r a n s f o r -  

m a t o r   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   s i c h   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S p a n -  

n u n g s f e s t i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e  z w i s c h e n   d e r   i m p u l s f ö r m i g e n  

S p a n n u n g   u n d   d e m  K e r n   d e s   T r a f o s ,   a u c h   b e i   engem  A u f b a u   d e s  

g e s a m t e n   T r a f o s   b e h e r s c h e n   l a s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e   E r f i n -  

d u n g   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   E n d e n   d e r   g e s a m t e n   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   k e i n e  

I m p u l s s p a n n u n g   f ü h r e n ,   s o n d e r n   w e c h s e l s p a n n u n g s m ä ß i g   k a l t  

s i n d .   Das  e i n e   Ende   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   k a n n   d i r e k t   g e -  

e r d e t   s e i n .   Das  a n d e r e ,   m i t   d e r   Anode   d e r   B i l d r ö h r e   v e r b u n d e n e  

Ende   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   f ü h r t   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r  

K a p a z i t ä t   d e r   B i l d r ö h r e   e b e n f a l l s   k e i n e   I m p u l s s p a n n u n g ,   s o n -  

d e r n   n u r   d i e   A n o d e n g l e i c h s p a n n u n g   f ü r   d i e   B i l d r ö h r e .   E i n e  

G l e i c h s p a n n u n g   i s t   a b e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t  

und   d e r   Ü b e r s c h l a g s g e f a h r   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   k r i t i s c h   a l s  

e i n e   i m p u l s f ö r m i g e   S p a n n u n g .   D i e   u n v e r m e i d b a r   an  d e r   H o c h s p a n -  

n u n g s w i e k l u n g  a u f t r e t e n d e   h o h e   I m p u l s s p a n n u n g   i n d e s s e n   w i r d  

b e i   d e r   E r f i n d u n g   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i n   i h r e r   v o l l e n   H ö h e  

n u r   i n   d e r   M i t t e   d e r   g e s a m t e n   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   w i r k s a m .  



D o r t   l ä ß t   s i c h   d i e   I m p u l s s p a n n u n g   a b e r   w e s e n t l i c h   b e s s e r   b e -  

h e r s c h e n ,   w e i l   d i e   M i t t e   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   v o n   d e n  

b e i d e n   r e c h t w i n k l i g   a b g e h e n d e n   S c h e n k e l n   d e s   K e r n s   w e i t   e n t -  

f e r n t   i s t .   B e i   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   d i e   u n v e r m e i d b a r e  

m a x i m a l e   I m p u l s s p a n n u n g   r ä u m l i c h   d o r t h i n   v e r l e g t ,   wo  s i e  

s i c h   am  b e s t e n   b e h e r s c h e n   l ä ß t .   In  d e r   M i t t e   d e r   H o c h s p a n -  

n u n g s w i c k l u n g   k ö n n e n   a u ß e r d e m   am  W i c k e l k ö r p e r   z u s ä t z l i c h e  

k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   z . B .   d e r  

A b s t a n d   d e s   H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r s   vom  K e r n   n o c h   v e r -  

g r ö ß e r t   w i r d .   Der   W i c k e l k ö r p e r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   a u s   M a k r o -  

l o n   h e r g e s t e l l t .   D i e s e r h a t   e i n e   w e i t a u s   b e s s e r e   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   a l s   e i n e   V e r g u ß m a s s e .  

Die  A u f t e i l u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   und  d i e   d a z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t e   D i o d e   f ü h r t   zu  e i n e r   Z w a n g s s y m m e t r i e   d e r  H o c h -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g .   D a d u r c h   w i r d   d e r   a n s i c h   b e i   b e k a n n t e n  

T r a n s f o r m a t o r e n   n o t w e n d i g e   S i c h e r h e i t s z u s c h l a g   b e i   d e r   B e -  

m e s s u n g   D i o d e n s p e r r s p a n n u n g   v e r r i n g e r t .   Die   g e n a n n t e   Z w a n g s -  

s y m m e t r i e r u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   W e c h s e l s p a n n u n g s f r e i h e i t   d e r  

E n d e n   d e r   W i c k l u n g   f ü h r t   zu  e i n e r   m i n i m a l e n   S t ö r s t r a h l u n g  

d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g .  

Beim  s o g e n a n n t e n   D i o d e n s p l i t t r a f o   ( F u n k t e c h n i k   1979  Nr .   4  

S e i t e   T  1 8 3 - 1 8 4 )   i s t   z w a r   a u c h   d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   i n  

m e h r e r e   T e i l w i c k l u n g e n   a u f g e t e i l t ,   z w i s c h e n   d e n e n   H o c h s p a n -  

n u n g s g l e i c h r i c h t e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D o r t   w i r d   a b e r   von   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   k e i n   G e b r a u c h   g e m a c h t .   V i e l m e h r   i s t  

d o r t   d a s   d e r   B i l d r ö h r e   z u g e w a n d t e   Ende  d e r   H o c h s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   w e c h s e l s p a n n u n g s m ä ß i g   n i c h t   k a l t ,   s o n d e r n   f ü h r t  

n o c h   e i n e   I m p u l s s p a n n u n g ,   d i e   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

g e r a d e   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t .  

D a r i n   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   d e r   E r f i n d u n g ,  



F i g u r   2  K u r v e n   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  W i r k u n g s w e i s e ,  

F i g u r   3 , 4   i m  P r i n z i p   e i n e n   A u f b a u  d e s  W i c k e l k ö r p e r s   f ü r   d i e  

H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g ,  

F i g u r   5  e i n e   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   d e s   W i c k e l k ö r p e r s   f ü r   e i n e  

K a m m e r w i c k l u n g ,  

F i g u r   6  e i n e   b e s o n d e r e   g e o m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d e s   G l e i c h -  

r i c h t e r s   u n d  

F i g u r   7  e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g   d e s   W i c k e l k ö r p e r s   z u r   E r -  

z i e l u n g   e i n e r   h o h e n  S p a n n u n g s f e s t i g k e i t .  

In   F i g u r   1 , 2   z e i g e n   d i e   k l e i n e n   B u c h s t a b e n   a - c ,   an  w e l c h e n  

P u n k t e n   i n   F i g u r   1  d i e   S p a n n u n g e n   gemäß   F i g u r   2  a u f t r e t e n .  

F i g u r   1  z e i g t   d e n  v o n   d e r   z e i l e n f r e q u e n t e n   S c h a l t s p a n n u n g   1  

g e s t e u e r t e n  Z e i l e n e n d s t u f e n t r a n s i s t o r   2,  d e n   Z e i l e n t r a f o   3  

m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   4,  d i e  B i l d r ö h r e   9,  d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   d i e   B i l d r ö h r e   9  g e b i l d e t e n  K o n d e n s a t o r   8,  den   a u c h   z u r  

T a n g e n s e n t z e r r u n g   d i e n e n d e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   10  s o w i e   d i e  

Z e i l e n a b l e n k s p u l e n   1 1 .  

Die   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   z u r   E r z e u g u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g   v o n  

2 4  K V   f ü r   d i e   B i l d r ö h r e  9   i s t   i n   z w e i   g l e i c h  g r o ß e   T e i l w i c k -  

l u n g e n   1 2 , 1 3   a u f g e t e i l t ,  z w i s c h e n  d e n e n  d e r   H o c h s p a n n u n g s -  

g l e i c h r i c h t e r   14  l i e g t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r   2  w i r d  d i e  W i r k u n g s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Das  u n -  

t e r e   Ende  d e r   W i c k l u n g  1 3   i s t   g e e r d e t   u n d   f ü h r t   s o m i t   w e d e r  

e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   n o c h   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g .   An  d i e s e m   E n d e  

d e r   g e s a m t e n   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   k ö n n e n   d a h e r   k e i n e   P r o b l e -  

me  a u f t r e t e n .   Das  o b e r e   Ende   d e r   W i c k l u n g   12  i s t   d u r c h   d i e  

W i r k u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s   8  e b e n f a l l s   o h n e   I m p u l s s p a n n u n g ,   s o  

daß   an  d e r   B i l d r ö h r e   9  n u r   e i n e  r e i n e   G l e i c h - H o c h s p a n n u n g  

s t e h t .   Am  o b e r e n   E n d e   d e r   W i c k l u n g   13  s t e h t   d i e   g l e i c h s p a n -  

n u n g s f r e i e  I m p u l s s p a n n u n g   a  m i t   e i n e r   A m p l i t u d e   v o n   z . B .   1 2 , 5  

KV.  Wenn  d a s   o b e r e   Ende   d e r   W i c k l u n g   13  g e g e n ü b e r   E r d e   e i n e n  



p o s i t i v e n   I m p u l s   f ü h r t ,   so  muß  b e i   g l e i c h e r   W i c k l u n g s r i c h t u n g  

d e r   W i c k l u n g e n   1 2 , 1 3   das   u n t e r e   Ende  d e r   W i c k l u n g   12  e i n e n  

n e g a t i v e n   I m p u l s   b  f ü h r e n .   D u r c h   d i e   W i r k u n g   d e s   G l e i c h r i c h -  

t e r s   14  k a n n   d i e   S p a n n u n g   b  n i c h t   u n t e r   d i e   S p a n n u n g   a  s i n k e n .  

Das  h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   I m p u l s s p i t z e n   d e r   S p a n n u n g   b  a u f  

d i e   I m p u l s s p i t z e n   d e r   S p a n n u n g   a  g e k l e m m t   w e r d e n .   Am  o b e r e n  

Ende   d e r   W i c k l u n g   12  e n t s t e h t   d a n n   d u r c h   d i e   W i r k u n g   des   K o n -  

d e n s a t o r s   8  d i e   r e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   c,   d i e   d i e   H o c h s p a n n u n g  

f ü r   d i e   B i l d r ö h r e   9  d a r s t e l l t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

E n d e n   d e r   g e s a m t e n   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g ,   d . h .   d a s   u n t e r e  

Ende   d e r   W i c k l u n g   13  und  d a s   o b e r e   Ende   d e r   W i c k l u n g   12,  i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k e i n e   I m p u l s s p a n n u n g   f ü h r e n .   D i e s e   I m p u l s -  

s p a n n u n g   l i e g t ,   wie   F i g u r   2  z e i g t ,   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   n u r  

in   d e r   M i t t e   d e r   W i c k l u n g   an  den   b e i d e n   E n d e n   d e s   G l e i c h r i c h -  

t e r s   1 4 .  

F i g u r   3  z e i g t   den   r a h m e n f ö r m i g e n   K e r n   m i t   d e n   d r e i   S c h e n k e l n  

1 5 , 1 6 , 1 7 .   Der   S c h e n k e l   15  t r ä g t   den   W i c k e l k ö r p e r   18  f ü r   d i e  

a l s   K a m m e r w i c k l u n g   a u s g e b i l d e t e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g .   In   d e r  

M i t t e   e n t h ä l t   d e r   W i c k e l k ö r p e r   18  e i n e   Wand  19,   a r e n   B r e i t e  

und   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d i e   d e r   ü b r i g e n   K a m m e r w ä n d e  

20 .   Am  ä u ß e r e w  U m f a n g   d e r   Wand  19  s i n d   a u s   G r ü n d e n   d e r   S p a n -  

n u n g s f e s t i g k e i t   xwe i   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t e   G l e i c h r i c h t e r   1 4 a  

und  14b  a n g e o r d n e t .   Das  e i n e   Ende   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   d i e s e r  

b e i d e n   G l e i c h r i c h t e r   i s t   m i t   dem  l i n k e n   T e i l   d e r   K a m m e r w i c k -  

l u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   d i e   T e i l w i c k l u n g   13  d a r s t e l l t ,   und  d a s  

a n d e r e   Ende   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   dem  r e c h t e n   T e i l   d e r  

K a m m e r w i c k l u n g ,   d i e   d i e   T e i l w i c k l u n g   12  d a r s t e l l t .   Es  i s t  

e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   G l e i c h r i c h t e r   14 ,   an  d e n e n   d i e   I m p u l s -  

s p a n n u n g e n   a  . n d   b  a u f t r e t e n ,   n u n m e h r   e i n e n   g r o ß e n   A b s t a n d  

v o n   d e n   S c h e n k e l n   1 6 , 1 7   und  den   b e s o n d e r s   g e f ä h r l i c h e n   E c k e n  

z w i s c h e n   d e n   S c h e n k e l n   1 6 / 1 5   und  1 7 / 1 5   a u f w e i s e n .  

F i g u r   4  z e i g t  d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   3  v o n   u n t e n .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   K a m m e r w i c k l u n g   wie   i n   F i g u r   3 , 4 ,   d i e  



j e d o c h   den   S p a n n u n g s v e r h ä l t n i s s e n   d e r   I m p u l s s p a n n u n g   i n   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   a n g e p a ß t   i s t .   Auf   dem  S c h e n k e l   15  d e s   Z e i l e n -  

t r a f o s   3  b e f i n d e t   s i c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   4  u n d   d a r ü b e r   d e r  

S p u l e n k ö r p e r   18  f ü r   d i e   b e i d e n   W i c k l u n g e n   1 2 , 1 3 .   Die   W i c k l u n -  

gen   1 2 , 1 3   s i n d   a l s   K a m m e r w i c k l u n g   a u s g e b i l d e t   und   b e s t e h e n  

j e   a u s   T e i l w i c k l u n g e n   2 1 ,   d i e   i n   d e n  d u r c h   d i e   K a m m e r w ä n d e  

20  g e b i l d e t e n   K a m m e r n   22   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Wie  i n  

F i g u r   3 , 4   i s t   i n   d e r   M i t t e   w i e d e r   e i n e   w e i t e r e   Wand  19  v o r g e -  

s e h e n ,   an  d e r e n   U m f a n g   s i c h   d e r   G l e i c h r i c h t e r   14  o d e r   d i e  

R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   G l e i c h r i c h t e r   14a  und  14b  b e f i n d e n .   D i e  

Kammern   22  s i n d   an  i h r e m   G r u n d   d u r c h   e i n e   H o h l k e h l e   30  a b g e -  

r u n d e t .   D u r c h   d i e   V e r m e i d u n g   e i n e r   s c h a r f e n   E c k e   w i r d   d i e  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t  v e r b e s s e r t .   Die   H o h k e h l e   31  an  d e r   W a n d  

19  h a t   zu  d i e s e m   Zweck   e i n e n   n o c h   g r ö ß e r e n   R a d i u s .  

Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   i s t   d i e - I m p u l s s p a n n u n g   am  l i n k e n   u n d  

r e c h t e n   Ende   d e r   G e s a m t w i c k l u n g   n u l l   und   n i m m t   z u r   M i t t e   h i n  

z u .   D i e s e r  T a t s a c h e   i s t   d i e   S t ä r k e   d  d e s   S p u l e n k ö r p e r s  1 8   am 

G r u n d   j e w e i l s   e i n e r   Kammer   22  a n g e p a ß t ,   i n d e m  d i e   W a n d s t ä r k e  

d  v o n   den   b e i d e n   E n d e n   z u r   M i t t e   h i n   z u n i m m t ,   w e i l   j a   d o r t  

d i e   I m p u l s s p a n n u n g   i h r e   m a x i m a l e   A m p l i t u d e   h a t .   Die   I s o l a t i o n  

z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   T e i l w i c k l u n g e n   21  u n d   d e r   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   4  b z w .   dem  K e r n   15  i s t   a l s o   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d e r  

t a t s ä c h l i c h e n   A m p l i t u d e   d e r   w i r k s a m e n   I m p u l s s p a n n u n g   a n g e -  

p a ß t .   Auf   d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   f e s t e   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   und   d e r  P r i m ä r w i c k l u n g   4  

e r r e i c h e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   g e r i n g e   S t r e u i n d u k t i v i t ä t  

und  s o m i t   d e r   V o r t e i l ,   d i e   S t r e u i n d u k t i v i t ä t   z u r   E r z i e l u n g  

e i n e s   g e r i n g e n   I n n e n w i d e r s t a n d e s   d e r   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   a u f  

e i n e   h o h e   H a r m o n i s c h e   d e r   F r e q u e n z   d e r   R ü c k l a u f s c h w i n g u n g  

a b z u s t i m m e n .  

Die   j e w e i l s   e r s t e   und  l e t z t e   Kammer  i s t   n i c h t   m i t   e i n e r   T e i l -  

w i c k l u n g   21  v e r s e h e n   u n d   k a n n   zu  E i n l a u f z w e c k e n   f ü r   d e n   D r a h t  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Wie  F i g u r   5  z e i g t ,   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   Kammern   22  u n t e r s c h i e d -  

l i c h   m i t   den   T e i l w i c k l u n g e n   21  g e f ü l l t .   D u r c h   e i n e   s o l c h e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   F ü l l u n g   l ä ß t   s i c h   d i e   S t r e u i n d u k t i v i t ä t   u n d  

d a m i t   d i e   A b s t i m m u n g   a u f   e i n e   H a r m o n i s c h e   e b e n f a l l s   b e e i n -  

f l u s s e n .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   b e s o n d e r e   Lage   d e s   G l e i c h r i c h t e r s   14  am 
ä u ß e r e n   U m f a n g   d e r   K a m m e r w a n d   19.  Der   G l e i c h r i c h t e r   14  i s t  

s c h r ä g   z u r   U m f a n g r i c h t u n g   d e r   K a m m e r w a n d   19  a n g e o r d n e t .   D u r c h  

d i e s e   L a g e   w i r d   d e r   A b s t a n d   d e r   A n s c h l u ß d r ä h t e   25  des   G l e i c h -  

r i c h t e r s   14  z u r   f o l g e n d e n   d . h .   am  a n d e r e n   Ende   d e s   G l e i c h r i c h -  

t e r s   14  l i e g e n d e n   Kammer  v e r g r ö ß e r t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d e r   A n s c h l u ß d r a h t   25  d e s   G l e i c h r i c h t e r s   14  w e i t e r   von   d e r  

Kammer  22a  e n t f e r n t   l i e g t ,   a l s   wenn  d e r   G l e i c h r i c h t e r   14  g e -  

n a u   in   U m f a n g r i c h t u n g   d e r   K a m m e r w a n d   19  a n g e o r d n e t   w ä r e .   G e -  

r a d e   z w i s c h e n   dem  A n s c h l u ß d r a h t   25  und  d e r   W i c k l u n g   i n   d e r  

Kammer  22a  b e s t e h t   d i e   g r ö ß t e   Ü b e r s c h l a g s g e f a h r ,   w e i l   d o r t  

d i e   S p a n n u n g s d i f f e r e n z   g e m ä ß   F i g u r   2  m a x i m a l   i s t .  

In  F i g u r   7  i s t   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e r  

G l e i c h r i c h t e r   14  wie   in   F i g u r   5  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t .   Die   K a m m e r w a n d   19  h a t   j e d o c h   n i c h t   e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   ü b r i g e n   K a m m e r w ä n d e   2 0 .  

Die   K a m m e r w a n d   19  i s t   v i e l m e h r   n u r   an  d e r   S t e l l e   des   G l e i c h -  

r i c h t e r s   14  m i t   e i n e m   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   26  v e r s e h e n .  

Im  ü b r i g e n   B e r e i c h   h a t   d i e   K a m m e r w a n d   19  den   g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r   wie   d i e   ü b r i g e n   K a m m e r w ä n d e   2 0 .  

Der   G l e i c h r i c h t e r   14  w i r d   v o r z u g s w e i s e   an  d e r   Kammerwand   19  

d u r c h   e i n e   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g ,   z . B .   e i n e r   s n a p - i n - V e r -  

b i n d u n g   g e h a l t e r t .   Bei   d i e s e r   L ö s u n g   k ö n n e n   d i e   r e l a t i v  

s t a r r e n   A n s c h l u ß d r ä h t e   d e s   G l e i c h r i c h t e r s   14  g l e i c h z e i t i g  

a l s   S t ü t z p u n k t e   f ü r   den  r e l a t i v   d ü n n e n   D r a h t   d e r   H o c h s p a n -  

n u n g s w i c k l u n g   12  d i e n e n .   Be im  W i c k e l v o r g a n g   w e r d e n   a l s o   d i e  

E n d e n   d e r   i n   den   Kammern   22  a n g e o r d n e t e n   T e i l w i c k l u n g e n  



d i r e k t   m i t   d e n   A n s c h l u ß d r ä h t e n   d e s   G l e i c h r i c h t e r s   14  v e r b u n -  
d e n .   D e r e n   A n s c h l u ß d r ä h t e   ü b e r n e h m e n   s o m i t   d i e   A u f g a b e   d e r  
s o n s t   an  e i n e m   S p u l e n k ö r p e r   v o r g e s e h e n e n ,   a l s   S t ü t z p u n k t  
d i e n e n d e n   S t i f t e .  

D i e  P r i m ä r w i c k l u n g   4,  d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   1 2 , 1 3   u n d  

d e r   G l e i c h r i c h t e r   14  s i n d   g e m e i n s a m   i n   e i n e m   G i e ß h a r z b l o c k   v e r -  

g o s s e n   und  s o m i t   a l l s e i t i g   v o n   dem  H a r z   u m g e b e n .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n e   s p a n n u n g s f e s t e   und  f e u e r f e s t e   E i n h e i t .   Als   H a r z   k a n n  

z . B .   e i n   h e i ß h ä r t e n d e s   E p o x i d h a r z   o d e r   a u c h   e i n   P o l y e s t e r h a r z  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der  d i e   g e n a n n t e n   B a u t e i l e   e n t h a l t e n d e   G i e ß -  

h a r z b l o c k   h a t   d a n n   v i e r   A n s c h l ü s s e ,   n ä m l i c h   d i e   A n s c h l ü s s e   f ü r  

d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   4,  den  A u s g a n g   f ü r   d i e   H o c h s p a n n u n g   gemäß  c  

in   F i g u r   1  und   den  A u s g a n g   f ü r   das   u n t e r e   Ende  d e r   W i c k l u n g   1 3 ,  

de r   b e i m   E i n b a u   des   T r a n s f o r m a t o r s  g e e r d e t   w i r d .  



1.  Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r   f ü r   e i n e n   F e r n s e h e m p f ä n g e r   m i t   e i n e r  

P r i m ä r w i c k l u n g ,   e i n e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g ,   a u s   d e r e n  

I m p u l s s p a n n u n g   m i t   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   d i e   H o c h s p a n n u n g  

f ü r   d i e   B i l d r ö h r e   e r z e u g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   i n   z w e i   T e i l w i c k l u n g e n   ( 1 2 ,  

13)  a u f g e t e i l t   i s t   und   d e r   G l e i c h r i c h t e r   ( 1 4 )   z w i s c h e n  

d i e s e n   T e i l w i c k l u n g e n   l i e g t .  

2.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   T e i l w i c k l u n g e n   ( 1 2 , 1 3 )   g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

3.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w e i   G l e i c h r i c h t e r   ( 1 4 a , 1 4 b )   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .  

4.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   e i n e m   r a h m e n f ö r m i g e n   K e r n   ( 1 5 - 1 7 )   a u f   d e s s e n   S c h e n k e l  

( 1 5 )   d i e   b e i d e n   W i c k l u n g e n   ( 4 , 1 2 , 1 3 )   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

5 .   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   I s o l a t i o n s a b s t a n d   (d)   z w i s c h e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   ( 4 )  

und   den   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   ( 1 2 , 1 3 )   i n   d e r   M i t t e   d e r  

W i c k l u n g e n   e i n   Maximum  h a t   und  zu  d e n   E n d e n   d e r   W i c k l u n g e n  

h i n   a b n i m m t   ( F i g .   5 ) .  

6.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   a l s   K a m m e r w i c k l u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   W a n d s t ä r k e   (d)   des   S p u l e n k ö r p e r s   ( 1 8 )   f ü r  

d i e   K a m m e r w i c k l u n g   am  G r u n d   d e r   Kammer  ( 2 2 )   j e w e i l s   vom 



Ende  z u r   M i t t e   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   ( 1 8 )   h i n   z u n i m m t .  

8.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   6,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e w e i l s   d i e   u m l a u f e n d e n   K a n t e n   am  G r u n d   e i n e r   Kammer  ( 2 0 )  

h o h l k e h l a r t i g   ( 3 0 , 3 1 )   a b g e r u n d e t   s i n d .  

9.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   8,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A b r u n d u n g s k a n t e n   an  d e n  b e i d e n   K a n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h  

s i n d   ( 3 0 , 3 1   in   F i g .   5 ) .  

10.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  den   d e r   den   G l e i c h r i c h t e r   ( 1 4 )   t r a g e n d e n   K a m m e r w a n d   ( 1 9 )  

u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e n   K a m m e r n   d i e   d e r   K a m m e r w a n d   ( 1 9 )  

z u g e w a n d t e n   K a n t e   ( 3 1 )   den   g r ö ß e r e n   A b r u n d u n g s r a d i u s   a u f -  

w e i s t .  

11.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   u n t e r   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   l i e g e n d e   P r i m ä r w i c k l u n g  

(4)   i n   A x i a l r i c h t u n g   ü b e r   d i e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   h i n a u s -  

r a g t   ( F i g .   5 ) .  

12.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
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