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Elektrisches Kabel mit konzentrisch aufgebrachtem Nulleiter.

@ Um die maanderformig aufgebrachten Leiterdrahte (16)
eines konzentrischen Nulleiters besser als bisher fixieren zu
kénnen, weist die Einbettungsschicht (13) eine den Drihten
zugewendete Zellschicht auf. Diese Zellen verformen sich
beim Einpragen der Drahte bleibend und erzeugen nahezu
keine elastische Rickstellkraft. Soe -
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Elektrisches Kabel mit konzentrisch aufgebrachtem
Nulleiter

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Kabel,
insbesondere Starkstromkabel, mit einem {ber der Isolie-
rung mit reversierendem L&ngsschlag aufgebrachten Leiter,
der aus einzelnen Drdhten oder Bindern besteht, wobei
zwischen der Kabelseele und dem #duBeren Leiter eine
Schicht aus nachgiebigem Material angedrdnet ist.

Elektrische Kabel mit konzentrisch angeordneten Leitern
sind seit langem bekannt. Werden die Drdhte oder Bidnder
des AuBenleiters auf die Kabelseele in konventioneller
Technik aufgeseilt, ergeben sich keine Schwierigkeiten
bel der Herstellung. Diese Herstellungsart ist aber sehr
aufwendig, weil zum Aufseilen der Dridhte eine Maschine
mit einem drehbaren Korb bendtigt wird, der eine grofle
Anzahl von Spulen tragen muS8.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist es daher gebrduch-
lich, die Dridhte in M3anderform aufzubringen. Der Vor-
teil bei diesem Verfahren liegt in der wesentlich ver-
einfachten Maschineneinrichtung, weil die Ablaufspulen
feststehen ktnnen und die Drdhte mit Hilfe eines rever-
siblen Kopfes wellenfdrmig auf die Kabelseele gelegt
werden. Um die Drdhte am Umkehrpunkt ihrer Wellenlinie
zu fixieren, ist aber eine weiche Zwischenlage erforder-
lich, in der sie eingedrlickt werden k8men.

(DE-GM 1 948 361).

Hierbei ergeben sich aber Probleme. Das vorlibergehende
Fixieren der Drdhte oder Badnder in ihrer beim Aufseilen
eingenommenen Position bis zum Aufbringen einer Halte-
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bespinnung oder -bewicklung gestaltet sich schwierig.
Ein wesentlicher Grund wird darin gesehen, dafl die bisher
bekannten nachgiebigen Einbettungsschichten, die relativ
elastisch ausgebildet sind, so daf3 sich zwar die Drihte
oder Bidnder zundchst gut einprédgen lassen, dann aber
aufgrund der dabei auftretenden, nach auBen gerichteten
elastischen Kréfte schnell wieder aus der eingenommenen
Position herausgedriickt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Material fir eine solche nachgiebige Zwischenschicht
anzugeben, indem sich die Drdhte oder Bidnder eindeutiger
als bisher voribergehend fixieren lassen. Zur Losung
dieser Aufgabe besteht die Schicht aus nachgiebigem
Material aus einem Kunststoffvlies, das mit einer Zell-
schicht versehen ist. ’ ' o

Ein solches Kunststoffvlies kann leitend oder auch iso-
lierend ausgebildet sein, so dafB es bei Jjeder Kabelart
einsetzbar ist. Der groBe Vortell dieses Vlieses ist aber
darin zu sehen, dafl es als Zellvlies ausgebildet, d. h.
mit einer Zellschicht versehen werden kann, die zwar sehr
nachgiebig ist, deren elastische Krdfte - bedingt durch
die dlinne Begrenzungsschicht der einzelnen gasgefiillten
Zellen - aber sehr gering sind. Die in diese Schicht
eingedriickten Drdhte oder Binder bleiben daher in ihrer
einmal eingenommenen Position, well keine nennenswerten
elastischen Krdfte auftreten, die sie daraus verdriéngen
wirden.

Es hat sich ferner gezeigt, dafl beim Eindrlicken eines
Drahtes in eine solche Schicht eine Einprdgung entsteht,
die den Konturen des Drahtes genau entspricht. Im Gegen-
satz dazu ergeben sich beim Einprédgen eines Drahtes in
die bisher bekannten Zwischenschichten aus nachgiebigem
Material, die mehr oder minder elastische Eigenschaften
aufweisen, wesentlich weniger scharfe Konturen, so daf
sich eine sanft geschwungene Mulde beim Einprégen des
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Drahtes in die Schicht bildet. Dies ist dadurch erklir-
bar, daB bei einem elastischen Material die elastischen
Eigenschaften im allgemeinen durch die Bindung der Ma-
terialpartikel untereinander bedingt sind. Beim Kunst-
stoffvliies mit einer Zellschicht sind dagen die Verhilt-
nisse anders. Die einzelnen Umhiillungen der gasgefiillten
Zellen sind flr sich getrennt, so daf3 untereinander kaum
Verbindungen béstehen. Dies bedingt die relativ geringen
elastischen Krédfte dieser Schicht. Beim Eindrlicken eines
Drahtes werden die Zellen weitgehend irreversibel ver-
formt, d. h. ihre Hlllen bekommen Risse, das eingeschlos-
sene Gas Kann entweichen, und die Zellen werden zusammen-
gedrickt. Das geschieht aber nur in dem Bereich, der der
Kontur der eingepridgten Dridhte entspricht. Es verbleibt
daher ein sich nicht wieder zurlickbildender Eindruck,
mit anderen Worten: an dieser Stelle treten keine riick-
stellenden elastischen Krifte mehr auf, wodurch die Dr&hte
oder Binder ihre einmal eingenommene Position unverédndert
beibehalten.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil beil der Verwendung
eines Zellvlieses als Einbettungsschicht ist darin zu
sehen, dafl das Zellvlies gleichzeitig die Lingswasser-
dichtigkeit des Schirmes und damit auch der Kabelseele
sicherstellt.

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung darge-
stellten und nachstehend beschriebenen Ausfilhrungsbei-~
spiele im einzelnen erliutert.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein mehradriges Niederspannungskabel,

Fig. 2 ein einadriges Mittelspannungskabel und

Fig. 3 in einem vergrdferten Schnittbild ein Zellvlies.

Bel dem mehradrigen Niederspannungskabel 10 in Fig. 1
wird die Kabelseele durch die verseilten Sektoradern 11
gebildet. Die Adern sind von einer Schicht 13 aus einem
isolierenden Zellvlies umgeben, auf der die Dr&hte 16
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des konzentrisch angeordneten Nulleiters in Mianderform
aufgebracht sind (Fig. 3). Auf die Drdhte ist eine
Kontaktwendel 17 gesponnen, die vom Auflenmantel 18 um-
schlossen ist.

Fig. 2 zelgt ein einadriges Mittelspannungskabel 20,

bei dem die Kebelseele 21 nach einer HufBeren Feldbe-
grenzungsschicht 22 von einer Schicht 23 aus einem leit-
fdhigen Zellvlies umgeben ist. Dariber sind die m#ander-
formig verlaufenden Drédhte 26 des konzentrischen Null-
leiters aufgeseilt (Fig. 3), die durch eine Kontakt-
wendel 27 fixiert und vom AuBenmantel 28 umschlossen
sind.

Fig. 3 zeigt in vergrifBlerter Darstellung in einem
Schnittbild die Schicht 13 (bzw. 23) aus einem Zell-
vliies mit den eingepridgten Drihten 16 (bzw. 26). Minde-
stens der obere, den Drdhten zugewendete Teil 14 dieser
Schicht besteht in bekannter Weise aus einzelnen diinn-
wandigen Zellen 15, die beim Einbringen der Drihte 16
zerstdrt werden, so dafBl sich ein bleibender Eindruck
ergibt.

3 Figuren
1 Anspruch

-~
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Patentanspruch

Eleketrisches Kabel, insbesondere Starkstromkabel, mit
einem Uber der Isolierung mit reversierendem lL&ngsschlag
aufgebrachten Leiter, der aus einzelnen Dridhten oder
Bindern besteht, wobei zwischen der Kabelseele und dem
duBleren Leiter eine Schicht aus nachgiebigem Material
angeordnet ist, dadurch gekennzedich~-
net, dafl die Schicht (13, 23) aus nachgiebigem
Material aus einem Kunststoffvlies besteht, das mit

einer Zellschicht versehen ist.
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