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.  — 
@y  improvements  relating  to  in  situ  cast  beams. 

During  the  construction  of  an  in  situ  cast  concrete  beam 
in  a  slot  cut  in  a  building  wall, the  wall  (28)  above  is  temporar- 
ily  supported  from  the  wall  (17)  below  by  a  stool  (11).  The 
stool  consists  of  a  top  plate  (12),  a  bottom  plate  (13),  and  an 
intervening  body  comprising  an  upper  plate  (14),  a  lower plate 
(16),  and  a  leg  (15).  The  body  and  plate  (12)  are  lifted,  so  as to 
tighten  any  looseness  in  the  wall  (28)  above  by  hydraulic jacks 
(29).  Packing  is  then  inserted  between  the  lower  plate  (16)  and 
bottom  plate  (13)  and  the  jacks  (29)  are  removed  before  a 
beam  is  cast  incorporating  the  stools.  In  this  way  only  inex- 
pensive  parts  are  sacrificed  within  the  beam  and  the  jacks,  and 
possibly  containment  (19)  for  the  packing  are  recovered  and 
reuseable. 



The  i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   t h e   c o n s t r u c t i o n  

of  in   s i t u   c a s t   b eams   in   t h e   w a l l s   of   b u i l d i n g s .   S u c h  

beams  a r e   u s e d   i n   t h e   u n d e r p i n n i n g   and  r e p a i r   o f  

b u i l d i n g s ,   f o r   e x a m p l e   when  u n d e r p i n n i n g   a  c r a c k e d   w a l l ,  

t h e   f o u n d a t i o n s   of  w h i c h   h a v e   b e e n   s u b j e c t   to  s u b -  

s i d e n c e .   The  beam  i s   i n s e r t e d   in   t h e   w a l l   of  t h e  

b u i l d i n g   p a r a l l e l   to  t h e   p l a n e   of   t h e   w a l l   and  t h e   l o a d  

w i l l   t h e n   be  r e d i s t r i b u t e d   by  t h e   beam  o n t o   t h e   f o u n d -  

a t i o n s ,   w h i c h   may  be  r e n e w e d   a t   t h e   same  t i m e .   S u c h  

beams   a r e   a l s o   u s e d   as  l i n t e l   beams  w h i c h   a r e   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   w a l l   p r i o r   to  c u t t i n g   away  t h e   w a l l   b e n e a t h  

t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   b e a m .  

The  beam  i s   c o n v e n t i o n a l l y   c o n s t r u c t e d   by  a  m e t h o d ,  

h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to  as  of  t h e   k i n d   d e s c r i b e d ,  

i n v o l v i n g   c u t t i n g   away  t h e   w a l l   and  i n s e r t i n g   s t o o l s   a t  

h o r i z o n t a l l y   s p a c e d   p o s i t i o n s .   The  s t o o l s   a r e   b u i l t   i n  

to  s u p p o r t   t h e   w a l l   a b o v e .   W i t h   t h e   i n t e r v e n i n g   w a l l  

b e t w e e n   t h e   s t o o l s   c u t   away,   r e i n f o r c e m e n t   i s  

i n s e r t e d ,   f o r m w o r k   i s   e r e c t e d ,   and  an  in   s i t u   c o n c r e t e  

beam  i s   c a s t   i n c o r p o r a t i n g   t h e   r e i n f o r c e m e n t   and  s t o o l s .  

We  h a v e   p r e v i o u s l y   p r o p o s e d   t h e   u s e   in   c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   s t o o l s   of   a  s c r e w   j a c k   so  t h a t   when  t h e   s t o o l  

i s   b u i l t   i n ,   t h e   j a c k   may  be  e x t e n d e d   to  t i g h t e n   up  t h e  

s t o o l   and  d e v e l o p   t h e   r e a c t i o n   to  be  t r a n s m i t t e d   t h r o u g h  

t h e   s t o o l ,   and  a l s o   p o s s i b l y   to  l i f t   t h e   w a l l   a b o v e   t o  



c l o s e  a n y   c r a c k s   i n   t h e   w a l l .   The  p r o v i s i o n   o f   t h e  

j a c k s   h a s   i n v o l v e d   e x t r a   e x p e n s e   and   we  h a v e   t h e r e f o r e  

a l s o   p r e v i o u s l y   p r o p o s e d   t h a t   a f t e r   t h e   w a l l   a b o v e   h a s  

b e e n   p i n n e d   up  f r o m   t h e   beam  b e t w e e n   t h e   s t o o l s ,  

u s u a l l y   by  p a c k i n g   e a r t h   damp  m o r t a r   i n t o   t h e   g a p  

b e t w e e n   t h e   t o p  o f   t h e   beam  and   t h e   w a l l   a b o v e ,   t h e   j a c k  

i s   r e c o v e r e d   f r o m   t h e   t o p   o f   t h e   s t o o l   a f t e r   c o n t r a c t i o n  

of   t h e   r e s p e c t i v e   j a c k .   T h e s e   j a c k s   p r o v i d e   l i t t l e   l i f t  

as  t h e y   a r e   l i m i t e d   i n   t h i c k n e s s   by  t h e   r e s t r i c t i o n   t h a t  

t h e y   m u s t   n o t   p r o j e c t - d o w n w a r d s   so  f a r   as  to   i n t e r f e r e  

w i t h   t h e   r e i n f o r c e m e n t   i n   t h e   beam  and  by  t h e   u n d e s i r -  

a b i l i t y   of   c u t t i n g   o u t   more   b r i c k w o r k   c o u r s e s   t o  

a c c o m m o d a t e   a  t h i c k e r   j a c k .   C o n s e q u e n t l y   we  h a v e  m a d e  

t h e   s c r e w   j a c k   an  i n t e g r a l   p a r t   o f   t h e   s t o o l .   H o w e v e r ,  

t h e   c o s t l y   j a c k   h a s   t h e n   i n e v i t a b l y   b e e n ' s a c r i f i c e d   w i t h  

t h e   s t o o l   and   to   r e d u c e   t h e   e x p e n s e   we  h a v e   s u g g e s t e d  

r e c o v e r i n g   a  t o p   p l a t e   f r o m   t h e   t o p   o f   t h e   s t o o l ,   a f t e r  

p i n n i n g   up  t h e   w a l l   a b o v e   f r o m   t h e   beam  and   r e t r a c t i n g  

t h e   j a c k .   In  any   c a s e   t h e   r e m o v a l   o f   a  p a r t   f r o m   t h e  

t o p   o f   t h e   s t o o l   a t   t h i s   s t a g e   i s   n o t   e n t i r e l y   s a t i s -  

f a c t o r y   as  i t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   w a l l   a b o v e   r e m a i n s  

p r o p e r l y   s u p p o r t e d   f r o m   t h e   beam.   R e m o v a l   of   a  p a r t  

f r o m   t h e   t o p   o f   t h e   s t o o l   n e c e s s a r i l y   i n t e r f e r e s   w i t h  

t h e   s u p p o r t   a t   t h e   p l a c e s   w h e r e   t h e   maximum  l o a d   b e a r i n g  

r e a c t i o n   i s   c o n c e n t r a t e d   and  l e a v e s   t h e   w a l l   a b o v e  

t e m p o r a r i l y   s u p p o r t e d   on  t h e   m o r t a r   p a c k e d   i n t o   t h e   g a p s  

b e t w e e n   t h e   t o p   o f   t h e   beam  and   t h e   w a l l   a b o v e .   H o w e v e r  

c a r e f u l l y   t h i s   m o r t a r   h a s   b e e n   p a c k e d   i n t o   t h e   g a p ,   a n d  

d i f f i c u l t i e s   a r i s e   i n   p a c k i n g   i t   t i g h t l y   when  t h e   w a l l  

i s   a  c a v i t y   w a l l ,   i t   w i l l   be  u n l i k e l y   t h a t   t h e   w a l l   w i l l  

be  as  w e l l   s u p p o r t e d   as  by  t h e   s t o o l s   and   some  s l i p p i n g  

of   t h e   w a l l   may  o c c u r ,   p a r t i c u l a r l y   i f   t h e r e   i s   a n y  

l o o s e n e s s   i n   t h e   w a l l   a b o v e   b e t w e e n   t h e   s t o o l s .   F u r t h e r -  

m o r e ,   e v e n   i f   no  s l i p p i n g   o c c u r s ,   a  s e c o n d   c a r e f u l  

p a c k i n g   o p e r a t i o n   m u s t   be  c a r r i e d   o u t   to   f i l l   t h e   s p a c e  



l e f t   by  t h e   r e m o v a l   of   t h e   p a r t   f r om  t h e   t op   of   t h e  

s t o o l   so  t h a t   t h e   w a l l   r e m a i n s   p r o p e r l y   s u p p o r t e d   f r o m  

t h e   s t o o l ,   and  h e n c e   f r o m   t h e   beam  w i t h   w h i c h   t h e   r e s t  

of  t h e   s t o o l   i s   by  t h e n   r i g i d .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i n   a  

m e t h o d   of   t h e   k i n d   d e s c r i b e d ,   e a c h   s t o o l   c o m p r i s e s   a  

t o p   p l a t e   and  t h e   s t o o l   i s   b u i l t   i n   by  a p p l y i n g   to   t h e  

t o p   p l a t e   an  u p w a r d   r e a c t i o n   by  means   of  a  r e m o v a b l e  

j a c k i n g   d e v i c e .   The  t o p   p l a t e   i s   t h e n   p a c k e d   up  f r o m  

t h e   w a l l   b e l o w   in   a  m a n n e r   to  t r a n s m i t   t h e   f u l l   l o a d  

b e a r i n g   r e a c t i o n   b e t w e e n   t h e   w a l l   a b o v e   and  t h e   w a l l  

b e l o w ,   and  t h e   j a c k i n g   d e v i c e   i s   r e m o v e d   b e f o r e   t h e  

beam  i s   c a s t .  

W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t   t h e r e   i s   no  l i m i t   to   t h e  

l i f t   w h i c h   c an   be  a p p l i e d   v i a   t h e   j a c k i n g  d e v i c e   to   t h e  

t op   p l a t e   and  h e n c e   to  t h e   w a l l   a b o v e ,   and  no  p r o b l e m  

of  s a c r i f i c i n g   t h e   j a c k i n g   d e v i c e .  

The  j a c k i n g   d e v i c e   may  be  o p e r a t e d   o u t   of  t h e  

p l a n e   of   t h e   w a l l   and  i n v o l v e   f o r   e x a m p l e   l i f t i n g   a r m s  

e x t e n d i n g   i n t o   t h e   s l o t   c u t   i n t o   t h e   w a l l   and  e n g a g i n g  

t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   t o p   p l a t e ,   or   a  s c i s s o r   m e c h a n i s m  

e x t e n d i n g   i n t o   t h e   s l o t   and  t a k i n g   a  r e a c t i o n   f rom  t h e  

w a l l   a t   t h e   b o t t o m   of  t h e   s l o t ,   e i t h e r   d i r e c t l y   o r  

i n d i r e c t l y .  

P r e f e r a b l y ,   h o w e v e r ,   t h e   j a c k i n g   d e v i c e   i s   i n t e r -  

p o s e d   b e t w e e n   t h e   t o p   p l a t e   and  a  b o t t o m   p l a t e   w h i c h  

is   b e d d e d   on  t h e   w a l l   b e l o w ,   and  t h e   t op   p l a t e   i s  

p a c k e d   up  by  p a c k i n g   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   the   t o p   a n d  

b o t t o m   p l a t e s .   The  j a c k i n g   d e v i c e   may  t h e n   c o n s i s t   o f  

two  u p r i g h t ,   p r e f e r a b l y   h y d r a u l i c ,   j a c k s   s t a n d i n g   one  a t  

e a c h   s i d e   of   t h e   s t o o l   w i t h i n   t h e   s l o t .  

In   o r d e r   to  t r a n s m i t   t h e   v e r t i c a l   r e a c t i o n   t h r o u g h  

t h e   s t o o l ,   w h i l s t   a l l o w i n g   r e i n f o r c i n g   r o d s   to  b e  

i n s e r t e d   e x t e n d i n g   p a s t   t h e   s t o o l ,   t h e   s t o o l   p r e f e r a b l y  

i n c o r p o r a t e s   a t   l e a s t   one  l e g   d e p e n d i n g   f rom  t h e   t o p  



p l a t e   and   t h e   t o p   p l a t e   i s   p a c k e d   up  by  p a c k i n g   up  t h e  

b o t t o m   of   t h e   l e g   f r o m   t h e   w a l l   b e l o w .   I t   w o u l d   b e  

p o s s i b l e   to   u s e   t h e   i n v e r t e d   a r r a n g e m e n t   i n   w h i c h   t h e  

l e g   e x t e n d s   u p w a r d s   f r o m   a  b o t t o m   p l a t e   and   p a c k i n g   i s  

i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   t o p   o f   t h e   l e g   and   t h e   t o p   p l a t e  

b u t   i t   i s   u s u a l l y   more   c o n v e n i e n t   f o r   t h e   p a c k i n g  t o   b e  

m a n i p u l a t e d   w h i l s t   r e s t i n g   on  t h e   b o t t o m   p l a t e   o r   w a l l  

b e l o w .   To  p r o v i d e   t h e   c h e a p e s t   p o s s i b l e   c o n s t r u c t i o n   o f  

s t o o l  w h i c h   w i l l   be  s a c r i f i c e d   i n   t h e   b e a m ,   a  s i n g l e  

c e n t r a l   l e g ,   f o r   e x a m p l e   o f   I - s e c t i o n   may  be  u s e d .  

H o w e v e r ,   when   u s e d   i n   a  c a v i t y   w a l l ,   t h e   v e r t i c a l  

r e a c t i o n   t h r o u g h   t h e   l e g   w i l l   be  a l i g n e d   w i t h   t h e   c a v i t y  

a n d ,   i n   o r d e r   to   s p r e a d   t h e   l o a d ,   a  t h i c k   s t r o n g   a n d  

c o n s e q u e n t l y   e x p e n s i v e   t o p   a n d / o r   b o t t o m   p l a t e   i s  

r e q u i r e d .   For   u s e   p a r t i c u l a r l y   w i t h   a  c a v i t y   w a l l  

t h e r e f o r e   t h e r e   may  be  a  p l u r a l i t y   o f   l e g s   w h i c h   d i v e r g e  

i n   t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n   so  t h a t   a t   l e a s t   one  l e g   s u p p o r t s  

t h e   t o p   p l a t e   b e n e a t h   e a c h   l e a f   of   t h e   w a l l   a b o v e .  

The  p a c k i n g   may  be  m e c h a n i c a l   p a c k i n g ,   s u c h   a s  

s l i d i n g   w e d g e s   w h i c h   a r e   f o r c e d   t o g e t h e r   to   p a c k   up  t h e  

t o p   p l a t e   and  d e v e l o p   t h e   n e c e s s a r y   l o a d   b e a r i n g   r e a c t i o n  

in   t h e   s t o o l ,   p r i o r   to   r e m o v a l   of   t h e   j a c k i n g   d e v i c e .  

The  v e r t i c a l   a d j u s t m e n t   of   t h e   p a c k i n g   d e v i c e ,  _ a s   t h e  

l o a d   i s   d e v e l o p e d ,   c a n   be  q u i t e   s m a l l   as  t h e   m o v e m e n t  

i s   o n l y   t h a t   n e c e s s a r y   to   d e v e l o p   t h e   l o a d   b e a r i n g  

r e a c t i o n   i n   t h e   s t o o l ,   and  n o t   l i f t   t h e   w a l l   a b o v e ,  

t h i s   a l r e a d y   h a v i n g   b e e n   done   by  t h e   j a c k i n g   d e v i c e .  

M e c h a n i c a l   p a c k i n g   d e v i c e s   c o n t r i b u t e   a  s i g n i f i c a n t  

p r o p o r t i o n   of  t h e   c o s t   o f   t h e   s t o o l   a n d ,   p a r t i c u l a r l y  

w h e n   p r o v i d e d   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   s t o o l ,   may  b e  

r e c o v e r a b l e   a f t e r   t h e   beam  h a s   b e e n   c a s t   and  s e t .   T h u s  

t h e   p a c k i n g   d e v i c e   may  be  e n c l o s e d   in   a  h o u s i n g   h a v i n g  

w a l l s   so  s h a p e d   t h a t - r e l e a s e   of   t h e   p a c k i n g   d e v i c e   f r o m  

t h e   c a s t   beam  and   w i t h d r a w a l   o f   t h e   d e v i c e   t h r o u g h   a  

f a c e   o f   t h e   beam  i s   f a c i l i t a t e d .   For   e x a m p l e   t h e   s i d e  



w a l l s  o f   t h e   h o u s i n g   may  c o n v e r g e   in   t h e   d i r e c t i o n   i n t o  

t h e   beam.   R e m o v a l   of   t h e   p a c k i n g   d e v i c e ,   a f t e r   i t   h a s  

s e r v e d   i t s   f u n c t i o n ,   d o e s   n o t   i n t r o d u c e   any   of   t h e  

d i s a d v a n t a g e s   p r e v i o u s l y   r e f e r r e d   to   i n   c o n n e c t i o n   w i t h  

t h e   r e m o v a l   of   a  p a r t   f r o m   t h e   t o p   o f   t h e   s t o o l   as  t h e  

b o d y   of   t h e   s t o o l   w i l l   by  t h e n   be  r i g i d   w i t h   t h e   b e a m  

and   t h e   c o n c e n t r a t e d   s u p p o r t   f o r   t h e   w a l l   a b o v e   f rom  t h e  

t o p   of   t h e   s t o o l   i s   u n d i s t u r b e d .   The  o p e n i n g   l e f t   a t  

t h e   b o t t o m   of   t h e   s t o o l   a f t e r   w i t h d r a w a l   of   t h e   p a c k i n g  

d e v i c e   can   be  f i l l e d   w i t h   m o r t a r   to   p r o v i d e   a  n e a t  

a p p e a r a n c e   b u t   t h i s   of  l i t t l e   s t r u c t u r a l   i m p o r t a n c e .  

I n s t e a d   of   t h e   p a c k i n g   b e i n g   a  m e c h a n i c a l   d e v i c e ,  

t h e   more   c o n v e n t i o n a l   t e c h n i q u e   of   u s i n g   a  p a c k i n g   o f  

m o r t a r   may  be  u t i l i z e d .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n -  

v e n i e n t   when  t h e   l e g   or  l e g s   a r e   c o n n e c t e d   to  a  l o w e r  

p l a t e   and  t h e   p a c k i n g   i s   i n t r o d u c e d   b e t w e e n   t h e   l o w e r  

p l a t e   and  t h e   b o t t o m   p l a t e .  

One  of   t h e   c o n v e n t i o n a l   d i s a d v a n t a g e s   of  u s i n g  

m o r t a r   to   b u i l d   i n   a  s t o o l ,   n a m e l y   t h a t   t h e   m o r t a r   h a s  

to  s e t   so  t h a t   t h e   s t o o l   can   s u s t a i n   t h e   f u l l   l o a d  

b e f o r e   t h e   n e x t   s e c t i o n   of  w a l l   i s   c u t   away  and  t h e  

n e x t   s t o o l   b u i l t   i n ,   may  be  a v o i d e d   i f   t h e   m o r t a r  

p a c k i n g   i s   c o n t a i n e d   by  s i d e   w a l l s .   As  t h e   m o r t a r   h a s  

v e r y   l i t t l e   f l u e n c y   t h i s   i s   s u f f i c i e n t   to  e n a b l e   t h e  

f u l l   v e r t i c a l   l o a d   to   be  d e v e l o p e d   t h r o u g h   t h e   m o r t a r  

i m m e d i a t e l y   a f t e r   p a c k i n g ,   so  t h a t   t h e   j a c k i n g   d e v i c e  

can   be  r e m o v e d ,   t h e   n e x t   s e c t i o n   of   w a l l   c u t   away  a n d  

t h e   n e x t   s t o o l   b u i l t   i n ,   w i t h o u t   w a i t i n g   f o r   t h e   m o r t a r  

to   s e t .  

The  s i d e   w a l l s   may  be  s a c r i f i c e d   w i t h   t h e   s t o o l  

i f   f o r   e x a m p l e   t h e y   a r e   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

b o t t o m   or  l o w e r   p l a t e .   P r e f e r a b l y   h o w e v e r   t h e y   a r e  

p r o v i d e d   by  a  c o n t a i n m e n t   s t r a p   w h i c h   i s   r e m o v a b l e  

a f t e r   t h e   m o r t a r   p a c k i n g   has   s e t   and  b e f o r e   t he   beam  i s  

c a s t .  



An  e x a m p l e   o f   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   a  beam  i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   f r o n t   e l e v a t i o n   s h o w i n g  

a  c o m p l e t e d   beam  i n   a  w a l l ;  

F i g u r e s   2A,  2B  and   2C  a r e   e l e v a t i o n s   s h o w i n g  

s u c c e s s i v e   s t a g e s   i n   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   b e a m ;  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  c o n t a i n m e n t  

s t r a p ;  

F i g u r e   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p a r t   o f   t h e  

s t o o l ;  

F i g u r e   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   an  a l t e r n a t i v e  

s t o o l   p a r t ;   a n d ,  

F i g u r e   6  i s   an  e l e v a t i o n   s h o w i n g   t h e   u s e   of   t h e  

F i g u r e   5  s t o o l   a t   a  s t a g e   b e t w e e n   t h e   s t a g e s   of   F i g u r e s  

2A  a n d   2 B .  

I n   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   beam,   an  o p e n i n g   10  i s  

c u t   t h r o u g h   t h e   w a l l ,   u s u a l l y   a t   one  end   of   t h e   b e a m ,  

and   a  s t o o l   11  i s   b u i l t   i n .   As  s h o w n   i n   F i g u r e   2A,  t h e  

s t o o l   c o m p r i s e s   a  p r e c a s t   t o p   p l a t e   12  of   r e i n f o r c e d  

c o n c r e t e ,   a  s i m i l a r   b o t t o m   p l a t e   13 ,   and   an  i n t e r m e d i a t e  

s t o o l   b o d y   w h i c h ,   as  b e t t e r   shown  i n   F i g u r e   4,  i s   a  

s t e e l   f a b r i c a t i o n   and   c o n s i s t s   of   an  u p p e r   r e c t a n g u l a r  

p l a t e   14 ,   a  l e g   15  o f   I - s e c t i o n   and  a  l o w e r   p l a t e   1 6 .  

The  s t o o l   i s   a s s e m b l e d   by  b e d d i n g   t h e   b o t t o m   p l a t e   1 3  

on  t h e   c u t   w a l l   17  a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   o p e n i n g   10  w i t h  

an  i n t e r p o s e d   l a y e r   18  o f   m o r t a r .   A  c o n t a i n m e n t   s t r a p  

i s   t h e n   p l a c e d   on  t h e   b o t t o m   p l a t e   13 .   T h i s   c o n t a i n m e n t  

s t r a p ,   as  shown   i n   F i g u r e   3,  i s   a  s t e e l   f a b r i c a t i o n  

c o m p r i s i n g   two  s i d e   a n g l e   p i e c e s   19  w i t h   l o c a t i n g   l u g s  

20  and   21 ,   and   an  end  p l a t e   22  i n t e r c o n n e c t i n g   t h e  

p i e c e s   19 .   A  s e p a r a t e   s l o t t e d   end  p i e c e   23  c o o p e r a t e s  

w i t h   s l o t s   24  i n   t h e   s i d e   p i e c e s   19  to   p r o v i d e   an  o p e n  

t o p p e d   and   o p e n   b o t t o m e d   box  25  t h e   p l a n   a r e a   o f   w h i c h  

j u s t   a c c o m m o d a t e s   t h e   l o w e r   p l a c e   16  of   t h e   s t o o l   b o d y .  



The  c o n t a i n m e n t   s t r a p ,   w i t h o u t   t h e   r e m o v a b l e   p l a t e   2 3 ,  

i s   l o c a t e d   on  t h e   b o t t o m   p l a t e   13  w i t h   t h e   l u g s   2 0  

e n g a g i n g   o v e r   t h e   f r o n t   e d g e   of   t h e   p l a t e .  

The  n e x t   s t a g e   in   a s s e m b l i n g   t h e   s t o o l   i s   t o  

p o s i t i o n   t h e   t o p   p l a t e   12  on  t o p   of   t h e   u p p e r   p l a t e   1 4  

w i t h   an  i n t e r p o s e d   l a y e r   26  of   m o r t a r ,   and ,   w i t h   a  

f u r t h e r   l a y e r   27  of   m o r t a r   on  t o p   o f   t h e   p l a t e   12 ,   t h i s  

s u b - a s s e m b l y   of   s t o o l   b o d y   and   t o p   p l a t e   a r e   o f f e r e d   u p  

i n t o   t h e   o p e n i n g   10  so  t h a t   t h e   m o r t a r   l a y e r   27  b e d s  

a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   c u t   w a l l   28  a b o v e .   T h i s  

can   c o n v e n i e n t l y   be  done  by  e n g a g i n g   a  p a i r   of  h y d r a u l i c  

j a c k s   29  a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   u p p e r   p l a t e   1 4 ,  

and  m a n o e u v r i n g   t h e   s u b - a s s e m b l y   i n t o   t h e   o p e n i n g   b y  

an  o p e r a t o r   h o l d i n g   one  o f   t h e   j a c k s   i n   e a c h   h a n d .   I n  

m a n o e u v r i n g   t h e   s u b - a s s e m b l y   i n t o   p o s i t i o n ,   t h e   l o w e r  

p l a t e   16  of   t h e   s t o o l   body   w i l l   be  c a u s e d   to   s l i d e  

b e t w e e n   t h e   a n g l e   p i e c e s   19 .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   s t o o l  

b o d y   and  u p p e r   p l a t e   c o u l d   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p e n i n g  
10  b e f o r e   t h e   j a c k s   29  a r e   i n s e r t e d .   The  m a n i p u l -  

a t i o n   of   t h e   two  j a c k s   may  be  s i m p l i f i e d   i f   t h e y   a r e  

i n t e r c o n n e c t e d   by  a  U - s h a p e d   s t i r r u p   w h i c h   e m b r a c e s   t h e  

l e g   15  of  t h e   s t o o l   body .   The  two  h y d r a u l i c s   j a c k s   2 9  

a r e   t h e n   e x t e n d e d   so  t h a t   t h e   s t o o l   b o d y   and  u p p e r   p l a t e  

12  a r e   l i f t e d   u p w a r d s   r e l a t i v e l y   to   t h e   c o n t a i n m e n t  

s t r a p ,   b o t t o m   p l a t e   13,   and  w a l l   17  b e l o w ,   t h e   l o w e r  

p l a t e   16  of   t h e   s t o o l   b o d y  r i d i n g   up  i n s i d e   t h e   c o n t a i n -  

m e n t   s t r a p .   At  t h e   same  t i m e   any  l o o s e n e s s   in   t h e   w a l l  

28  a b o v e   i s   t a k e n   up  as  t h e   w a l l   i s   l i f t e d   as  w e l l .  

When  t h e   d e s i r e d   l i f t   ha s   b e e n   a c h i e v e d ,   t h e   g a p  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   p l a t e   16  and  t h e   b o t t o m   p l a t e   1 3 ,  

w i t h i n   t h e   c o n t a i n m e n t   s t r a p ,   i s   p a c k e d   w i t h   e a r t h   damp 

m o r t a r   30  as  f a r   as  t h e   s l o t s   24  and  t h e   p l a t e   23  i s  

t h e n   i n s e r t e d   to   c o n t a i n   t h e   m o r t a r .   The  j a c k s   29  c a n  

t h e n   i m m e d i a t e l y   be  r e m o v e d   l e a v i n g   t h e   w a l l   28  a b o v e  

s a f e l y   s u p p o r t e d   f rom  t h e   w a l l   17  b e l o w   as  a  r e s u l t   o f  



t h e   t o p   p l a t e   and  s t o o l   b o d y   e f f e c t i v e l y   b e i n g   p a c k e d  

up  f r o m   t h e   b o t t o m   p l a t e   and   w a l l   b e l o w   by  means   of   t h e  

m o r t a r   p a c k i n g   30 .   T h i s   i s   s h o w n   i n   F i g u r e   2 B .  

The  o p e n i n g   10  i s   t h e n   e x t e n d e d   a l o n g   t h e   w a l l   t o  

f o r m   t h e   n e x t   p o r t i o n   of   t h e   s l o t   i n   w h i c h   t h e   beam  w i l l  

s u b s e q u e n t l y   be  c a s t .   The  n e x t   s t o o l   11  i s   b u i l t   i n   a n d  

p a c k e d   u p ,   and   t h e   j a c k s   r e m o v e d ,   and   t h e s e   s t e p s  

r e p e a t e d   u n t i l   a l l   t h e   s t o o l s   h a v e   b e e n   b u i l t   i n .  

A f t e r   a b o u t   48  h o u r s ,   t h e   p a c k i n g   30  i n   e a c h   of   t h e  

s t o o l s   w i l l   h a v e   s e t   and  t h e   c o n t a i n m e n t   s t r a p s   a r e  

r e m o v e d   by  l i f t i n g   o u t   t h e   p l a t e s   23 ,   l i f t i n g   a n d  

f l e x i n g   a p a r t   t h e   f r e e   e n d s   o f   t h e   a n g l e   p i e c e s   19,   a n d  

s l i d i n g   t h e   box   o f f   t h e   r e s p e c t i v e   b o t t o m   p l a t e   1 3 .  

R e i n f o r c e m e n t   i n c l u d i n g   r o d s   31  i s   t h e n   f i t t e d   i n t o   t h e  

s l o t   u s u a l l y   by  a t t a c h m e n t   to   t h e   s t o o l s   11,   f o r m w o r k  

i s   e r e c t e d   a t   t h e   f r o n t   and  r e a r   o f   t h e   s l o t ,   and  a  

m a s s   32  of   c o n c r e t e   i s   c a s t   to   p r o d u c e   a  beam  i n c o r p o r -  

a t i n g   t h e   s t o o l s   11  and  r e i n f o r c e m e n t .   When  t h e   c a s t  

c o n c r e t e   h a s   s e t ,   t h e   gap  b e t w e e n   t h e   t o p   of   t h e   c a s t  

c o n c r e t e   beam  and  t h e   w a l l   28  a b o v e   i s   u s u a l l y   f i l l e d  

by  p a c k i n g   i n   a  l a y e r   33  of   e a r t h   damp  m o r t a r .   The  w a l l  

28  a b o v e   i s   t h e n   s u p p o r t e d   f r o m   t h e   f u l l   l e n g t h   of   t h e  

beam.   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   beam  i s  f o r m e d  

u s i n g   o n l y   a  s i n g l e   p a i r   of   t h e   h y d r a u l i c   j a c k s   29,   a n d  

one  of   t h e   c o n t a i n m e n t   s t r a p s   f o r   e a c h   s t o o l ,   and  t h e s e  

p a r t s   a r e   a l l   r e c o v e r e d   f o r   r e u s e .  

F i g u r e   2A  shows   t h e   two  h y d r a u l i c   j a c k s   m o u n t e d  

one  on  e a c h   s i d e   of   t h e   s t o o l   s u b s t a n t i a l l y   i n   t h e  

c e n t r a l   p l a n e   of   t h e   w a l l .   T h i s   i s   a c c e p t a b l e   when   t h e  

w a l l   h a s   o n l y   a  s i n g l e   l e a f ,   and  i n d e e d   i n   t h e   c a s e   o f  

a  c a v i t y   w a l l   when   t h e   r e a c t i o n   f r o m   t h e   j a c k s   i s   s p r e a d  

by  t h e   a n g l e   p i e c e s   19  and  u p p e r   p l a c e   14  to   t h e   p a r t s  

of   t h e   p l a t e s   12  and   13  e n g a g i n g   b e n e a t h   t h e   i n n e r   a n d  

o u t e r   l e a v e s   o f   t h e   w a l l .   H o w e v e r ,   f o r   g r e a t e r   s e c u r i t y  

a g a i n s t   c r a c k i n g   of   t h e   p l a t e s   12  and  13  o w i n g   to   t h e  



j a c k   r e a c t i o n   b e i n g   a p p l i e d   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   w a l l  

c a v i t y ,   and  in   c a s e s   in   w h i c h   a  m e t a l l i c   s p r e a d e r ,   s u c h  

as  t h e   c o n t a i n m e n t   s t r a p   or  u p p e r   p l a t e   14  i s   n o t   u s e d ,  

i t   may  on  some  o c c a s i o n s   be  d e s i r a b l e   to   r e p o s i t i o n   t h e  

p a i r   of   j a c k s   a c r o s s ,   r a t h e r   t h a n   a l o n g   t h e   w a l l ,   s o  

t h a t   t h e i r   r e a c t i o n   i s   d i r e c t l y   i n   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  

i n n e r   and   o u t e r   w a l l   l e a v e s .   H o w e v e r ,   when  t h e   j a c k s  

h a v e   b e e n   r e m o v e d ,   t h e   l e g   15  of   t h e   s t o o l   b o d y   s t i l l  

a p p l i e s   a  s u b s t a n t i a l l y   c e n t r a l   r e a c t i o n   to  t h e   t op   a n d  

b o t t o m   p l a t e s ,   t h e r e b y   l e a d i n g ,   in   t h e   c a s e   of  a  c a v i t y  

w a l l ,   to  some  s l i g h t   d a n g e r   of   c r a c k i n g   of  t h e   p l a t e s ,  

u n l e s s   t h e   p l a t e s   a r e   made  v e r y   t h i c k ,   or   c o n t a i n   a  

l a r g e   q u a n t i t y   of   r e i n f o r c e m e n t ,   b o t h   of   w h i c h   i n v o l v e  

a d d i t i o n a l   e x p e n s e .  

An  a l t e r n a t i v e   s o l u t i o n   to   t h i s   p r o b l e m   i n v o l v e s  

t h e   u s e   of   a  s t o o l   b o d y   s u c h   as  t h a t   shown  i n   F i g u r e s  

5  and  6,  w i t h   m u l t i p l e ,   and  p r e f e r a b l y   u p w a r d l y  

d i v e r g i n g   l e g s  3 4 .   I n   t h i s   c a s e   t h e   l e g s   a r e   s e c u r e d   t o  

an  a n g u l a r l y   domed  s t e e l   b o t t o m   p l a t e   35  and  h a v e   f e e t  

36  a t   t h e i r   u p p e r   e n d s .   The  u p p e r   e n d s   of  t h e   l e g s  

c o u l d   be  c o n n e c t e d   by  an  u p p e r   p l a t e   14  s u c h   as  t h a t   i n  

t h e   f i r s t   e x a m p l e   b u t   t h e   f e e t   36  a r e   a d e q u a t e   f o r  

e n g a g e m e n t   d i r e c t l y   a g a i n s t   t h e   t o p   p l a t e   12,  and  i n  

p o s i t i o n s   b e n e a t h   t h e   l e a v e s   of   a  c a v i t y   w a l l .   T h e  

u p p e r   e n d s   of   t h e   l e g s   a r e   p r e v e n t e d   f rom  s p l a y i n g   u n d e r  

l o a d   by  a  p e r i p h e r a l   s t e e l   w i r e   37  p r e f e r a b l y   w e l d e d   t o  

t h e   l e g s   34.   As  shown  in   F i g u r e   6,  t h e   r e a c t i o n   f r o m  

t h e   j a c k s   29  may  be  a p p l i e d   in   t h i s   e x a m p l e   to  t h e  

w i r e   37  by  means   of  a  c r o s s   h e a d   38  w h i c h   s e a t s   on  t h e  

u p p e r   e n d s   of   t h e   j a c k s   and  e n g a g e s   b e n e a t h   t h e   w i r e   3 7 .  

O t h e r w i s e   t h e   s t o o l   body   is   u s e d   s i m i l a r l y   to   t h a t   o f  

t h e   f i r s t   e x a m p l e .  



1.  A  m e t h o d   o f   c o n s t r u c t i n g   an  i n   s i t u   c a s t   beam  i n  

t h e   w a l l   of   a  b u i l d i n g ,   t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   c u t t i n g  

away   t h e   w a l l   and   i n s e r t i n g   s t o o l s   (11 )   a t   h o r i z o n t a l l y  

s p a c e d   p o s i t i o n s ,   b u i l d i n g   i n   t h e   s t o o l s   to   s u p p o r t   t h e  

w a l l   ( 2 8 )   a b o v e ,   and ,   w i t h   t h e   i n t e r v e n i n g   w a l l   b e t w e e n  

t h e   s t o o l s   c u t   away ,   i n s e r t i n g   r e i n f o r c e m e n t ,   e r e c t i n g  

f o r m w o r k ,   and   c a s t i n g   an  i n   s i t u   c o n c r e t e   beam  i n c o r p -  

o r a t i n g   r e i n f o r c e m e n t   and  s t o o l s ;   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t  

e a c h   s t o o l   c o m p r i s e s   a  t o p   p l a t e   ( 1 2 ) ,   and   t h e   s t o o l   i s  

b u i l t   i n   by  a p p l y i n g   to   t h e   t o p   p l a t e   an  u p w a r d   r e a c t i o n  

by  m e a n s   of   a  r e m o v a b l e   j a c k i n g   d e v i c e   ( 2 9 ) ,   p a c k i n g   u p  

( 3 0 )   t h e   t o p   p l a t e   f r o m   t h e   w a l l   b e l o w   i n   a  m a n n e r   t o  

t r a n s m i t   t h e   f u l l   l o a d   b e a r i n g   r e a c t i o n   b e t w e e n   t h e   w a l l  

a b o v e   and   t h e   w a l l   ( 1 7 )   b e l o w ,   and   r e m o v i n g   t h e   j a c k i n g  

d e v i c e   b e f o r e   c a s t i n g   t h e   b e a m - ( 3 2 ) .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  i n   w h i c h   t h e  

j a c k i n g   d e v i c e   i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   t o p   p l a t e   ( 1 2 )  

and   a  b o t t o m   p l a t e   ( 1 3 )   w h i c h   i s   b e d d e d   on  t h e   w a l l  

b e l o w ,   and   t h e   t o p   p l a t e   i s   p a c k e d   up  by  p a c k i n g   i n t e r -  

p o s e d   b e t w e e n   t h e   t o p   and   b o t t o m   p l a t e s .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   c l a i m   2,  in   w h i c h  

t h e   s t o o l   i n c o r p o r a t e s   a t   l e a s t   one  l e g   ( 1 5 )   d e p e n d i n g  

f r o m   t h e   t o p   p l a t e   and   t h e   t o p   p l a t e   i s   p a c k e d   up  b y  

p a c k i n g   up  t h e   b o t t o m   o f   t h e   l e g   f r o m   t h e   w a l l   b e l o w .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  p a r t i c u l a r l y   f o r  



u s e   w i t h   a  c a v i t y   w a l l ,   i n   w h i c h   t h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y  

of   l e g s   (34)   w h i c h   d i v e r g e   in   t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n   s o  

t h a t   a t   l e a s t   one  l e g   s u p p o r t s   t h e   t o p   p l a t e   b e n e a t h  

e a c h   l e a f   of   t h e   w a l l   a b o v e .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  o r   c l a i m   4,  w h e n  

d e p e n d e n t   u p o n   c l a i m   2,  i n   w h i c h   t h e   l e g   or   l e g s   a r e  

c o n n e c t e d   to   a  l o w e r   p l a t e   ( 1 6 , 3 5 )   and  t h e   p a c k i n g   ( 3 0 )  

i s   i n t r o d u c e d   b e t w e e n   t h e   l o w e r   p l a t e   and  t h e   b o t t o m  

p l a t e .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   c l a i m s   3  to   5,  i n  

w h i c h   t h e   t o p   p l a t e   (12 )   i s   a  c o n c r e t e   p l a t e   and   t h e   l e g  

or   l e g s   a r e   c o n n e c t e d   to  an  u p p e r   p l a t e   (14 )   w h i c h   i s  

b e d d e d   a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   t o p   p l a t e ,   t h e  

j a c k i n g   d e v i c e   a c t i n g   on  t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   u p p e r  

p l a t e .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   in   w h i c h   t h e   p a c k i n g   i s   r e m o v a b l e   a f t e r   t h e   b e a m  

h a s   b e e n   c a s t   and   s e t .  

8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to  6 ,  

in   w h i c h   t h e   p a c k i n g   i s   p r o v i d e d   by  a  p a c k e d   mass   o f  

m o r t a r   ( 3 0 ) .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8,  i n   w h i c h   t h e   m o r t a r  

p a c k i n g   i s   c o n t a i n e d   by  s i d e   w a l l s   ( 1 9 , 2 2 , 2 3 )   so  t h a t  

t h e   j a c k i n g   d e v i c e   may  be  r e m o v e d   b e f o r e   t h e   m o r t a r  

p a c k i n g   h a s   s e t .  

10.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  i n   w h i c h   t h e   s i d e  

w a l l s   a r e   p r o v i d e d   by  a  c o n t a i n m e n t   s t r a p   w h i c h   i s  

r e m o v a b l e   a f t e r   t h e   m o r t a r   p a c k i n g   h a s   s e t   and  b e f o r e  

t h e   beam  i s   c a s t .  
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