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5f)  Procédé  et  dispositif  pour  l'assemblage  par  collage  d'un  circuit  magnétique,  et  appareillage  électrique  comportant  un  tel circuit,  en  particulier  transformateur. 
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[S7)  Il  s  agit  par  exemple  d  assembler  par  collage  les  noyaux 
(1  1  A,1  1  B)  d'un  circuit  magnétique  (10)  entre  lesquels  est  insé- 
rée  une  culasse  (12),  une  pression  de  serrage  (F)  étant  appli- 
quée  auxdits  noyaux  et  à  ladite  culasse. 

Suivant  l'invention,  les  tôles  constitutives  des  noyaux 
(11A,  11B)  et  de  la  culasse  (12)  étant  laissées  libres  de  toute 
solidarisation  entre  elles  avant  le  collage  à  effectuer,  on  appli- 
que  à  ces  tôles,  lors  de  ce  collage,  avant  la  pression  de  serrage 
(F),  et  suivant  une  direction  perpendiculaire  à  leurs  plans,  une 
pression  modérée  de  maintien  (P)  propre  à  en  éviter  le  che- 
vauchement  lors  du  serrage  tout  en  en  autorisant  un  dépla- 
cement  relatif  parallèlement  à  elles-mêmes. 

Application  notamment  à  l'assemblage  par  collage  de 
transformateurs. 
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II  s'agit  par  exemple  d'assembler  par  collage  les  noyaux 
(11A,11 B) d'un circuit magnétique  (10)  entre  lesquels  est  insé- 
rée  une  culasse  (12),  une  pression  de  serrage  (F)  étant  appli- 
quée  auxdits  noyaux  et  à  ladite  culasse. 

Suivant  l'invention,  les  tôles  constitutives  des  noyaux 
(11A,  11B)  et  de  la  culasse  (12)  étant  laissées  libres  de  toute 
solidarisation  entre  elles  avant le  collage  à  effectuer,  on  appli- 
que  à  ces  tôles,  lors  de  ce  collage,  avant  la  pression  de  serrage 
(F),  et  suivant  une  direction  perpendiculaire  à  leurs  plans,  une 
pression  modérée  de  maintien  (P)  propre  à  en  éviter  le  che- 
vauchement  lors  du  serrage  tout  en  en  autorisant  un  dépla- 
cement  relatif  parallèlement  à  elles-mêmes. 

Application  notamment  à  l'assemblage  par  collage  de 
transformateurs. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e  

l e s   a p p a r e i l l a g e s   é l e c t r i q u e s   c o m p o r t a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i -  

q u e o  
C ' e s t   le  c a s ,   p r i n c i p a l e m e n t ,   des   t r a n s f o r m a t e u r s  ;  

ma i s   i l   p e u t   s ' a g i r   é g a l e m e n t   de  s i m p l e s   s e l f s o  

P o u r   l i m i t e r   l e s   p e r t e s   p a r   c o u r a n t   de  F o u c a u l t   le  c i r -  

c u i t   m a g n é t i q u e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r   e s t   u s u e l l e m e n t   un  c i r -  

c u i t   en  f e u i l l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   un  c i r c u i t   r é s u l t a n t   de  l ' e m -  

p i l a g e   de  t ô l e s .  

Un  t e l   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o m p o r t e   en  p r a t i q u e   au  m o i n s  

deux   n o y a u x   ou  j a m b a g e s   p a r a l l è l e s ,   s u r   c h a c u n   d e s q u e l s   e s t  

e n g a g é   un  b o b i n a g e ,   et  q u i ,   p o u r   la  c o n t i n u i t é   du  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e ,   s o n t   r e l i é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   p a r   une  c u l a s s e   à  

c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s o  

L ' u n   des   p r o b l è m e s   à  r é s o u d r e   dans   la  r é a l i s a t i o n   d e s  

t r a n s f o r m a t e u r s   e s t   donc   d ' a s s u r e r   la  mise   en  p l a c e   su r   c e s  

n o y a u x   des   b o b i n a g e s   c o r r e s p o n d a n t s   a l o r s   même  q u ' i l   s ' a g i t  

de  n o y a u x   à  r e l i e r   en  c o n t i n u   p a r   des   c u l a s s e s .  

P o u r   des   t r a n s f o r m a t e u r s   de  f a i b l e   p u i s s a n c e ,   i n f é r i e u -  

re  p a r   e x e m p l e   à  4  KVA,  i l   e s t   u s u e l   de  r é a l i s e r   le   c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   en  d é c o u p a n t   en  f o r m e   de  U  ou  de  E,  s u i v a n t   l e  

n o m b r e   de  p h a s e s ,   l e s   t ô l e s   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,   en  e m p i l a n t  

ce s   t ô l e s ,   en  m e t t a n t   en  p l a c e   su r   l e s   n o y a u x   f o r m é s   p a r   l e s  

j a m b a g e s   de  c e l l e s - c i   l e s   b o b i n a g e s   c o r r e s p o n d a n t s ,   et  e n  



r e l i a n t   e n s u i t e   c e s   j a m b a g e s   p a r   une  c u l a s s e .  

A u t r e m e n t   d i t ,   s u i v a n t   c e t t e   t e c h n i q u e ,   l e s   n o y a u x   d u  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s o n t   dès   l ' o r i g i n e   d ' u n   s e u l   t e n a n t   a v e c  

des   c u l a s s e s   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   e t   ne  se  t r o u v e n t  

donc   p a s   c h a c u n   i s o l é m e n t   i n d i v i d u a l i s é s .  

M a i s ,   p o u r   l e s   t r a n s f o r m a t e u r s   d ' u n e   p u i s s a n c e   s u p é r i e u -  

re  à  c e l l e   i n d i q u é s   c i - d e s s u s ,   c e t t e   t e c h n i q u e   n ' e s t   en  p r a -  

t i q u e   p a s   a p p l i c a b l e ,   en  r a i s o n   de  ce  que  l e s   p e r t e s   en  m é t a l  

non  r é c u p é r a b l e s   d u e s   aux   d é c o u p e s   en  U  ou  en  E  à  m e t t r e   e n  

o e u v r e   s o n t   a l o r s   t r o p   i m p o r t a n t e s   p o u r   ê t r e   a c c e p t a b l e s   é c o -  

n o m i q u e m e n t o  

P o u r  l e s   t r a n s f o r m a t e u r s   d ' u n e   c e r t a i n e   p u i s s a n c e ,   l a  

s o l u t i o n   p o u r   l i m i t e r   l e s   p e r t e s   en  m é t a l   c o n s i s t e   u s u e l l e m e n t  

à  a s s u r e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   la   d é c o u p e   des   t ô l e s   n é c e s s a i r e s  

à  la   c o n s t i t u t i o n   des   n o y a u x   d ' u n e   p a r t ,   e t   des   c u l a s s e s  

d ' a u t r e   p a r t e  

C u l a s s e s   et  n o y a u x   se  t r o u v a n t   dès   l o r s   a i n s i   i n d i v i d u a -  

l i s é s ,   le  p r o b l è m e   e s t   d ' e n   a s s u r e r   une  b o n n e   j o n c t i o n   a u  

s e i n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   q u ' i l s   on t   à  c h a r g e   de  c o n s t i t u e r ,  

a p r è s   m i s e   en  p l a c e   des   b o b i n a g e s   c o r r e s p o n d a n t s o  

P l u s i e u r s   s o l u t i o n s   s o n t   p r o p o s é e s   à  c e t   e f f e t .  

La  p r e m i è r e   c o n s i s t e   à  o p é r e r   p a r   e n c h e v ê t r e m e n t   s y s t é -  

m a t i q u e   des   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   des   n o y a u x   e t   c u l a s s e s ,   c e t  

e n c h e v ê t r e m e n t   é t a n t   o b t e n u   p a r   e x e m p l e   p a r   une  a l t e r n a n c e  

s y s t é m a t i q u e ,   d ' u n e   c o u c h e   à  l ' a u t r e ,   des   t ô l e s   m i s e s   en  o e u -  

v r e ,   l o r s   de  l ' e m p i l a g e   de  c e l l e s - c i .  

Un  t e l   p r o c e s s u s   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   l o n g   et   d i s p e n -  

d i e u x   à  a s s u r e r  ;   p a r   e x e m p l e ,   p o u r   un  t r a n s f o r m a t e u r   d e  

16  KVA,  i l   f a u t   en  p r a t i q u e   p l u s   d ' u n e   h e u r e   p o u r   e m p i l e r   l e s  

t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   m e t t r e   en  p l a c e  

su r   l e s   n o y a u x   a i n s i   f o r m é s   l e s   b o b i n a g e s   c o r r e s p o n d a n t s ,   e t  

r e f e r m e r   c e s   n o y a u x   p a r   d e s   c u l a s s e s .  

En  o u t r e ,   en  r a i s o n   même  des  v a r i a t i o n s   i n é v i t a b l e s  

d ' é p a i s s e u r   d ' u n e   t ô l e   à  l ' a u t r e   d u e s   aux   t o l é r a n c e s   de  l a m i -  

nage   de  c e l l e - c i ,   l a   f e r m e t u r e   du  c i r c u i t   p a r   des   c u l a s s e s ,  

qu i   n é c e s s i t e   d ' i n s é r e r   une  p a r   une  l e s   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s  

d ' u n e   t e l l e   c u l a s s e   e n t r e   l e s   t ô l e s   c o r r e s p o n d a n t e s   d e s  

n o y a u x   q u ' e l l e   d o i t   r e l i e r ,   s o u l è v e   f r é q u e m m e n t   des   d i f f i c u l -  



t é s .  

E n f i n ,   p o u r   un  t r a n s f o r m a t e u r   t r i p h a s é ,   un  t e l   p r o c e s s u s  
d ' e n c h e v ê t r e m e n t   i m p o s e   en  p r a t i q u e   la  d é c o u p e   de  t r o i s   t y p e s  

d i f f é r e n t s   de  t ô l e s   à  e m p i l e r .  

Une  d e u x i è m e   s o l u t i o n ,   pour   la  f e r m e t u r e   du  c i r c u i t   m a -  

g n é t i q u e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r ,   c o n s i s t e   à  o p é r e r   p a r   s o u d a g e  :  

n o y a u x   e t   c u l a s s e s   s o n t   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t   a s s e m b l é s  

i s o l é m e r  ,   p u i s ,   a p r è s   mise   en  p l a c e   des  b o b i n a g e s   c o r r e s p o n -  

d a n t s ,   i l s   s o n t   s o l i d a r i s é s   deux   à  deux   p a r   s o u d a g e .  

P o u r   un  t r a n s f o r m a t e u r   t r i p h a s é ,   un  t e l   p r o c e s s u s   p e r m e t  

a v a n t a g e u s e m e n t   de  se  s a t i s f a i r e   de  deux  t y p e s   d i f f é r e n t s  

s e u l e m e n t   de  t ô l e s .  

M a i s ,   l o r s q u e   ces   t ô l e s   s o n t   à  c r i s t a u x   o r i e n t é s ,   l e  

s o u d a g e   qu i   l e u r   e s t   a i n s i   a p p l i q u é   se  f a i t   au  d é t r i m e n t   d e  

l e u r   q u a l i t é   m a g n é t i q u e   en  s o r t e   que  le  b é n é f i c e   n o r m a l e m e n t  

dû  à  la   m i se   en  o e u v r e   de  t e l l e s   t ô l e s   se  t r o u v e   a l o r s   p e r d u .  

Une  t r o i s i è m e   s o l u t i o n   d é j à   c o n n u e   p o u r   l ' a s s e m b l a g e   d u  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r   c o n s i s t e   à  o p é r e r   d e  

m a n i è r e   m é c a n i q u e  :   n o y a u x   et  c u l a s s e s   s o n t   a s s e m b l é s   i s o l é -  

m e n t ,   p a r   c o l l a g e   de  l e u r s   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s ,   t r a n s v e r s a l e -  

ment  au  p l a n   de  c e l l e s - c i ,   p u i s   l e u r   a s s e m b l a g e   deux  à  d e u x  

se  f a i t   m é c a n i q u e m e n t   à  l ' a i d e   de  t i r a n t s   f i l e t é s .  

Un  t e l   p r o c e s s u s   d ' a s s e m b l a g e   p r é s e n t e   d i v e r s   i n c o n v é -  

n i e n t s .  

Tou t   d ' a b o r d ,   l e s   n o y a u x   e t   c u l a s s e s   f o r m a n t   c h a c u n   i n d i -  

v i d u e l l e m e n t   des   p a q u e t s   au  s e i n   d e s q u e l s   l e s   t ô l e s   c o r r e s -  

p o n d a n t e s   se  t r o u v e n t   t o u t e s   s o l i d a i r e s   l e s   unes   des   a u t r e s ,  

i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   p o u r   un  a s s e m b l a g e   e n t r e   eux  de  t e l s   p a -  

q u e t s ,   d ' e n   r e c t i f i e r   p a r   u s i n a g e   l e s   s u r f a c e s   à  a f f r o n t e r ,  

et   l ' o p é r a t i o n   de  r e c t i f i c a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   e s t   r e l a t i v e -  

ment  c o û t e u s e o  

En  o u t r e ,   p o u r   le  p a s s a g e   des   t i r a n t s   f i l e t é s   à  m e t t r e  

en  o e u v r e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r ,   su r   la  t r a n c h e   d e s  

n o y a u x   et  c u l a s s e s   à  a s s e m b l e r ,   des   g o r g e s ,   e t ,   en  p r a t i q u e ,  

c e l l e s - c i   s o n t   o b t e n u e s   p a r   une  d i f f é r e n c i a t i o n   de  l a r g e u r  

des   t ô l e s   m i s e s   en  o e u v r e  ,   en  s o r t e   que ,   p o u r   un  t r a n s f o r -  

m a t e u r   p o l y p h a s é ,   q u a t r e   t y p e s   de  t ô l e s   d i f f é r e n t e s   s o n t  

n é c e s s a i r e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   p o u r   o b -  

j e t   un  p r o c e s s u s   d ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   d ' u n   c i r c u i t   m a g n é -  

t i q u e   p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s .  

De  m a n i è r e   p l u s   p r é c i s e ,   e l l e   a  p o u r   o b j e t s   un  p r o c é d é  

p r o p r e   à  un  t e l   a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e ,   un  d i s p o s i t i f   p r o p r e  
à  la   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é ,   le   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   o b -  

t e n u ,   e t   l e s   a p p a r e i l l a g e s   é l e c t r i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   t r a n s -  

f o r m a t e u r ,   c o m p o r t a n t   un  t e l   c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

Le  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   qu i   c o n c e r n e   donc   l ' a s -  

s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   r é s u l t a n t   d e  

l ' e m p i l a g e   de  t ô l e s   e t   c o m p o r t a n t ,   c o n v e n a b l e m e n t   i n d i v i d u a -  

l i s é s ,   au  m o i n s   d e u x   n o y a u x   p a r a l l è l e s   l ' u n   à  l ' a u t r e   et   a u  

m o i n s  u n e   c u l a s s e   p r o p r e   à  r e l i e r   l e s d i t s   n o y a u x   à  l ' u n e   a u  

m o i n s   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   e t   qu i   e s t   du  g e n r e   s u i v a n t   l e q u e l ,  

de  m a n i è r e   u s u e l l e   en  m a t i è r e   de  c o l l a g e ,   on  d i s p o s e   de  l a  

c o l l e   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   à  a f f r o n t e r   de  l a d i t e   c u l a s s e   e t  

d e s d i t s   n o y a u x   e t   on  a p p l i q u e   à  c e u x - c i ,   s u i v a n t   une  d i r e c -  

t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   a u x d i t e s   s u r f a c e s   e t   donc   p a r a l l è l e   a u  

p l a n   des   t ô l e s   c o n c e r n é e s ,   une  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   p r o p r e   a u  

c o l l a g e   r e c h e r c h é ,   l e s   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d e s   n o y a u x   e t   d e  

la  c u l a s s e   é t a n t   l a i s s é e s   l i b r e s   de  t o u t e   s o l i d a r i s a t i o n   e n t r e  

e l l e s   a v a n t   le   c o l l a g e   à  e f f e c t u e r ,   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e ,   l o r s   de  ce  c o l l a g e ,   on  a p p l i q u e   à  c e s   t ô l e s ,   a v a n t   l a  

p r e s s i o n   de  s e r r a g e ,   e t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i -  

re  à  l e u r   p l a n ,   une  p r e s s i o n   m o d é r é e   de  m a i n t i e n   p r o p r e   à  e n  

é v i t e r   le  c h e v a u c h e m e n t   l o r s   du  s e r r a g e   t o u t   en  en  a u t o r i s a n t  

un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e s - m ê m e s .  

A u t r e m e n t   d i t ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   a v a n t   le  c o l l a g e   d e s  

n o y a u x   e t   c u l a s s e s   à  a s s e m b l e r ,   l e s   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d e  

ce s   n o y a u x   e t   c u l a s s e s   s o n t   s i m p l e m e n t   e m p i l é e s ,   s a n s   a u t r e  

s o l i d a r i s a t i o n   r e l a t i v e   que  c e l l e   a s s u r é e   s i   n é c e s s a i r e ,   p o u r  

en  p e r m e t t r e   la   m a n i p u l a t i o n ,   p a r   un  q u e l c o n q u e   l i e n ,   t e l   q u e  
r u b a n   a d h é s i f   p a s s é   g l o b a l e m e n t   en  b o u c l e   a u t o u r   d ' e l l e s .  

En  e f f e t ,   l e u r   p o s i t i o n n e m e n t   r e l a t i f   p e u t   a l o r s   n ' ê t r e  

q u ' a p p r o x i m a t i f ,   l e u r   p o s i t i o n n e m e n t   c o r r e c t   se  t r o u v a n t  

a s s u r é   u l t é r i e u r e m e n t   p a r   la   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   m i se   e n  

o e u v r e ,   qu i   d o n c ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   a v a n t   le   c o l l a g e   à  

a s s u r e r ,   p r o v o q u e   s i   n é c e s s a i r e   un  g l i s s e m e n t   r e l a t i f ,   l e s  



u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   des   d i v e r s e s   t ô l e s   c o n c e r n é e s ,  

de  n a t u r e   à  l e s   a m e n e r   dans   la   p o s i t i o n   c o n v e n a b l e   p o u r   u n e  

bonne   e x é c u t i o n   de  ce  c o l l a g e .  

La  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   mise   en  o e u v r e   c o n j o i n t e m e n t  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   é v i t e   q u ' u n e   t e l l e   p r e s s i o n   de  s e r r a g e  

p u i s s e   c o n d u i r e ,   p a r   c h e v a u c h e m e n t   r e l a t i f ,   à  une  i n t e r p é n é -  

t r a t i o n   i n t e m p e s t i v e   des   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d ' u n   n o y a u   p a r  

e x e m p l e   a v e c   l e s   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   de  la   c u l a s s e   avec   l a -  

q u e l l e   i l   d o i t   ê t r e   a s s e m b l é .  

G r â c e   à  un  t e l   p r o c e s s u s ,   on  é v i t e   le  c o l l a g e   p r é a l a b l e  

en  p a q u e t   des   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d ' u n   n o y a u   ou  d ' u n e   c u l a s -  

se ,   et   on  é v i t e   donc  a u s s i   l e u r   r e c t i f i c a t i o n  u l t é r i e u r e .  

Le  p r o c e s s u s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  p l u s   de  r é -  

d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l e s   t emps   de  m o n t a g e  ;   p o u r   un  t r a n s -  

f o r m a t e u r   de  16  KVA  p a r   e x e m p l e ,   ce  t emps   de  m o n t a g e   p e u t  

ê t r e   r a m e n é   à  e n v i r o n   un  q u a r t   d ' h e u r e .  

E n f i n ,   le  p r o c e s s u s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   se  s a t i s f a i t  

a i s é m e n t   d ' u n e   a d a p t a t i o n   f a c i l e   et   peu  c o û t e u s e   à  des  é p a i s -  

s e u r s   d ' e m p i l a g e   d i f f é r e n t e s   p o u r   l e s   n o y a u x   et  c u l a s s e s   à  

a s s e m b l e r ,   ce  q u i ,   s ' a g i s s a n t   de  t r a n s f o r m a t e u r s ,   p e r m e t   d e  

c o u v r i r   a v a n t a g e u s e m e n t   une  l a r g e   gamme  de  p u i s s a n c e   avec   u n  

minimum  de  c i r c u i t s   de  t y p e s   d i f f é r e n t s  ;   en  p a r t i c u l i e r ,  

l e s   c i r c u i t s   en  c r o i x   de  S a i n t - A n d r é   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

ê t r e   é v i t é s .  

C e r t e s ,   i l   e s t   p r é v u ,   d a n s   le  b r e v e t   USA N°  3 . 2 2 2 . 6 2 6 ,  

d ' a s s u r e r   p a r   c o l l a g e   l ' a s s e m b l a g e   des  n o y a u x   et  c u l a s s e s  

d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   ma i s   p a r   un  p r o c é d é   q u i ,   a s s u r a n t  

un  c e r c l a g e   p a r   des   a n n e a u x   des   e x t r é m i t é s   d e s d i t s   n o y a u x   e t  

c u l a s s e s ,   e s t   d i f f é r e n t   de  c e l u i   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   d e m a n -  

d e  :   a u c u n   m o u v e m e n t   r e l a t i f   des   t ô l e s   c o n c e r n é e s   n ' y   e s t  

p r é v u ,   e t   de  la  c o l l e   s ' i n s è r e   e n t r e   ces   t ô l e s .  

De  même,  s i ,   d a n s   le  b r e v e t   USA N°  2 . 4 6 7 . 2 1 8 ,   q u i ,   d e  

s u r c r o f t ,   v i s e   non  p a s   un  t e l   c o l l a g e ,   ma i s   le   s u r m o u l a g e   d e  

c h a p e a u x   en  m é t a l   aux   e x t r é m i t é s   des   n o y a u x   et   c u l a s s e s ,   i l  

e s t   p r é v u   d ' a p p l i q u e r   deux   p r e s s i o n s   o r t h o g o n a l e s   aux  t ô l e s  

c o n c e r n é e s ,   l ' u n e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l e u r s   s u r f a c e s   d ' a f -  

f r o n t e m e n t ,   l ' a u t r e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l e u r   p l a n ,   t o u t  

m o u v e m e n t   r e l a t i f   de  c e s   t ô l e s   e s t   e x c l u .  



Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t i r o n t   d ' a i l l e u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   s u r  

l e s q u e l s  :  

la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   t r a n s f o r m a -  

t e u r   r é a l i s é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

la  f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  p l a n ,   s u i v a n t   la   f l è c h e   I I   d e  

la  f i g u r e   1,  du  s e u l   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   du  t r a n s f o r m a t e u r  

r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e   1  ;  

la  f i g u r e   3  e s t ,   à  é c h e l l e   s u p é r i e u r e ,   une  vue   en  c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   p a r t i e l l e   de  ce  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   s u i v a n t   l a  

l i g n e   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   2  ;  

la   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

p r o p r e   à  l ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   d ' u n   t e l   c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,  

a v e c   des   a r r a c h e m e n t s   l o c a u x  ;  

la  f i g u r e   5  e s t   une  vue   a n a l o g u e   à  la   f i g u r e   3  e t   i l l u s -  

t r e   une  p h a s e   p r é p a r a t o i r e   au  c o l l a g e   à  a s s u r e r  ;  

l e s   f i g u r e s   6A  e t   6B  s o n t   des   v u e s   a n a l o g u e s   à  c e l l e   d e  

la  f i g u r e   4  e t   i l l u s t r e n t   d e u x   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   de  m i se   e n  

o e u v r e   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

la  f i g u r e   7  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

de  ce  d i s p o s i t i f ,   s u i v a n t   la  l i g n e   V I I - V I I   de  la  f i g u r e   6  ;  

la  f i g u r e   8  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   2 

p o u r   un  a u t r e   t y p e   de  t r a n s f o r m a t e u r  ;  

l e s   f i g u r e s  9   e t   10  s o n t   d e s   v u e s   a n a l o g u e s   à  c e l l e s  

des   f i g u r e s   2  e t   8,  p o u r   de  s i m p l e s   s e l f s  ;  

la  f i g u r e   11  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la   f i g u r e  

8  p o u r   une  a u t r e   c o n f i g u r a t i o n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r -  

n é  ;  

la  f i g u r e   12  e s t   une  vue  l a t é r a l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   1 1 ,  s u i v a n t   l a   l i g n e   X I I - X I I   de  c e t t e  

f i g u r e   1 1  ;  

l e s   f i g u r e s   13  e t   14  s o n t   d e s   v u e s   r e s p e c t i v e m e n t   a n a -  

l o g u e s   à  c e l l e s   des   f i g u r e s   11 ,   12 ,   p o u r   une  a u t r e   c o n f i g u -  

r a t i o n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r n é  ;  

la   f i g u r e   15  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e  

13,   p o u r   une  a u t r e   c o n f i g u r a t i o n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n -  

c e r n é  ;  



la  f i g u r e   16  e s t   une  vue  en  p l a n ,   s u i v a n t   la  l i g n e  

XVI-XVI  de  la  f i g u r e   18,  d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  n o y a u x   e t  

c u l a s s e s   e n c h e v ê t r é s   a u x q u e l s   s ' a p p l i q u e   le  p r o c é d é   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ;  

l e s   f i g u r e s   17  et  18  s o n t   des   v u e s   l a t é r a l e s   de  ce  c i r -  

c u i t   m a g n é t i q u e ,   s u i v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   l i g n e s   X V I I - X V I I  

e t   X V I I I - X V I I I   de  l a   f i g u r e   1 6  ;  

la  f i g u r e   19  en  e s t   une  vue  en  p l a n   p r i s e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   XIX-XIX  de  la   f i g u r e   1 8  ;  

la  f i g u r e   20  en  e s t   une  a u t r e   vue  l a t é r a l e ,   s u i v a n t   l a  

l i g n e   XX-XX  de  la   f i g u r e   1 6  ;  

l e s   f i g u r e s   2 1  à   25  s o n t   des   v u e s   r e s p e c t i v e m e n t   a n a l o -  

g u e s   à  c e l l e s   des   f i g u r e s   16  à  20,   p o u r   un  e n c h e v ê t r e m e n t  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   des   n o y a u x   e t   c u l a s s e s   mis  en  o e u v r e  ;  
l e s   f i g u r e s   26,   27  et   28  s o n t   des  v u e s   en  p l a n   d ' a u t r e s  

c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   a u x q u e l s   p e u t   s ' a p p l i q u e r   le  p r o c é d é  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

la  f i g u r e   29  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   j o u e   s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   m i s e   en  o e u v r e   d a n s   un  t e l   c i r c u i t   m a g n é t i -  

q u e  ;  
la  f i g u r e   30  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  p l a n   d ' u n   c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   dans   l e q u e l   de  t e l l e s   j o u e s   s o n t   m i s e s   en  o e u v r e  ;  
l e s   f i g u r e s   31  et  32  s o n t   des   v u e s   a n a l o g u e s   à  c e l l e   d e  

la  f i g u r e   11  et   c o n c e r n e n t   d ' a u t r e s   c o n f i g u r a t i o n s   p o s s i b l e s  

p o u r   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a u q u e l   p e u t   s ' a p p l i q u e r   le  p r o c é -  

dé  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

A  l a   f i g u r e   1  on  r e c o n n a î t   un  t r a n s f o r m a t e u r   m o n o p h a s é ,  

d o n t   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   10,  s c h é m a t i s é   i s o l é m e n t   à  l a  

f i g u r e   2,  c o m p o r t e ,   c o n v e n a b l e m e n t   i n d i v i d u a l i s é s ,   d e u x  

n o y a u x   ou  j a m b a g e s   s e m b l a b l e s   1 1 A , 1 1 B ,   qui   s o n t   p a r a l l è l e s  

l ' u n   à  l ' a u t r e ,   et   deux   c u l a s s e s   s e m b l a b l e s   12,  qui   r e l i e n t  

l ' u n   à  l ' a u t r e   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   à  c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s ,   en  s ' é t e n d a n t   e n t r e   l e s d i t s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B ,   l ' e n s e m -  

b l e   a y a n t   g l o b a l e m e n t   un  c o n t o u r   r e c t a n g u l a i r e .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  mise   en  o e u v r e   r e p r é s e n t é ,   l e s   n o y a u x  

1 1 A , 1 1 B   et  c u l a s s e s   12  ont  e u x - m ê m e s   des  c o n t o u r s   r e c t a n g u -  

l a i r e s ,   et   l e u r s   j o n c t i o n s   deux   à  deux   s o n t   d r o i t e s ,   s u i v a n t  

l e u r s   b o r d s   r e s p e c t i f s .  



Sur   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   e n g a g é e s   d e s  

b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B ,   la  p r e m i è r e   c o n s t i t u a n t   une  b o b i n e   p r i m a i r e ,  

e t   l a   d e u x i è m e   une  b o b i n e   s e c o n d a i r e .  

La  c o n s t i t u t i o n   de  t e l l e s   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B   e s t   b i e n   c o n -  

nue  p a r   e l l e - m ê m e ,   e t   ne  f a i s a n t   p a s   p a r t i e   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   e l l e   ne  s e r a   p a s   d é c r i t e   en  d é t a i l   i c i .  

De  m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   r é s u l t e n t  

c h a c u n   de  l ' e m p i l a g e   de  t ô l e s   15,   t o u t e s   r e c t a n g u l a i r e s ,   e t ,  

de  même,  l e s   c u l a s s e s   12  r é s u l t e n t   c h a c u n e   de  l ' e m p i l a g e   d e  

t ô l e s   16,  t o u t e s   r e c t a n g u l a i r e s .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   e t   en  c o m b i n a i s o n ,   d ' u n e   p a r t  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et   c u l a s s e s   12  s o n t   s o l i d a r i s é s   deux   à  d e u x  

p a r   c o l l a g e ,   e t  d ' a u t r e   p a r t   l e s   t ô l e s   15  c o n s t i t u t i v e s   d e s  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   s o n t   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s   e t   i l   e n  

e s t   de  même  p o u r   l e s   t ô l e s   16  c o n s t i t u t i v e s   des   c u l a s s e s   120  

En  o u t r e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   et   a b s t r a c t i o n   f a i t e  

d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   de  l e u r s   t r a n c h e s ,   l e s   t ô l e s   15  c o n s t i -  

t u t i v e s   des   n o y a u x   11A  e t   11B,  et   l e s   t ô l e s   16  c o n s t i t u t i v e s  

des   c u l a s s e s   12,  s o n t   d é p o u r v u e s   de  t o u t e   s o l i d a r i s a t i o n  

e n t r e   e l l e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l e u r s   p l a n s .  

A u t r e m e n t   d i t ,   e n t r e   deux   t ô l e s   15  c o n s é c u t i v e s   q u e l c o n -  

q u e s   c ' u n   n o y a u   1 1 A , 1 1 B ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p a s s e r   une  q u e l -  

c o n q u e   f e u i l l e   ou  l a m e ,   p a r   e x e m p l e   une  l ame   de  c o u t e a u ,   e t  

i l   en  s t   de  même  e n t r e   d e u x   t ô l e s   16  c o n s é c u t i v e s   q u e l c o n -  

q u e s   des   c u l a s s e s   1 2 o  

A i n s i ,   d a n s   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   10  s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n ,   l e s   s e u l s   f i l m s   de  c o l l e   e x i s t a n t s   s o n t   l e s   f i l m s   d e  

c o l l e   17  p r é s e n t s   à  c h a c u n e   des   e x t r é m i t é s   de  c h a c u n e   d e s  

c u l a s s e s   12,   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   p a r   l e s q u e l l e s   c u l a s s e s   12  

e t   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   s o n t   a f f r o n t é s   deux   à  d e u x .  

I l   s ' a g i t ,   p o u r   l e s   c u l a s s e s   12,  de  l a   t r a n c h e   de  l e u r  

e x t r é m i t é   l o n g i t u d i n a l e .  

Su r   la   f i g u r e   3,  le  f i l m   de  c o l l e   17  r e p r é s e n t é   a  é t é  

v o l o n t a i r e m e n t   e x a g é r é ,   p o u r   ê t r e   m i e u x   v i s i b l e  ;   en  p r a t i -  

que ,   un  t e l   f i l m   e s t   b e a u c o u p   p l u s   r é d u i t ,   a i n s i   q u ' i l   a p p a -  

r a î t r a   c i - a p r è s .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   un  d i s p o s i t i f  

p r o p r e   à  l ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   d u  



c i r c u i t   m a g n é t i q u e   10  du  t r a n s f o r m a t e u r   m o n o p h a s é   d é c r i t   c i -  

d e s s u s .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   un  s o c l e   20  e t ,   en  s a i l l i e   s u r  

c e l u i - c i ,   deux  r é c e p t a c l e s   s e m b l a b l e s   21,  qui   s ' é t e n d e n t  

p a r a l l è l e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   et  qui  s o n t   c h a c u n   r e s p e c t i v e -  

ment  p r o p r e s   à  la  m i se   en  p l a c e ,   p a r   l e u r s   e x t r é m i t é s ,   d e s  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B ,   a v e c   i n s e r t i o n   d e s   c u l a s s e s   12,  a i n s i   q u ' i l  

a p p a r a î t r a   c i - a p r è s .  

Chaque   r é c e p t a c l e   21  a  g l o b a l e m e n t   une  c o n f i g u r a t i o n   e n  

L  c o u c h é ,   i l   e s t   f o r m é   d ' u n e   s e m e l l e   h o r i z o n t a l e   22  e t ,   à  

l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   de  c e l l e - c i ,   d ' u n e   b u t é e   v e r t i c a l e   2 3 .  

A  c h a q u e   r é c e p t a c l e   21  s o n t   a s s o c i é s   des  moyens   ce  s e r -  

r a g e   p r o p r e s   a  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   sur   l ' e n s e m -  

b l e   c o n s t i t u é   des   n o y a u x   11A  et   des   c u l a s s e s   12  à  a s s e m b l e r .  

I l   s ' a g i t ,   d a n s   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,  

d ' u n   v é r i n   24,  qu i   e s t   d i s p o s é   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   t e l   r é c e p -  

t a c l e   21  o p p o s é e   à  c e l l e   s u i v a n t   l a q u e l l e   se  t r o u v e   la  b u t é e  

23  qu i   le  d é l i m i t e ,   et  d o n t   le  p i s t o n   25  e s t   m o b i l e   h o r i z c n -  

t a l e m e n t ,   en  d i r e c t i o n   de  c e t t e   b u t é e   23,  et   p o r t e   un  f l a s -  

que  de  r é p a r t i t i o n   260  

A  c h a q u e   r é c e p t a c l e   21  s o n t   e n c o r e   a s s o c i é s   des  m o y e n s  

de  m a i n t i e n   p r o p r e s   à  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   s u r  

l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   des   n o y a u x   11A  et   des   c u l a s s e s   12  à  

a s s e m b l e r ,   l o r s   de  l e u r   c o l l a g e .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   i l   s ' a g i t ,  

p o u r   c h a q u e   r é c e p t a c l e   21,  et   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   la   s e m e l l e  

22  de  c e l u i - c i ,   de  deux   v é r i n s   r o t a t i f s   27,   qui   son t   c h a c u n  

r e s p e c t i v e m e n t   d i s p o s é s   aux   e x t r é m i t é s   de  ce  r é c e p t a c l e   2 1 ,  

à  l ' e x t é r i e u r   du  v o l u m e   d é l i m i t é   p a r   l e s   deux   r é c e p t a c l e s   2 1 ,  

et   d o n t   l e s   p i s t o n s   28,  o u t r e   l e u r   m o u v e m e n t   r o t a t i f ,   qui   e s t  

un  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   en  q u a r t   de  t o u r ,   s o n t   m o b i l e s   v e r t i -  

c a l e m e n t .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   le  p i s t o n   2 8  

de  c h a q u e   v é r i n   r o t a t i f   27  p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   une  t r a v e r s e  

en  T  29,   et  à  une  t e l l e   t r a v e r s e   i l   e s t   a s s o c i é   l a t é r a l e m e n t  

une  b u t é e   f i x e   30,  qu i   e s t   d i s p o s é e   en  b o u t   d ' u n   p i é d r o i t   3 1 ,  

e t   qu i   e s t   de  p r é f é r e n c e   r é g l a b l e   en  h a u t e u r .  

P a r   e x e m p l e ,   et   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   une  t e l l e   b u t é e   3 0  



e s t   f o r m é e   p a r   une  v i s   d i s p o s é e   en  b o u t   du  p i é d r o i t   31  c o r -  

r e s p o n d a n t ,   à  l ' a b r i   d ' u n e   é q u e r r e   3 2 .  

Aux  deux  v é r i n s   r o t a t i f s   27  a s s o c i é s   à  un  même  r é c e p t a -  

c l e   21,  i l   e s t   a s s o c i é   une  l o n g r i n e   de  r é p a r t i t i o n   33  a m o v i -  

b l e .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   l e s   d e u x   l o n -  

g r i n e s   de  r é p a r t i t i o n   33  c o r r e s p o n d a n t   aux   deux   r é c e p t a c l e s  

21  s o n t   r e l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   une  p o i g n é e   de  p r é h e n s i o n  

commune  34,   l ' e n s e m b l e   f o r m a n t   une  c h a p e   de  r é p a r t i t i o n   3 5 0  

E n f i n ,   d a n s   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   à  c h a -  

que  r é c e p t a c l e   21  i l   e s t   e n c o r e   a s s o c i é   des   moyens   d ' a l i g n e -  

ment  p r o p r e s  à   e x e r c e r   une  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   s u r   l ' e n s e m -  

b l e   c o n s t i t u é   pa r   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   e t   l e s   c u l a s s e s   12  à  

c o l l e r .  

I l   s ' a g i t ,   d a n s   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,  

d ' u n   v é r i n   37  d o n t   le   p i s t o n   38  e s t   m o b i l e   h o r i z o n t a l e m e n t ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p i s t o n   25  des   v é r i n s   24,   e t   e s t   a i n s i  

p r o p r e   à  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   s u r   une  l o n g r i n e  

de  r é p a r t i t i o n   3 °  m o n t é e   m o b i l e   dans   le   r é c e p t a c l e   21  c o n c e r -  

né ,   e n t r e   la   b u t é e   23  d é l i m i t a n t   c e l u i - c i   e t   le  f l a s q u e   d e  

r é p a r t i t i o n   26  p o r t é   p a r   le   p i s t o n   25  du  v é r i n   24  c o r r e s p o n -  

d a n t .  

L ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   10  d u  

t r a n s f o r m a t e u r   m o n o p h a s é   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e u t   dès   l o r s   s e  

f a i r e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Les  n o y a u x   11A  e t   11B  d ' u n e   p a r t   e t   l e s   c u l a s s e s   12  

d ' a u t r e   p a r t   s o n t   t o u t   d ' a b o r d   r é a l i s é s   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   d e  

m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   p a r   e m p i l a g e   d e s   t ô l e s   15  e t   16  c o r -  

r e s p o n d a n t e s .  

P o u r   en  f a c i l i t e r   la   m a n i p u l a t i o n ,   l e s   p a q u e t s   de  t ô l e s  

a i n s i   r é a l i s é s   p e u v e n t   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t   ê t r e   l i é s   e n  

b o t t e s   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   r u b a n s   a d h é s i f s   ( n o n   r e p r é s e n t é  

su r   l e s   f i g u r e s ) o  

Sur   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   a i n s i   r é a l i s é s   s o n t   a l o r s   m i s e s  

en  p l a c e   l e s   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B   c o r r e s p o n d a n t e s .  

Comme  i l   e s t   u s u e l ,   c e t t e   m i s e   en  p l a c e   p e u t   se  f a i r e  

p a r   e x e m p l e ,   à  l ' a i d e   de  c a n i v e a u x ,   de  c a r c a s s e s ,   ou  d ' a u t r e s  

f o r m e s   de  ce  t y p e ,  



M a i s ,   en  v a r i a n t e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   e l l e   p e u t   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   se  f a i r e   par   b o b i n a g e   d i r e c t   su r   l e s   n o y a u x   1 1 A ,  

11B,  c e u x - c i   é t a n t   p l a c é s   à  c e t   e f f e t   su r   un  t o u r   a  b o b i n e r .  

Les  s u r f a c e s   à  a f f r o n t e r   des  n o y a u x   1 1 A , 1 1 B  e t   des   c u -  

l a s s e s   12  s o n t   a l o r s   e n d u i t e s d e   c o l l e .  

I l   s ' a g i t   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   c o l l e   p o l y m é r i s a b l e   n é c e s s i -  

t a n t   p o u r   sa  p r i s e   un  a c t i v a t e u r .  

De  p r é f é r e n c e   d a n s   ce  c a s ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r  

c h a q u e   c o u p l e   n o y a u   1 1 A , 1 1 B - c u l a s s e   12,  la   c o l l e   m i se   en  o e u -  

v r e   e s t   a p p l i q u é e   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   des   é l é m e n t s   n o y a u -  

c u l a s s e ,   et  l ' a c t i v a t e u r   c o r r e s p o n d a n t   e s t   a p p l i q u é   à  l ' a u t r e  

de  ces   é l é m e n t s .  

Pa r   e x e m p l e ,   et   t e l   q u ' i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   5,  un  f i l m  

de  c o l l e   17'   e s t   a p p l i q u é   au  n o y a u   11A,  t a n d i s   q u ' u n   f i l m  

d ' a c t i v a t e u r   17"  e s t   a p p l i q u é   à  la   c u l a s s e   1 2 .  

A i n s i ,   a p r è s   e n c o l l a g e ,   un  t emps   s a t i s f a i s a n t   e s t   l a i s s é  

l i b r e   p o u r   l a   s u i t e   des   o p é r a t i o n s ,   t a n d i s   q u ' u n e   é v o l u t i o n  

f a v o r a b l e   de  la  c o l l e   se  t r o u v e   a s s u r é e o  

De  p r é f é r e n c e   é g a l e m e n t ,   la  c o l l e   mise  en  o e u v r e   c o m p o r -  
te  une  c h a r g e   de  f e r r i t e .  

Les  n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   m u n i s   de  l e u r s   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B   s o n t  

a l o r s   p o s é s   p a r   l e u r s   e x t r é m i t é s   dans   l e s   r é c e p t a c l e s   2 1 ,  

f i g u r e   6A,  a v e c   i n s e r t i o n   des   c u l a s s e s   12  e n t r e   eux  a u x d i t e s  

e x t r é m i t é s .  

En  p r a t i q u e ,   et  t e l   que  v i s i b l e   à  la   f i g u r e   1,  des  c a -  

l e s   d ' é p a i s s e u r   40  s o n t   en  o u t r e   i n t e r c a l é e s   e n t r e   c h a q u e  

c u l a s s e   12  et  l e s   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B ,   n o t a m m e n t   d a n s   le  c a s   o ù  

c e l l e s - c i   s o n t   b o b i n é e s   d i r e c t e m e n t   sur   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B  

ou  ne  s o n t   b o b i n é e s   que  su r   des   c a n i v e a u x ,   c ' e s t - à - d i r e   s u r  

des   f o r m e s   d é p o u r v u e s   de  t o u t   f l a s q u e   à  l e u r s   e x t r é m i t é s .  

La  c h a p e   de  r é p a r t i t i o n   35  e s t   mise   en  p l a c e ,   s u r   l e s  

c u l a s s e s   12  et  l e s   e x t r é m i t é s   des   n o y a u x   11A,  11B,  de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   des   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B ,   et   l ' e n t r é e   en  a c t i o n   d e s  

v é r i n s   27  et  37  e s t   c o m m a n d é e .  

Les  v é r i n s   37  p e u v e n t   ê t r e   l e s   p r e m i e r s   à  i n t e r v e n i r ,  

ma is   i l   s ' a g i t   de  p r é f é r e n c e   des   v é r i n s   2 7 °  

Quoi  q u ' i l   en  s o i t ,   l e s   v é r i n s   27  d o i v e n t   i n t e r v e n i r  

a v a n t   l e s   v é r i n s   24,   et  i l   en  e s t   de  même  pour   l e s   v é r i n s  



3 7 .  

On  s u p p o s e r a   c i - a p r è s   que  l e s   v é r i n s   27  s o n t   l e s   p r e -  

m i e r s   à  i n t e r v e n i r .  

L e u r s   p i s t o n s   28  p i v o t e n t   d ' u n   q u a r t   de  t o u r ,   et   se  m e t -  

t e n t   à  d e s c e n d r e .  

Au  t e r m e   de  l e u r   d e s c e n t e ,   l a   t r a v e r s e   en  T  2 9  q u ' i l s  

p o r t e n t ,   qu i   é t a i t   i n i t i a l e m e n t   p a r a l l è l e   aux   r é c e p t a c l e s   2 1 ,  

se  t r o u v e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e u x - c i   et   v i e n t   p o r t e r   d ' u n e  

p a r t   s u r   la  l c n g r i n e   de  r é p a r t i t i o n   33  c o r r e s p o n d a n t e ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   su r   la   b u t é e   d ' a p p u i   30  qu i   l u i   e s t   a s s o c i é e ,  

f i g u r e   6 B .  

I l   en  r é s u l t e   l ' a p p l i c a t i o n ,   s u r   l e s   c u l a s s e s   12  et  l e s  

e x t r é m i t é s   des   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B ,   d ' u n e   p r e s s i o n   m o d é r é e   d e  

m a i n t i e n   P,  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux   p l a n s  

des   t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   de  c e s   c u l a s s e s   e t   de  c e s   n o y a u x ,   t e l  

que  s c h é m a t i s é   p a r   une  f l è c h e   P  à  la   f i g u r e   70 

De  l ' e n t r é e   en  a c t i o n   des   v é r i n s   37  i l   r é s u l t e   p a r   a i l -  

l e u r s ,   a p r è s   l ' a p p l i c a t i o n   de  la   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  d a n s  

l ' e x e m p l e   de  m i s e  e n   o e u v r e   c o n c e r n é ,   l ' a p p l i c a t i o n   a u x  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et   aux   c u l a s s e s   12  d ' u n e   p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t  

Ft  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   aux  p l a n s   des   t ô l e s   c o n s -  

t i t u t i v e s   de  c e s   n o y a u x   e t   c u l a s s e s   et   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l -  

le   s u i v a n t   l a q u e l l e   s ' e x e r c e r a   u l t é r i e u r e m e n t ,   t e l   que  d é c r i t  

c i - a p r è s ,   l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F  d é v e l o p p é e   p a r   l e s   v é r i n s  

24,   t e l   que  s c h é m a t i s é   p a r   des   f l è c h e s   F'  e t   F  su r   l a   f i g u r e  

40  

A  l ' é g a r d   d ' u n e   t e l l e   p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   F ' ,   l e s  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   se  t r o u v e n t   c o n t r e b u t é s   c o n j o i n t e m e n t   p a r   l e s  

v é r i n s   37  c o r r e s p o n d a n t s ,   e t   l e s   c u l a s s e s   12  se  t r o u v e n t  

c o n t r e b u t é e s   p a r   l e s   b o b i n e s   1 3 A , 1 3 B ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d e s   c a l e s   d ' é p a i s s e u r   4 0 .  

La  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   à  m e t t r e   en  o e u v r e   e s t   m o d é r é e .  

E l l e   a  en  e f f e t   p o u r   s i m p l e   b u t   de  r é a j u s t e r   s i   n é c e s -  

s a i r e   l ' a l i g n e m e n t   des   c u l a s s e s   p a r   r a p p o r t   aux   e x t r é m i t é s  

des   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B ,   e t   e l l e   n ' a   à  v a i n c r e   que  l e s   f r o t t e m e n t s  

c o r r e s p o n d a n t s ,   c o m p t e   t e n u   de  l a   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P 

l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   a p p l i q u é e   a v a n t   la   p r e s s i o n   d ' a l i g n e -  

ment   F ' .  



L ' e n t r é e   en  a c t i o n   des  v é r i n s   24  e s t   a l o r s   c o m m a n d é e ,  

e t ,   c o m p t e   t e n u   des   b u t é e s   23  d é l i m i t a n t   à  l e u r   e x t r é m i t é  

o p p o s é e   l e s   r é c e p t a c l e s   21  c o r r e s p o n d a n t s ,   i l   en  r é s u l t e  

l ' a p p l i c a t i o n ,   à  c h a c u n e   des   e x t r é m i t é s   des   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B ,  

p o u r   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r   ces   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et  l e s   c u -  

l a s s e s   12  i n s é r é e s   e n t r e   c e u x - c i ,   d ' u n e   p r e s s i o n   é n e r g i q u e  

de  s e r r a g e   de  n a t u r e   à  p r o v o q u e r   un  r a p p r o c h e m e n t   i n t i m e ,  

s u i v a n t   l e u r s   s u r f a c e s   d ' a f f r o n t e m e n t   r e s p e c t i v e s ,   d e s d i t s  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et   d e s d i t e s   c u l a s s e s   12,  et   donc  de  n a t u r e   à  

p e r m e t t r e   le  c o l l a g e   r e c h e r c h é   e n t r e   c e u x - c i .  

En  p r a t i q u e ,   c e t t e   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F,  qui   s ' e x e r c e  

p a r a l l è l e m e n t   aux  p l a n s   des   d i v e r s e s   t ô l e s   c o n c e r n é e s ,   s u r  

la  t r a n c h e   de  c e l l e s - c i ,   s u i v a n t   la   f l è c h e   F  de  la  f i g u r e   7 ,  

e s t   f a i t e   s u f f i s a n t e ,   c o m p t e   t e n u   de  ce  que  l e s   l e s   c o n s t i -  

t u t i v e s   des   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   e t   des   c u l a s s e s   12  s o n .   l a i s s é e s  

l i b r e s   de  t o u t e   s o l i d a r i s a t i o n   e n t r e   e l l e s   a v a n t   le  c o l l a g e  

de  c e s   n o y a u x   et   de  ces   c u l a s s e s ,   p o u r   p r o v o q u e r ,   si   n é c e s -  

s a i r e ,   au  s e i n   de  c h a q u e   n o y a u   e t / o u   de  c h a q u e   c u l a s s e ,   u n  

d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   des   t ô -  

l e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   p a r   g l i s s e m e n t   de  ces   t ô l e s   e n t r e   e l l e s ,  

de  n a t u r e  à   c o n d u i r e ,   de  n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   à  c u l a s s e s   1 2 ,  à   u n  

r a p p r o c h e m e n t   i n t i m e ,   p a r   l e u r s   t r a n c h e s   des   t ô l e s   c o r r e s p o n -  
d a n t e s   en  v i s - à - v i s .  

A u t r e m e n t   d i t ,   p o u r   c h a q u e   c o u p l e   de  t ô l e s   en  v i s - à - v i s ,  

le  f i l m   de  c o l l e   17  i n s é r é   e n t r e   c e l l e s - c i   se  t r o u v e   é c r a s é  

au  maximum,  e t   donc  r é d u i t   au  minimum  l ' e n t r e f e r   dû  à  c e  

f i l m   de  c o l l e .  

La  f e r r i t e   p r é s e n t e   de  p r é f é r e n c e   d a n s   la  c o l l e   mise  e n  

o e u v r e   v i e n t   s i   n é c e s s a i r e   c o m b l e r   l e s   v i d e s   e n t r e   t ô l e s   d u s  

aux   i n é v i t a b l e s   t o l é r a n c e s   de  d é c o u p e   de  c e l l e s - c i ,   ce  q u i  

a m é l i o r e   la   c o n t i n u i t é   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r n é ,   d e  

n o y a u x   à  c u l a s s e s ,   e t ,   p a r   l à ,   l e s   p e r f o r m a n c e s ,   e t ,   n o t a m -  

m e n t ,   le  r e n d e m e n t ,   du  t r a n s f o r m a t e u r   o b t e n u .  

I l   s ' a v è r e   en  o u t r e ,   q u ' u n e   t e l l e   p r é s e n c e   de  f e r r i t e  

d a n s   la  c o l l e   mi se   en  o e u v r e   a m é l i o r e   la   r é s i s t a n c e   à  l a  

t r a c t i o n   de  c e l l e - c i   a p r è s   p r i s é e  

Compte  t e n u   du  r a p p r o c h e m e n t   des  f i l m s   de  c o l l e   1 7 '  

d ' u n e   p a r t   et  d ' a c t i v a t e u r   17"  d ' a u t r e   p a r t   a s s u r é   p a r   l a  



p r e s s i o n   de  s e r r a g e ,   l a   p r i s e   e f f e c t i v e   de  l a   c o l l e   m i s e   e n  

o e u v r e   commence   dès   l ' a p p l i c a t i o n   de  c e t t e   p r e s s i o n   de  s e r r a -  

g e .  
Au  b o u t   d ' u n   t e m p s   r é d u i t ,   de  l ' o r d r e   p a r   e x e m p l e   d e  

6  mn,  e l l e   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   que  l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F 

s o i t   r e l â c h é e ,   q u ' i l   en  s o i t   de  même  p o u r   la   p r e s s i o n   d e  

m a i n t i e n   P  e t   l a   p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   F ' ,   e t   que  le   t r a n s -  

f o r m a t e u r   a i n s i   a s s . e m b l é   s o i t   a l o r s   r e t i r é   du  d i s p o s i t i f  

d a n s   l e q u e l   son  a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   a  eu  l i e u   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  e s t   é t a b l i e   e n  

deux   t e m p s ,   et   p a s s e   donc   s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n   n i v e a u   i n f é -  

r i e u r   Pl  à  un  n i v e a u   s u p é r i e u r   P 2 .  

De  p r é f é r e n c e   é g a l e m e n t ,   la   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F  e s t  

r e l â c h é e   en  deux   t e m p s ,   e t   p a s s e   donc   s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n  

n i v e a u   s u p é r i e u r   F1  à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   F 2 .  

En  p r a t i q u e ,   d a n s   ce  c a s ,   l a   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   e s t  

é t a b l i e   à  son  n i v e a u   s u p é r i e u r   P2  a v a n t   que  l a   p r e s s i o n   d e  

s e r r a g e   ne  s o i t   r a m e n é e   à  son  n i v e a u   i n f é r i e u r   F 2 .  

A u t r e m e n t   d i t ,   le  c y c l e   des   o p é r a t i o n s ,   p o u r   l e s   p r e s -  

s i o n s   c o n c e r n é e s ,   e s t   de  p r é f é r e n c e   le  s u i v a n t  :   p r e s s i o n   d e  

m a i n t i e n   P  à  son  n i v e a u   i n f é r i e u r   P l ,   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F 

à  s o n   n i v e a u   s u p é r i e u r   F1,  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  à  son   n i -  

v e a u   s u p é r i e u r   P2,   e t   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F  à  son   n i v e a u  

i n f é r i e u r   F 2 .  

A  son  n i v e a u   s u p é r i e u r   F1,  l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F  a  

p o u r   m i s s i o n   d ' a s s u r e r   le   r a p p r o c h e m e n t   i n t i m e   des   t ô l e s   à  

c o l l e r ,   t e l   que  d é c r i t   c i - d e s s u s .  

M a i s ,   sa  r é d u c t i o n   u l t é r i e u r e   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   F2  

p e r m e t . d ' a s s u r e r   que ,   a p r è s   le  r a p p r o c h e m e n t   i n t i m e   des   t ô -  

l e s ,   la   p o l y m é r i s a t i o n   de  l a  c o l l e   se  f a i t   a v a n t a g e u s e m e n t  

s o u s   p r e s s i o n   r é d u i t e ,   ce  qui   é v i t e   que  le  j o i n t   de  c o l l e  

a i n s i   o b t e n u   ne  v i e n n e   à  c a s s e r   a p r è s   l i b é r a t i o n   du  t r a n s -  

f o r m a t e u r   c o n c e r n é .  

P a r   a i l l e u r s ,   c ' e s t   a l o r s   que  l a   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n  

P  e s t   à  son   n i v e a u   i n f é r i e u r   P l   que  se  f a i t   le   r é a j u s t e m e n t  

é v e n t u e l   en  p o s i t i o n   des   d i v e r s e s   t ô l e s   c o n c e r n é e s ,   s u i v a n t  

le  p r o c e s s u s   d é c r i t   c i - d e s s u s .  



Ce  n i v e a u   i n f é r i e u r   P1  de  la  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  n e  
d o i t   donc  pas   ê t r e   t r o p   é l e v é ,   p o u r   que  s o i t   e f f e c t i v e m e n t  

p o s s i b l e   le  c o u l i s s e m e n t   r e l a t i f   des   t ô l e s   en  q u e s t i o n   n é c e s -  

s a i r e   à  l e u r   é v e n t u e l   r é a j u s t e m e n t   en  p o s i t i o n .  

En  o u t r e ,   si   ce  n i v e a u   de  p r e s s i o n   P1  de  la  p r e s s i o n   d e  

m a i n t i e n   P  é t a i t   t r o p   é l e v é ,   i l   en  r é s u l t e r a i t ,   à  la   l i b é r a -  

t i o n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r n é ,   un  r i s q u e   de  r u p t u r e  

des   f i l m s   de  c o l l e   i n t e r p o s é s   e n t r e   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et  c u l a s -  

se s   12,  en  r a i s o n   d ' u n   f o i s o n n e m e n t   i n é v i t a b l e   des   t ô l e s   c o n -  

c e r n é e s ,   c h a c u n e   d ' e l l e s   j o u a n t   à  la   m a n i è r e   d ' u n e   lame  d e  

r e s s o r t .  

Par   c o n t r e ,   le  n i v e a u   i n f é r i e u r   Pl  de  la  p r e s s i o n   d e  

m a i n t i e n   d o i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é   p o u r   é v i t e r   q u e ,  

s o u s   l e s   e f f e t s   de  la  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   F,  l e s   t ô l e s   d e s  

n o y a u x   1 1 A , 1 1 B   et  des   c u l a s s e s   12  v i e n n e n t   à  se  c h e v a u c h e r  

l e s   u n e s   l e s   a u t r e s ,   de  n o y a u x   à  c u l a s s e s .  

A i n s i ,   ce  n i v e a u   i n f é r i e u r   P1  de  la  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n  

P  d o i t   ê t r e   c o n v e n a b l e m e n t   d o s é o  

En  p r a t i q u e ,   i l   e s t   d é t e r m i n é   e x p é r i m e n t a l e m e n t   p o u r  

c h a q u e   c i r c u i t .  

I l   d é p e n d   en  e f f e t   n o t a m m e n t   du  nombre   de  t ô l e s   e m p i l é e s ,  

d o n t   i l   f a u t   v a i n c r e   l ' e f f e t   é l a s t i q u e   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s ,  

et  de  la   s u r f a c e   de  ces   t ô l e s   s u i v a n t   l a q u e l l e   s ' e x e r c e   l a  

p r e s s i o n   de  m a i n t i e n o  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   de  b o n s   r é s u l t a t s   s o n t   c e p e n d a n t  

o b t e n u s   l o r s q u e   l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  la  f o r c e   due  au  n i -  

v e a u   i n f é r i e u r   P1  de  la  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  e s t   d ' e n v i r o n  

d i x   f o i s   i n f é r i e u r   à  l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  la  f o r c e   due  a u  

n i v e a u   s u p é r i e u r   F1  de  l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   Fo 

C e  d e r n i e r   d é p e n d   l u i - m ê m e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r -  

né ,   p u i s q u ' i l   d é p e n d   de  l a   s u r f a c e   de  ce  c i r c u i t   s u i v a n t  

l a q u e l l e   n o y a u x   et   c u l a s s e s   s o n t   a f f r o n t é s .  

Dans  un  cas   p a r t i c u l i e r   d ' a p p l i c a t i o n ,   c o n c e r n a n t   u n  

t r a n s f o r m a t e u r   de  6 ,3   KVA,  la  f o r c e   due  à  la   p r e s s i o n   de  s e r -  

r a g e   P  mise   en  o e u v r e   a  é t é   de  2 , 2   t o n n e s   p o u r   le  n i v e a u   i n -  

f é r i e u r   Fl  de  c e t t e   p r e s s i o n   de  s e r r a g e ,   et  de  1  t o n n e   p o u r  

le  n i v e a u   i n f é r i e u r   F2  de  c e l l e - c i ,   et   c o n j o i n t e m e n t ,   l a  

f o r c e   due  à  la  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P  a  é t é   de  0 , 2 3   t o n n e  



p o u r   le  n i v e a u   i n f é r i e u r   P l   de  c e t t e   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   P ,  
e t   de  0 , 3 9   t o n n e   p o u r   le  n i v e a u   s u p é r i e u r   P2  de  c e l l e - c i .  

B i e n   e n t e n d u ,   c e s   v a l e u r s   n u m é r i q u e s   ne  s o n t   d o n n é e s   i c i  

q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e ,   e t   e l l e s   ne  d o i v e n t   en  r i e n   ê t r e   c o n s i -  

d é r é e s   comme  l i m i t a t i v e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Quoi   q u ' i l   en  s o i t ,   a p r è s   l ' é v e n t u e l   r é a j u s t e m e n t   e n  

p o s i t i o n   des   t ô l e s   c o n c e r n é e s ,   a s s u r é   s o u s   le  n i v e a u   i n f é r i e u r  

P1  de  la   p o s i t i o n   de  m a i n t i e n   P,  d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   d é c r i t e s  

c i - d e s s u s ,   le  n i v e a u   s u p é r i e u r   P2  de  c e t t e   p r e s s i o n   de  m a i n -  

t i e n   P  p e r m e t   d ' a s s u r e r   que  la  p r i s e   de  l a   c o l l e   m i se   en  o e u -  

v r e   s ' e f f e c t u e   d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s .  

La  f i g u r e  6   i l l u s t r e ,  à   t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l ' a p p l i c a t i o n  

ce  l ' i n v e n t i o n   a  un  t r a n s f o r m a t e u r   p o l y p h a s é ,   d o n t   le   c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   10  c o m p o r t e   a l o r s   t r o i s   n o y a u x   p a r a l l è l e s   1 1 A , 1 1 B ,  

11C,   à  s a v o i r   d e u x   n o y a u x   d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B   e t   u n  n o y a u  
i n t e r m é d i a i r e   11C,  r é u n i s   d e u x   à  d e u x ,   à  c h a c u n e   de  l e u r s  

e x t r é m i t é s ,   p a r  d e s   c u l a s s e s   120  

Les  f i g u r e s  9   et  10  i l l u s t r e n t   l ' a p p l i c a t i o n   d e  l ' i n v e n -  

t i o n   à  d e   s i m p l e s   s e l f s ,   m o n o p h a s é s   p o u r   la  f i g u r e   9,  t r i -  

p h a s é s   p o u r   la  f i g u r e   10,  p o u r   l e s q u e l s   l e s   n o y a u x   c o r r e s p o n -  
d a n t s   ne  s o n t   r é u n i s   p a r   une  c u l a s s e   q u ' à   l ' u n e   de  l e u r s  

e x t r é m i t é s o  

Dans   la   c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r é e   p a r   la   f i g u r e   8 , l e s  

c u l a s s e s   12  s ' é t e n d e n t   e n t r e   l e s   n o y a u x   q u ' e l l e s   r e l i e n t ,   e n  

s o r t e   que ,   p o u r   t r o i s   n o y a u x ,   i l   y  a  q u a t r e   c u l a s s e s   1 2 .  

M a i s ,   s u i v a n t   la  v a r i a n t e   de  c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r é e  

p a r   l e s   f i g u r e s   11  et   12,  d e u x   c u l a s s e s   12  s e u l e m e n t   s o n t  

m i s e s  e n   o e u v r e ,   c e l l e s - c i   s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   la  l o n g u e u r  

du  c i r c u i t   10,  e t   é t a n t   r e l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   non  s e u l e m e n t  

p a r   l e  - n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  m a i s   e n c o r e   p a r   l e s   n o y a u x  
d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B .  

Dans  une  t e l l e   c o n f i g u r a t i o n ,   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B , 1 1 C  

on t   e n c o r e   même  l o n g u e u r .  

En  o u t r e ,   i l s   s o n t   c h a c u n   c o n s t i t u é s   d ' u n   e m p i l a g e   d e  

t ô l e s   15,   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

De  même,  d a n s   un  t e l   c a s ,   l e s   c u l a s s e s   12  s o n t   c h a c u n e  

c o n s t i t u é e s   d ' u n   e m p i l a g e   de  t ô l e s   16  t o u t e s   i d e n t i q u e s  

e n t r e   e l l e s .  



M a i s ,   d a n s   ce  c a s ,   c ' e s t   s u i v a n t   la  l o n g u e u r   des  n o y a u x  
1 1 A , 1 1 B , 1 1 C   q u ' e s t   a p p l i q u é e   la  p r e s s i o n   de  s e r r a g e ,   s u i v a n t  

donc  l e s   f l è c h e s   F'  de  la  f i g u r e  1 1 ,   la  p r e s s i o n   a p p l i q u é e  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u x d i t s   n o y a u x ,   s u i v a n t   l e s   f l è c h e s   F  de  

la  f i g u r e  1 1 ,   n ' é t a n t   a l o r s   q u ' u n e   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n ,   s u i -  

v a n t   des   d i s p o s i t i o n s   i n v e r s e s   de  c e l l e s   d é c r i t e s   p r é c é d e m -  

m e n t .  

S u i v a n t   la  v a r i a n t e   de  c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r é e   p a r   l e s  

f i g u r e s   13  e t   14,  t r o i s   c u l a s s e s   12  s o n t   m i s e s   en  o e u v r e .  

L ' u n e   s ' é t e n d   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   du  c i r c u i t ,   à  l a  

m a n i è r e   des   c u l a s s e s   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   11  e t  

12,  t a n d i s   que  l e s   deux   a u t r e s   s ' é t e n d e n t   c h a c u n e   r e s p e c t i v e -  

ment  e n t r e   d e u x   n o y a u x   1 1 A , 1 1 b , 1 1 C ,   à  la  m a n i è r e   de  c e l l e s  

d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   8 .  

Dans  ce  c a s ,   l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   au  c o l l a g e   s u i v a n t   l e s  

f l è c h e s   F'  de  la  f i g u r e   13  e s t   une  p r e s s i o n   p a r t i e   de  s e r r a -  

ge  et   p a r t i e   de  m a i n t i e n ,   t a n d i s   que  la  p r e s s i o n   e x e r c é e   s u i -  

v a n t   l e s   f l è c h e s   F  de  c e t t e   f i g u r e   13  e s t   une  p r e s s i o n   d e  

s e r r a g e .  
F o u r   la  c o n f i g u r a t i o n   a i n s i   i l l u s t r é e   p a r   l e s   f i g u r e s  

13  et  14,   l e s   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B , 1 1 C   ont   e n c o r e   même  l o n g u e u r .  

I l   n ' e n   e s t   p l u s   a i n s i   p o u r   la   c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r é e  

p a r   le  f i g u r e   1 5 .  

En  e f f e t ,   p o u r   c e t t e   c o n f i g u r a t i o n ,   qui   p r é v o i t   la  m i s e  

en  o e u v r e   de  deux   c u l a s s e s   12,  l e s   deux  n o y a u x   d ' e x t r é m i t é  

1 1 A , 1 1 B   s o n t   r e l i é s   p a r   ces   c u l a s s e s   12,  s u i v a n t   une  d i s p o s i -  

t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e   i l l u s t r é e   p a r   la  f i g u r e   8,  t a n d i s   q u e ,  

p o u r   le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  ce  s o n t   ces   c u l a s s e s   12  q u i  

s o n t   r e l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  t e l   n o y a u   i n t e r m é d i a i r e  

11C,  s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e   i l l u s t r é e   p a r  

l e s   f i g u r e s   11  et   120  

Dans  un  t e l   c a s ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  h a u t e u r   H'  d u  

c i r c u i t ,   p r i s e   au  d r o i t   du  noyau  i n t e r m é d i a i r e   11C,  e n t r e  

l e s   deux   b o r d s   o p p o s é s   c o r r e s p o n d a n t s   des  c u l a s s e s   12,  e s t  

l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  la  h a u t e u r   H  des   n o y a u x   11A,11B  q u e  

r e l i e n t   c e l l e s - c i o  

A u t r e m e n t   d i t ,   la  h a u t e u r   h  du  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C 

et  l e s   l a r g e u r s   1  des   c u l a s s e s   12  s o n t   t e l l e s   que  l e u r   somme 



c u m u l é e   e s t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l a   h a u t e u r   H  des   n o y a u x  
d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B .  

I l   en  r é s u l t e   q u e ,   au  c o l l a g e ,   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   p r e s -  

s i o n   de  m a i n t i e n   aux   c u l a s s e s   12,  s u i v a n t   l e s   f l è c h e s   F'  d e  

la  f i g u r e   15,  n ' e s t   en  r i e n   g ê n é e   p a r   l e s   n o y a u x   d ' e x t r é m i t é  

1 1 A , 1 1 B ,   e t   p e u t   donc   ê t r e   c o n d u i t e   de  m a n i è r e   à  ce  q u ' i l   e n  

r é s u l t e   un  c o l l a g e   c o r r e c t   du  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  à  c e s  

c u l a s s e s   1 2 .  

C e t t e   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   F'  e t   l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e  

F  a s s o c i é e   p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   c o n j o i n t e m e n t   ou  b i e n   s u c -  

c e s s i v e m e n t ,   d a n s   un  o r d r e   ou  dans   l ' a u t r e .  

Si  d é s i r s ,   p o u r   a m é l i o r e r   la  r i g i d i t é   d ' e n s e m b l e   du  c i r -  

c u i t   m a g n é t i q u e ,   et   é v i t e r   que ,   au  s o r t i r   de  c e l u i - c i   du  d i s -  

p o s i t i f   d a n s   l e q u e l   i l   a  é t é   a s s e m b l é ,   i l   ne  v i e n n e   à  se  d é -  

s u n i r   s i   la   c o l l e   m i s e   en  o e u v r e   p o u r   son   a s s e m b l a g e   n ' a   p a s  

a l o r s   f a i t   t o t a l e m e n t   p r i s e ,   i l   e s t  p o s s i b l e ,   s u i v a n t   u n  

d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   d ' e n c h e v ê t r e r   d e u x   à  d e u x   l e s  

n o y a u x   e t   c u l a s s e s   que  c o m p o r t e   un  t e l   c i r c u i t o  

De  p r é f é r e n c e   c e t   e n c h e v ê t r e m e n t   se  f a i t   non  p a s   t ô l e  

p a r   t ô l e ,   ma i s   g r o u p e   de  t ô l e s   p a r   g r o u p e   de  t ô l e s .  

S u i v a n t   la  c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r é e   p a r   l e s   f i g u r e s   16  à  

20.  un  t e l   e n c h e v ê t r e m e n t   e s t   o b t e n u ,   de  m a n i è r e   c o n n u e   e n  

s o ,   en  s u b d i v i s a n t   en  t r o i s   c o u c h e s   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

c o n c e r n é ,   e t   en  d é c a l a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   d ' u n e   de  ces   c o u -  

c h e s   à  l ' a u t r e ,   des   é l é m e n t s   de  n o y a u x   e t   de  c u l a s s e s ,   t e l  

q u ' i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s .  

Dans  un  t e l   c a s ,   l e s   é l é m e n t s   de  n o y a u   qu i   c o n s t i t u e n t  

un  n o y a u   ont   même  l o n g u e u r ,   en  s o r t e   que  c h a c u n   d e s   n o y a u x  

mis   en  o e u v r e   e s t   c o n s t i t u é   de  t ô l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e  

e l l e s o  

p a r   c o n t r e   l e s   é l é m e n t s   de  c u l a s s e s   c o n s t i t u a n t   a l o r s  

l e s   c u l a s s e s   c o r r e s p o n d a n t e s   s o n t   de  d e u x   t y p e s   d i f f é r e n t s ,  

de  l o n g u e u r s   d i f f é r e n t e s ,   c h a q u e   é l é m e n t   de  c u l a s s e   é t a n t  

c e p e n d a n t   c o n s t i t u é   de  t ô l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  la  c o n f i g u r a t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

i l l u s t r é e   p a r   l e s   f i g u r e s   21  à  25,  c u l a s s e s   e t   n o y a u x   s o n t  

e n c h e v ê t r é s   d e u x   à  d e u x   à  m i - é p a i s s e u r   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,  

e t   le   n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  e s t   f o r m é   de  q u a t r e   é l é m e n t s  



de  n o y a u x   5 0 1 , 5 0 ' 1 , 5 0 ' 2 , 5 0 ' 2   s u p e r p o s é s   deux   à  deux   et  a c c o l é s ,  

a v e c   un  d é c a l a g e   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i f   d a n s   un  s e n s ,   p o u r   d e u x  

de  ces  é l é m e n t s   de  noyau   a i n s i   s u p e r p o s é s ,   et   dans   le  s e n s  

o p p o s é   p o u r   l e s   deux  a u t r e s .  

C ' e s t   a i n s i   que  l e s   é l é m e n t s   de  n o y a u   501  et   502,   q u i  

s o n t   s u p e r p o s é s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   s o n t   d é c a l é s   l o n g i t u d i n a l e -  

ment   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   d a n s   un  p r e m i e r   s e n s ,   t a n d i s  

que  l e s   é l é m e n t s   de  n o y a u   5 0 ' 1   e t   5 0 ' 2 ,   qu i   s o n t   a c c o l é s   a u x  

p r é c é d e n t s ,   et   qu i   s o n t   s u p e r p o s é s   l ' u n  à   l ' a u t r e ,   s o n t   d é c a -  

l é s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   dans   l e  

s e n s   o p p o s é   au  d é c a l a g e   r e l a t i f   des   é l é m e n t s   de  n o y a u   501  e t  

SO2  p r é c é d e n t s .  

Ces  q u a t r e   é l e m e n t s  d e   n o y a u   ont   même  l a r g e u r   et   même 

l o n g u e u r ,   e t ,   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   i l s   s o n t   t o u s   c o n s t i -  

t u é s  d ' u n   e m p i l a g e   de  t ô l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s  ;  

le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  q u ' i l s   f o r m e n t   e s t   d o n c ,   comme 

p r é c é d e m m e n t ,   c o n s t i t u é   de  t ô l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e  

e l l e s .  

Les  n o y a u x   d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B   s o n t ,   c o n j o i n t e m e n t ,   c h a -  

cun  c o n s t i t u é s   de  deux   é l é m e n t s   de  n o y a u   511  e t   512  s u p e r p o -  
sés   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   a v e c   un  d é c a l a g e   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i f  

d a n s   un  s e n s   p o u r   le  n o y a u   11A,  et  d a n s   le  s e n s   o p p o s é   p o u r  
le  n o y a u   1 1 B .  

Comme  p r é c é d e m m e n t ,   ces   é l é m e n t s   de  n o y a u   511  et  512  o n t  

t o u s   même  l a r g e u r   et   même  l o n g u e u r ,   et   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e -  

m e n t ,   i l s   s o n t   t o u s   c o n s t i t u é s   de  t ô l e s   t o u t e s   i d e n t i q u e s  

e n t r e   e l l e s ,   en  s o r t e   que  l e s   n o y a u x   d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B  

q u ' i l s   f o r m e n t   s o n t ,   comme  p r é c é d e m m e n t ,   c o n s t i t u é s   de  t ô l e s  

t o u t e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

C o n j o i n t e m e n t ,   l e s   c u l a s s e s   12  m i s e s   en  o e u v r e ,   qui   s o n t  

au  n o m b r e   de  q u a t r e ,   s o n t   c h a c u n e   c o n s t i t u é e s   de  deux   é l é -  

m e n t s   de  c u l a s s e   531,   532  s u p e r p o s é s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   avec   u n  

d é c a l i g e   r e l a t i f   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

M a i s ,   l e s   é l é m e n t s   de  n o y a u x   c o n s t i t u t i f s   du  noyau   i n -  

t e r m é d i a i r e   11C  a y a n t ,   d a n s   la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é e ,   une  l a r g e u r   é g a l e   à  la  m o i t i é   de  c e l l e   des   é l é m e n t s  

de  n o y a u   c o n s t i t u t i f s   des   n o y a u x   d ' e x t r é m i t é   1 1 A , 1 1 B ,   l e s  

é l é m e n t s   de  c u l a s s e   531 ,   532  c o n s t i t u t i f s   des   c u l a s s e s   12 



n ' o n t   p a s ,   d a n s   ce  c a s ,   même  l o n g u e u r .  

En  p r a t i q u e ,   l e u r s   l o n g u e u r s   d i f f è r e n t   de  l a   m o i t i é   d e  

la  l a r g e u r   des   n o y a u x .  

P o u r   la  c o u c h e   s u p é r i e u r e ,   f i g u r e   21,  i l   y  a  a i n s i   d e u x  

é l é m e n t s   de  c u l a s s e   531  de  p l u s   g r a n d e   l o n g u e u r ,   e t   d e u x  

é l é m e n t s   de  c u l a s s e   5 3 ' 1   de  l o n g u e u r   p l u s   f a i b l e ,   e t   p o u r   l a  

c o u c h e   i n f é r i e u r e ,   f i g u r e   24,   i l   y  a  de  même,  en  a l t e r n a n c e  

a v e c   la  d i s p o s i t i o n   p r é c é d e n t e ,   d e u x   é l é m e n t s   de  c u l a s s e   532  
de  p l u s   g r a n d e   l o n g u e u r ,   e t   d e u x   é l é m e n t s   de  c u l a s s e   5 3 ' 2   d e  

l o n g u e u r   p l u s   f a i b l e .  

M a i s ,   p r i s   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   c e s   é l é m e n t s   de  c u -  

l a s s e s   s o n t   t o u s   c o n s t i t u é s   d ' u n   e m p i l a g e   de  t ô l e s   t o u t e s  

i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

Un  t e l   e n c h e v ê t r e m e n t   c o n d u i t   a  une  r i g i d i f i c a t i o n   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n c e r n é ,   p e r -  
m e t t a n t   de  m a n i p u l e r   s a n s   r i s q u e   de  d é s u n i o n   ce  c i r c u i t   m a -  

g n é t i q u e   dès   son  d é g a g e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d a n s   l e q u e l   i l   a  

é t é   a s s e m b l é ,   même  l o r s q u ' i l  s ' a g i t   d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

de  p o i d s   r e l a t i v e m e n t   é l e v é   n é c e s s i t a n t ,   p o u r   sa  m a n i p u l a -  

t i o n ,   d ' ê t r e   h a l é   à  l ' a i d e   d ' u n e   l a n i è r e   ou  a n a l o g u e   p a s s é e  

a u t o u r   de  l u i .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   d ' u n   n o y a u   à  un  a u t r e ,   p a r a l l è l e m e n t  

aux  c u l a s s e s ,   au  m o i n s   un  s h u n t   m a g n é t i q u e   p e u t   ê t r e   p r é v u ,  

un  e n t r e f e r   p l u s   ou  m o i n s   i m p o r t a n t   p o u v a n t   en  o u t r e   ê t r e  

l a i s s é  e n t r e   ce  s h u n t   m a g n é t i q u e   e t   l ' u n   au  m o i n s   des   n o y a u x  

q u ' i l   r e l i e .  

I l  e n   r é s u l t e   a v a n t a g e u s e m e n t   un  d é v e l o p p e m e n t   i n t é r e s -  

s a n t   du  champ  d ' a p p l i c a t i o n   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   ce  champ  d ' a p p l i c a t i o n   p o u v a n t   p a r   e x e m p l e   s ' é -  

t e n d r e   a i n s i   à  c e l u i   des   t r a n s f o r m a t e u r s   à  f u i t e   e t / o u   à  

c e l u i   de  s e l f s   s u s c e p t i b l e s   n o t a m m e n t   d ' ê t r e   u t i l i s é s   a v e c  

a v a n t a g e   d a n s   la   r é a l i s a t i o n   de  r é g u l a t e u r s   f e r r o - r é s o n n a n t s .  

p a r   e x e m p l e ,   f i g u r e   25,   i l   y  a  a i n s i   deux   s h u n t s   m a g n é -  

t i q u e s   54,  qui   s ' é t e n d e n t ,   s a n s   e n t r e f e r ,   l ' u n   e n t r e   le  n o y a u  
d ' e x t r é m i t é   11A  et   l e   n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  l ' a u t r e   e n t r e  

ce  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  e t   le   n o y a u   d ' e x t r é m i t é   1 1 B .  

En  o u t r e ,   d a n s   c e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   y  a  e n c o -  

re  deux   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   55  q u i ,   p a r a l l è l e m e n t   aux   p r é c é -  



d e n t s ,   s ' é t e n d e n t   é g a l e m e n t   l ' u n   e n t r e   le  n o y a u   d ' e x t r é m i t é  

11A  et  le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  et  l ' a u t r e   e n t r e   ce  n o y a u  
i n t e r m é d i a i r e   11C  et   le  n o y a u   d ' e x t r é m i t é   1 1 B .  

M a i s ,   p o u r   l e s   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   55,  un  e n t r e f e r   56  e s t  

p r é v u   e n t r e   c e u x - c i   et  l ' u n   au  moins   des   n o y a u x   q u ' i l s   r e -  

l i e n t .  

En  p r a t i q u e ,   d a n s   la  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,  

c e t   e n t r e f e r   56  e s t   p r é v u   e n t r e   l e s   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   55  e t  

le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   1 1 C .  

Pa r   e x e m p l e ,   un  t e l   e n t r e f e r   p e u t   ê t r e   m a t é r i a l i s é   p a r  

un  a d h é s i f   d o u b l e   f a c e   de  p l u s   ou  mo ins   g r a n d e   é p a i s s e u r   s o -  
l i d a r i s a n t   l e s   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   55  au  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e  

11C,  et   l e s   e m p ê c h a n t   a i n s i   de  v i b r e r   l o r s - d u   p a s s a g e   du  f l u x  

m a g n é t i q u e .  

Un  t e l   a d h é s i f   d o u b l e   f a c e   p e u t ,   en  v a r i a n t e ,   ê t r e   r e m -  

p l a c é   p a r   un  i s o l a n t   en  m a t é r i a u   p l u s   ou  mo ins   é l a s t i q u e ,  

a f i n   de  p e r m e t t r e   un  bon  a l i g n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   du  c i r c u i t  

e t   r é d u i r e   a i n s i   l e s   p e r t e s   aux  j o i n t s   e n t r e   c u l a s s e s   e t  

n o y a u x o  
Dans  l e s   mêmes  c o n d i t i o n s ,   un  e n t r e f e r   p e u t   ê t r e   p r é v u  

e n t r e   un  q u e l c o n q u e   des   n o y a u x   et  une  q u e l c o n q u e   des   c u l a s -  

s e s o  
C ' e s t   le   cas   d a n s   la  f o rme   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   p a r  

la  f i g u r e   27,   où  un  t e l   e n t r e f e r   56  e s t   p r é v u   e n t r e   le  n o y a u  
i n t e r m é d i a i r e   11C  et   l ' u n e   des   c u l a s s e s   12  q u ' i l   r e l i e   e n t r e  

e l l e s .  

Dans  la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   p a r   la   f i g u r e   2 8 ,  

qu i   a s s o c i e   l e s   d i s p o s i t i o n s   de  c e l l e s   i l l u s t r é e s   p a r   l e s  

f i g u r e s   26  et  27,   i l   y  a  d ' u n e   p a r t   des   s h u n t s   m a g n é t i q u e s  

45,   s a n s   e n t r e f e r ,   et   d ' a u t r e   p a r t   des   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   55  

a v e c   e n t r e f e r   56,  un  t e l   e n t r e f e r   56  é t a n t   en  o u t r e   p r é v u  

e n t r e   le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  et  l ' u n e   des   c u l a s s e s   12 

q u ' i l   r e l i e .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   sur   le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C  p e u t  

ê t r e   e n g a g é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  moins   une  j o u e   en  m a t i è r e  

i s o l a n t e   6 0 .  

Une  t e l l e   j o u e   60  e s t   r e p r é s e n t é e   en  p e r s p e c t i v e   à  l a  

f i g u r e   2 9 .  



I l   s ' a g i t   d ' u n   s i m p l e   c a d r e   q u i ,   en  p o s i t i o n s   d i a g o n a l e -  

ment   o p p o s é e s ,   p r é s e n t e   en  s a i l l i e ,   p a r a l l è l e m e n t   a  d e u x  

b o r d s   o p p o s é s ,   d e u x   p a t t e s   6 1 .  

P a r   son   o u v e r t u r e   62,  qu i   e s t   q u a d r a n g u l a i r e ,  à   l ' i m a g e  

du  c o n t o u r   du  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  une  t e l l e   j o u e   60  p e u t  

ê t r e   e n g a g é e   s u r   un  t e l   n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   11C,  t e l   q u ' i l l u s - -  

t r é   à  la   f i g u r e   30,   n o t a m m e n t   p o u r   c e n t r a g e   de  ce  n o y a u   i n t e r -  

m é d i a i r e   11C  l o r s q u ' a u c u n   s h u n t   m a g n é t i q u e   n ' e s t   p r é v u .  

L o r s q u e   de  t e l s  s h u n t s   m a g n é t i q u e s   54  ou  55  s o n t   p r é v u s ,  

e t   c ' e s t   le   c a s   d a n s   la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   p a r  

la  f i g u r e   30 ,   dans   l a q u e l l e   deux   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   54  p a r  

e x e m p l e   s o n t   p r é v u s ,   deux  j o u e s   60  p e u v e n t   ê t r e   m i s e s   en  o e u -  

v r e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  c e s   s h u n t s   m a g n é t i q u e s   54  p o u r   l e u r  

b l o c a g e ,   l e s d i t e s   j o u e s   é t a n t   d i s p o s é e s   de  m a n i è r e  à   ce  q u e  
l e u r s   p a t t e s   61  s o i e n t   d i r i g é e s   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e .  

Ces  j o u e s   60  c o n s t i t u e n t   dès   l o r s   c o n j o i n t e m e n t   une  s o r -  

te  de  c a g e   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t   a i s é   e t  

r a p i d e   des   e m p i l a g e s   de  t ô l e s   d o n t   s o n t   c o n s t i t u é s   l e s   s h u n t s  

m a g n é t i q u e s   54  c o n c e r n é s o  

Dans   l e s   c o n f  g u r a t i o n s   i l l u s t r é e s   p a r   l e s   f i g u r e s   3 1  

et   32,   l e s   e x t r e m i t é s   des   n o y a u x   1 1 A , 1 1 B , 1 1 C   e t   des   c u l a s s e s  

12,  à  la   j o n c t i o n   e n t r e   de  t e l s   n o y a u x   e t   de  t e l l e s   c u l a s -  

s e s ,   s o n t   b i a i s e s   au  l i e u   d ' ê t r e   d r o i t e s   comme  p r é c é d e m m e n t ,  

s o i t   que  p a r   e x e m p l e   l e s   j o n c t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   s o i e n t  

t o u t e s   é t a b l i e s   en  o n g l e t   d ' u n   a n g l e   à  un  a u t r e ,   f i g u r e   3 1 ,  

s o i t   q u ' i l   n ' e n   s o i t   pas   a i n s i   p o u r   c e r t a i n e s   au  m o i n s   d ' e n -  

t r e   e l l e s ,   f i g u r e   ; 2 ,   de  t e l l e s   j o n c t i o n s   é t a n t   a l o r s   p a r  

e x e m p l e   i s s u e s   d ' u n   a n g l e   e t   a b o u t i s s a n t   s u r   le   c ô t é  o p p o s é ,  

t e l   que  r e p r é s e n t é .  

D ' a u t r e s   modes   de  j o n c t i o n   s o n t   é g a l e m e n t   e n v i s a g e a b l e s o  

Dans   t o u s   l e s   c a s ,   le   n o y a u  c e n t r a l   11C,  l o r s q u ' i l   y  e n  

a  un ,   p e u t   ê t r e   en  un  s e u l   é l é m e n t ,   ou  en  deux   é l é m e n t s ,   t e l  

que  s c h é m a t i s é   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .  

B i e n   e n t e n d u ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   d ' a i l -  

l e u r s   p a s   aux  d i s p o s i t i o n s   e t / o u   c o n f i g u r a t i o n s   d é c r i t e s   e t  

r e p r é s e n t é e s ,   ma i s   e n g l o b e   t o u t e   v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n .  



1.  P r o c é d é   p o u r   l ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   d ' u n   c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   r é s u l t a n t   de  l ' e m p i l a g e   de  t ô l e s   et  c o m p o r t a n t ,  
c o n v e n a b l e m e n t   i n d i v i d u a l i s é s ,   au  mo ins   deux  n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B )  

p a r a l l è l e s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   et   au  m o i n s   une  c u l a s s e   (12)  p r o -  

p re   à  r e l i e r   l e s d i t s   n o y a u x   à  l ' u n e   au  mo ins   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s ,   ce  p r o c é d é   é t a n t   du  g e n r e   s u i v a n t   l e q u e l   on  d i s p o s e  

de  la  c o l l e   (17)   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   à  a f f r o n t e r   de  l a d i t e  

c u l a s s e   (12)   et  d e s d i t s   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B )   et  on  a p p l i q u e   à  

c e u x - c i ,   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   a u x d i t e s   s u r -  

f a c e s   et  donc   p a r a l l è l e   au  p l a n   des  t ô l e s   ( 1 5 , 1 6 )   c o n c e r n é e s ,  

une  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   p r o p r e   au  c o l l a g e   r e c h e r c h é ,   l e s   t ô -  

l e s   ( 1 5 , 1 6 )   c o n s t i t u t i v e s   des   n o y a u x   (11A,  11B)   et  de  la  c u -  

l a s s e   (12)   é t a n t   l a i s s é e s   l i b r e s   de  t o u t e   s o l i d a r i s a t i o n   e n -  

t r e   e l l e s   a v a n t   le  c o l l a g e   à  e f f e c t u e r ,   c a r a c t é r i s é   en  e t  

que ,   l o r s   de  ce  c o l l a g e ,   on  a p p l i q u e   à  ces  t ô l e s   ( 1 5 , 1 6 ) ,  

a v a n t   la   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   ( F ) ,   e t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l e u r   p l a n ,   une  p r e s s i o n   m o d é r é e   de  m a i n t i e n  

(P)  p r o p r e   à  en  é v i t e r   le  c h e v a u c h e m e n t   l o r s   du  s e r r a g e   t o u t  

en  en  a u t o r i s a n t   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   p a r a l l è l e m e n t   à  

e l l e s - m ê m e s o  

2.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   (P)  e s t   é t a b l i e   en  deux   t e m p s ,  

e t   p a s s e   donc  s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n   n i v e a u   i n f é r i e u r   ( P l )   à  u n  

n i v e a u   s u p é r i e u r   ( P 2 ) .  

3.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   (F)  e s t  

r e l â c h é e   en  deux   t e m p s ,   et  p a s s e   donc  s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n  



n i v e a u   s u p é r i e u r   ( F I )   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   ( F 2 ) .  

4.  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  2 ,   3,  p r i s e s   c o n -  

j o i n t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   ( P )  

e s t   é t a b l i e   à  son  n i v e a u   s u p é r i e u r   (P2)   a v a n t   que  l a   p r e s s i o n  

de  s e r r a g e   (F)  ne  s o i t   r a m e n é e   à  son   n i v e a u   i n f é r i e u r   ( F 2 ) .  

5.  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2,  3,  p r i s e s   c o n -  

j o i n t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  l a  

f o r c e   due  au  n i v e a u   i n f é r i e u r   ( P l )   de  la   p r e s s i o n   de  m a i n -  

t i e n   (P)  e s t   e n v i r o n   d i x   f o i s   i n f é r i e u r   à  l ' o r d r e - d e   g r a n d e u r  

de  la   f o r c e   due  au  n i v e a u   s u p é r i e u r   ( F l )   de  l a   p r e s s i o n   d e  

s e r r a g e   ( F ) .  

6.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   a v a n t   ' a p p l i c a t i o n   de  la  p r e s -  

s i o n   de  s e r r a g e   ( F ) ,   on  a p p l i q u e   aux  n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B )   e t   à  l a  

c u l a s s e   (12)   une  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   ( F ' ) ,   s u i v a n t   une  d i -  

r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e  à   c e l l e   de  la   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   ( F )  

e t   p a r a l l è l e   au  p l a n   des   t ô l e s   ( 1 5 , 1 6 )   c o n c e r n é e s ,   en  c o n t r e -  

b u t a n t   l e s d i t s   n o y a u x   (11A,  11B)   e t   l a d i t e   c u l a s s e   ( 1 2 ) 0  

7.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' a p p l i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   ( F ' )   se  f a i t  

a p r è s   l ' a p p l i c a t i o n   de  la   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   ( P ) o  

8.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  e t   s u i v a n t   l e q u e l   la   c o l l e   m i se   en  o e u v r e   e s t   u n e  

c o l l e   p o l y m é r i s a b l e   n é c e s s i t a n t   p o u r   sa  p r i s e   un  a c t i v a t e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   p o u r   c h a q u e   c o u p l e   n o y a u   ( 1 1 A , 1 1 B ) -  

c u l a s s e   (12)   l a d i t e   c o l l e   e s t   a p p l i q u é e   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s  

é l é m e n t s   n o y a u - c u l a s s e   et   l ' a c t i v a t e u r   à  l ' a u t r e   de  c e u x - c i  

9.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   c o l l e   m i s e   en  o e u v r e   c o m p o r t e  

une  c h a r g e   de  f e r r i t e .  

10 .   D i s p o s i t i f   p o u r   l ' a s s e m b l a g e   p a r   c o l l a g e   d ' u n   c i r -  

c u i t   m a g n é t i q u e   r é s u l t a n t   de  l ' e m p i l a g e   de  t ô l e s   e t   c o m p o r -  

t a n t ,   c o n v e n a b l e m e n t   i n d i v i d u a l i s é s ,   au  m o i n s   d e u x   n o y a u x  

p a r a l l è l e s   (11A,  11B)   e t   au  m o i n s   une  c u l a s s e   (12)   p r o p r e   à  

r e l i e r   l e s d i t s   n o y a u x   à  l ' u n e   au  m o i n s   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   p o u r   l ' e x t r é m i t é   c o n s i d é -  

r é e   d e s   n o y a u x   ( 1 1 A ,  1 1 B )   ou  c u l a s s e ( s )   (12)   un  r é c e p t a c l e ( 2 1 )  

p r o p r e   à  la   m i se   en  p l a c e   de  c e u x - c i ,   d e s   moyens   de  s e r r a -  



ge  ( 2 3 , 2 4 )   p r o p r e s   à  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   s u r   l ' e n -  

s e m b l e   a i n s i   c o n s t i t u é   des  n o y a u x   et  c u l a s s e ( s ) ,   s u i v a n t   u n e  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  s u r f a c e s   d ' a f f r o n t e m e n t   e n t r e  

c e u x - c i ,   et  des  m o y e n s   de  m a i n t i e n   ( 2 2 , 2 7 )   p r o p r e s   à  e x e r c e r  

une  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   s u r   l e d i t   e n s e m b l e ,   s u i v a n t   une  d i -  

r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   des  t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d e s  

d i t s   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B )   e t   c u l a s s e ( s )   ( 1 2 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  s e r r a g e   ( 2 3 , 2 4 )   c o m p o r t e n t   u n  

v é r i n   (24)   e t   une  b u t é e   (23)   d é l i m i t a n t   le  r é c e p t a c l e   (21)   à  

son  e x t r é m i t é   o p p o s é e   a u d i t   v é r i n   ( 2 4 ) 0  

12.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   10,  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  m a i n -  

t i e n   ( 2 2 , 2 7 )   c o m p o r t e n t   une  s e m e l l e   (22)   qui   a p p a r t i e n t   a u  

r é c e p t a c l e   ( 2 1 ) ,   et   au  m o i n s   un  v é r i n   ( 2 7 ) ,   é v e n t u e l l e m e n t   e n  

c o m b i n a i s o n   a v e c   une  l o n g r i n e   de  r é p a r t i t i o n   (33)   a m o v i b l e .  

13.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  v é r i n   (27)   que  c o m p o r t e n t   l e s   moyens   de  m a i n t i e n  

e s t   un  v é r i n   r o t a t i f ,   son  p i s t o n   (28)   p o r t e   une  t r a v e r s e   e n  

T  ( 2 9 ) ,   et   à  l a d i t e   t r a v e r s e   (29)   i l   e s t   a s s o c i é   l a t é r a l e m e n t  

une  b u t é e   f i x e   (30)   qui   e s t   de  p r é f é r e n c e   r é g l a b l e   en  h a u -  

t e u r ,   et   s u r   l a q u e l l e   p r e n d   a p p u i   l a d i t e   t r a v e r s e   (29)   l o r s -  

que  l e d i t   v é r i n   (27)   e x e r c e   une  p r e s s i o n   de  m a i n t i e n o  

14.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   10  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   d ' a l i g n e m e n t   (37)   p r o p r e s   à  e x e r c e r   su r   l ' e n s e m b l e  

c o n s t i t u é   p a r   l e s   n o y a u x   (11A,  11B)   et  c u l a s s e   (12)   une  p r e s -  

s i o n   d ' a l i g n e m e n t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

f o i s   à  la  d i r e c t i o n   s u i v a n t   l a q u e l l e   s ' e x e r c e   la  p r e s s i o n   d e  

s e r r a g e   et  à  c e l l e   s u i v a n t   l a q u e l l e   s ' e x e r c e   la   p r e s s i o n   d e  

m a i n t i e n .  

15.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d ' a l i g n e m e n t   (37)  c o m p o r t e n t   u n  

v é r i n   (37)   p r o p r e   à  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   d ' a l i g n e m e n t   s u r   u n e  

l o n g r i n e   de  r é p a r t i t i o n   (39)   m o n t é e   m o b i l e   d a n s   le  r é c e p t a -  

c l e   (21)   c o n c e r n é ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  d i r e c t i o n   s u i v a n t  

l a q u e l l e   s ' e x e r c e   la  p r e s s i o n   de  s e r r a g e .  



16.   C i r c u i t   m a g n é t i q u e   p o u r   a p p a r e i l l a g e   é l e c t r i q u e ,   e n  

p a r t i c u l i e r   t r a n s f o r m a t e u r ,   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   d e u x  

n o y a u x   ( 1 1 A ,  1 1 B )   p a r a l l è l e s   e t   au  m o i n s   une  c u l a s s e   (12)   r e -  

l i a n t   l ' u n   à  l ' a u t r e   l e s d i t s   n o y a u x   ( 1 1 A ,  1 1 B )   à  l ' u n e   de  l e u r s '  

e x t r é m i t é s ,   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )   e t   c u l a s s e   (12)   é t a n t   c h a c u n  

c o n s t i t u é s   d ' u n   e m p i l a g e   de  t ô l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   e n  

c o m b i n a i s o n ,   d ' u n e   p a r t   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )   e t   c u l a s s e ( s ) ( 1 2 )  

s o n t   s o l i d a r i s é s   d e u x   à  d e u x   p a r   c o l l a g e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e s  

t ô l e s   c o n s t i t u t i v e s   d ' u n   au  m o i n s   des   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )  

e t / o u   c u l a s s e ( s ) ( 1 2 )   s o n t   i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

17.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   16,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   deux   c u l a s s e s   (12)   é t a n t   p r é v u e s ,   r e -  

l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   (11C)  s a  

n a u t e u r   ( H ' ) ,   p r i s e   au  d r o i t   d u d i t   n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 1 C ) ,  

e n t r e   l e s   d e u x   b o r d s   o p p o s é s   c o r r e s p o n d a n t s   d e s d i t e s   c u l a s -  

s e s   ( 1 2 ) ,   e s t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  la   h a u t e u r   (H)  d e s  

n o y a u x   ( 1 1 A ,  1 1 C )   que  r e l i e n t   c e l l e s - c i .  

18.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   un  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   (11C)   é t a n t  

p r é v u ,   c u l a s s e s   (12)   et   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )   s o n t   e n c h e v ê -  

t r é s   deux   à  d e u x   à  m i - é p a i s s e u r   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   et   l e  

n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   (11C)  e s t   f o r m é   de  q u a t r e   é l é m e n t s   d e  

n o y a u   ( 5 0 1 , 5 0 ' 1 , 5 0 2 , 5 0 ' 2 )   s u p e r p o s é s   d e u x   à  deux   e t   a c c o l é s  

a v e c   un  d é c a l a g e   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i f   d a n s   un  s e n s ,   p o u r  

deux   ( 5 0 1 , 5 0 2 )   de  ces   é l é m e n t s   de  n o y a u   a i n s i   s u p e r p o s é s ,   e t  

d a n s   le  s e n s   o p p o s é ,   p o u r   l e s   d e u x   a u t r e s   ( 5 0 ' 1 , 5 0 ' 2 ) .  

19.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   q u a t r e   é l é m e n t s   de  n o y a u   ( 5 0 1 , 5 0 2 ,  

5 0 ' 1 ,  5 0 ' 2 )   f o r m a n t   le  n o y a u   i n t e r m é d i a i r e   (11C)  on t   même 

l a r g e u r   e t   même  l o n g u e u r   e t   s o n t   c o n s t i t u é s   de  t ô l e s   t o u t e s  

i d e n t i q u e s   e n t r e   e l l e s .  

20.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   16  à  19,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d ' u n   n o y a u  

( 1 1 A ,  1 1 B ,  1 1 C )   à  un  a u t r e ,   i l   c o m p o r t e ,   p a r a l l è l e m e n t   a u x  

c u l a s s e s   ( 1 2 ) ,   au  m o i n s   un  s h u n t   m a g n é t i q u e   ( 5 4 , 5 5 ) 0  

21.   C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   p o u r   au  m o i n s   un  s h u n t   m a g n é t i q u e   ( 5 5 ) ,  

un  e n t r e f e r   (56)   e s t   p r é v u   e n t r e   ce  s h u n t   m a g n é t i q u e   (55)   e t  



l ' u n   au  m o i n s   des   n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )   q u ' i l   r e l i e .  

22.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   16  à  21,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   p o u r   au  m o i n s  

un  e n s e m b l e   n o y a u  ( 1 1 A ,  1 1 B ,  1 1 C ) - c u l a s s e  ( 1 2 ) ,   un  e n t r e f e r   ( 5 6 )  

e s t   l a i s s é   e n t r e   un  t e l   n o y a u   et  une  t e l l e   c u l a s s e .  

23.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   21,   22 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   e n t r e f e r ( 5 6 )  

e s t   m a t é r i a l i s é   p a r   un  i s o l a n t   en  m a t é r i a u   é l a s t i q u e .  

24.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   16  à  23,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   su r   le  n o y a u  
i n t e r m é d i a i r e   (11C)   e s t   e n g a g é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  mo ins   u n e  

j o u e   (60)   en  m a t i è r e   i s o l a n t e .  

25.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2 4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   en  p o s i t i o n s   d i a g o n a l e m e n t   o p p o s é e s ,  

l a d i t e   j o u e   (60)   p r é s e n t e ,   en  s a i l l i e ,   p a r a l l è l e m e n t  à   d e u x  

b o r d s   o p p o s é s ,   deux   p a t t e s   ( 6 1 ) .  

26.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   16  à  25,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   a b s t r a c t i o n  

f a i t e   d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   de  l e u r s   t r a n c h e s ,   l e s   t ô l e s  

c o n s t i t u t i v e s   des   n o y a u x   (11A,  11B,  11C)   e t / o u   c u l a s s e ( s ) ( 1 2 )  

s o n t   d é p o u r v u e s   de  t o u t e   s o l i d a r i s a t i o n   e n t r e   e l l e s   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   a  l e u r s   p l a n s .  

27.  C i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   16  à  26,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c o l l e   e n t r e  

n o y a u x   ( 1 1 A , 1 1 B , 1 1 C )   et   c u l a s s e ( s ) ( 1 2 )   c o m p o r t e   une  c h a r g e  

de  f e r r i t e .  

28.   A p p a r e i l l a g e   é l e c t r i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r   t r a n s f o r m a -  

t e u r ,   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   16  à  2 7 .  
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