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@ Procédé et dispositif pour 'assemblage par collage d'un circuit magnétique, et appareillage électrique comportant un tel
circuit, en particulier transformateur.

@ Il s’ agit par exemple d’assembier par collage les noyaux
(11A,11B) d’un circuitmagnétique (10) entre lesquels est insé-
rée une culasse (12), une pression de serrage (F) étant appli-
quée auxdits noyaux et & ladite culasse.

Suivant l'invention, les téles constitutives des noyaux
(11A, 11B) et de la culasse (12} étant laissées libres de toute
solidarisation entre elles avant ie collage a effectuer, on appli-
que a cestdles, lors de ce collage, avant la pression de serrage
(F), et suivant une direction perpendiculaire & leurs plans, une
pression modérée de maintien (P) propre & en éviter le che- 32 ,34 29 32
vauchement lors du serrage tout en en autorisant un dépla- FIG.7 ;‘f\i’z\m}/ r'ﬁP Wss 21
cement relatif parallelement & elles-mémes. 25~ L]

Application notamment a |'assemblage par collage de
transformateurs.
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Procédé et dispositif pour l'assemblage par ccllage
d'un circuit magnétique, et cppareillage élect~iague
comportant un tel circuit, e: particulier transfor-
meteur.

le présente invention concerne d'une maniére générzle
les appareillages €lectriques comportent un circuit megnéti-
queo

C'est :e cas, principalement, des transformateurs ;
mais il peut s'agir également de simples selfs.

Pour limiter les pertes par courant de Foucault le cir-
cuit megnétique d'un transformateur est usuellement un cir-
cuit en feuilles, c'est-a-dire un circuit résultant de l'em-
pilage de toleso

Un tel circuit magnétique comporte en pratique au moins
deux noyaux ou jambages paralleéles, sur chacun desquels est
engagé un bobinage, et qui, pour la continuité du circuit
magnétique, sont reliés 1l'un & l'autre par une culasse &
chacune de leurs extrémités.

L'un des problemes & résoudre dans la réalisation des
transformateurs est donc d'assurer la mise en place sur ces
noyaux des bobinages correspondants alors méme qu'il s'agit
de noyaux & relier en continu par des culasses.

Pour des transformateurs de faible puissance, inférieu-
re par exemple & 4 KVA, il est usuel de réaliser le circuit
magnétique en découpant en forme de U ou de E, suivant le
nombre de phases, les t8les & mettre en oeuvre, en empilant
ces tbles, en mettant en place sur les noyaux formés par les
jambages de celles-ci les bobinages correspondants, et en
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reliant ensuite ces jambages par une culasse.

Autrement dit, suivant cette technique, les noyaux du
circuit magnétique sont dés l1l'origine d'un seul tenant avec
des culasses & l'une de leurs extrémités et ne se trouvent
donc pas chacun isolément individualisés.

Mais, pour les transformateurs d'une puissance;supérieu-
re & celle indiqués ci-dessus, cette technique n'est en pra-
tique pas applicable, en raison de ce qué les pertes en métal
non récupérables dues aux découpes en U ou en E & mettre en
oeuvre sont alors trop importantes pour €tre acceptables éco-
nomiquement,

Pour les transformateurs d'une certaine puissance, la
sclution pour limiter l=s pertes en métal consiste usuellement
agssurer individuellement la découpe des t6les nécessaires

£/

& la constitution des noyaux d'une part, et des culasses
d'autre part.

Culasses et noyaux se trouvant des lors ainsi individua-
isés, le probléme est d'en assurer une bonne jonction au
ein du circuit masgnétique qu'ils ont & charge de constituer,
aprés mise en place des bobinages correspondants.

Plusieurs solutions sont proposées & cet effet,.

Lz premiére consiste & opérer par enchev8tremeni systé-
metigue des t0les constitutives des noyaux et culasses, cet
enchevétrement £tant obtenu par exemple par une alternance
systémetique, d'une couche & 1l'autre, des t8les mises en oeu-
vre, lors de l'empilage de celles-ci.

Un tel processus est particulierement long et dispen-
dieux & assurer ; par exemple, pour un transformateur de
16 KV4&, il faut en pratique plus d'une heure pour empiler les
t6les constitutives du circuit magnétique, mettre en place
sur les noyaux ainsi formés les bobinages correspondants, et
refermer ces noyaux par des culasses.

En outre, en raison méme des variations inévitables
d'épaisseur d'une td6le & l'autre dues aux tolérances de lami-
nage de celle-ci, la fermeture du circuit par des culasses,
qui nécessite d'insérer une par une les t8les constitutives
d'une telle culasse entre les tdles correspondantes des

noyaux qu'elle doit relier, souléve fréquemment des difficul-
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tés.

Enfin, pour un transformateur triphasé, un tel processus
d'enchevétrement impose en pratique la découpe de trois types
différents de tdles & empiler.

Une deuxieme solution, pour la fermeture du circuit ma-
gnétique d'un transformateur, consiste & opérer par soudage :
noyaux et culasses sont chacun individuellement assemblés
isolémer , puls, apres mise en place des bobinages correspon-
dants, ils sont solidarisés deux & deux par soudage.,

Pour un transformateur triphasé, un tel processus permet
avantageusement de se satisfaire de deux types différents
seulz=ment de tbles.

Mais, lorsgue ces t0les sont & cristsux orientés, le
soudage qui leur est ainsi appliqué se fait au détriment de
leur qualité magnétique en sorte que le bénéfice normalement
df & la mise en oeuvre de telles t8les se trouve alors perdu.

Une troisiéme solution déja connue pour l'assemblage du
circuit megnétique d'un transformateur consiste & opérer de
maniére mécanique : noyaux et culasses sont assemblés isolé-
ment, par collage de leurs tdoles constitutives, transversale-
ment au plan de celles-ci, puils leur assemblage deux & deux
ge fait mécaniquem:nt & l'aide de tirants filetés,

Un tel processus d'assemblage présente divers inconvé-
nientso

Tout d'abord, les noyaux et culasses formant chacun indi-
viduellement des paquets au sein desquels les t3les corres-
pondantes se trouvent toutes solidalres les unes des autres,
il est nécessaire, pour un assemblage entre eux de tels pa-
quets, d'en rectifier par usinage les surfaces a affronter,
et 1'opération de rectification correspondante est relative-
ment coliteuse,

En outre, pour le passage des tirants filetés & mettre
en oeuvre, il est nécessaire de prévoir, sur la tranche des
noyaux et culasses & assembler, des gorges, et, en pratique,
celles-ci sont obtenues par une différenciation de largeur
des t6les mises en oeuvre , en sorte que, pour un transfor-
mateur polyphasé, quatre types de t8les différenies sont
nécessaires.
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Lz présente invention a d'une maniere générale pour ob-
jet un processus d'assemblage par collage d'un circuit magné-
tique permettant d'éviter les inconvénients ci-dessus.

De maniére plus précise, elle a pour objets un procédé
propre & un tel assemblage par collage, un dispositif propre
4 lz mise en oeuvre de ce procédé, le circuit magnétique ob-
tenu, et les eppareillages électriques, en particulier trans-
formeteur, comportant un tel circuit magnétigue.

Le procédé suivant 1l'invention, qui concerne donc 1l'as-
semblage par collage d'un circuit magnétique résultant de
1'empilage de t6les el comportant, convenablement individua-
ligés, &l meins deux noyaux parzlleles l'un & l'autre et au
moins une culasse propre & relier lesdits noyaux & l'une au
moins de leurs exivrémités, et qui est du genre suivant lequel,
de meniére usuelle en matiere de collage, on dispose de la
colle entre les surfaces & affronter de ladiie culassse et
desdits noyaux et on applique & ceux-ci, suivant une direc-
tion perpendiculaire suxdiies surfaces et donc paralleéle au
plan des t8les concernées, une pression de serrage propre au
collage recherché, les tdles constitutives des noyzux et de
le culasse €tant leissées libres de toute solidarisation entre
elles avani le collage 2 effectuer, est caractérisé en ce
gue, lors de ce collage, on applique & ces téles, avant la
pression de serrage, et sulvant une direction perpendiculai-
re & leur plan, une pression modérée de maintien propre & en
éviter le chevauchement lors du serrage itout en en autorisant
un déplacement relatif parallélement & elles-mémes.

sutrement dit, suivant 1'invention, avant le collage des
noyaux et culasses & assembler, les t8les constitutives de
ces noyaux et culasses sont simplement empilées, sans autre
solidarisation relative que celie assurée si nécessaire, pour
en permettre la manipulation, par un quelconque lien, tel que
ruban adhésif passé globalement en boucle autour d'elles,

En effet, leur positionnement relatif peut alors n'étre
qu'approximatif, leur positionnement correct se trouvant
agsuré ultérieurement par la pression de serrage mise en
oeuvre, qui donc, suivant 1l'invention, avant le collage &
assurer, provogque si nécessaire un glissement relatif, les
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unes par rapport aux autres, des diverses i18les concernées,
de nature & les amener dans la position convenzble pour une
bonne exécution de ce collage.

la pression de maintien mise en oeuvre conjointement
suivant 1'invention eévite qu'une telle pression de serrage
puisse conduire, par chevauchement relatif, & une interpén
tration intempestive des tdles const.tutives d'un noysu par
exemple avec les t8les constitutives de la culasse avec la-
quelle il doit €tre assemblé,

M~

3

+

Gréce a un tel processus, on évite le collage préalabie
en paguet des t8les constitutives d'un noyau ou d'une culas-
se, et on évite donc aussi leur rectification ultérieure.

Le procescus suivant l'invention permet de plus ae ré-
duire considérablement les temps de montage ; pour un trans-
formateur de 16 KVA par exemple, ce temps de montage peut
8tre remené & environ un quart d'heure.

Enfin, 1= processus suivant 1l'invention se satisfait
aisément d'une adaptation facile et peu cofiteuse & des épais-
seurs d'empilage différentes pour les noyaux et culasses &
assembler, ce qul, s'agissant de transformateurs, permet de
couvrir avantageusement une large gamme de puissance avec un
minimum de circuits de types différents ; en particulier,
les circuits en croix de Saint-André peuvent aventageusement
8tre évités.

Certes, il est prévu, dans le brevet USA N° 3.222.626,
d'assurer par collage l'assemblage des noyaux et culagses
d'un circuit magnétique, mais par un procédé qui, assurant
un cerclage par des anneaux des extrémités desdits noyaux et
culasses, est différent de celui objet de la présente deman-
de : aucun mouvement relatif des tdles concerndes n'y est
prévu, et de la colle s'insere entre ces tdles.

De méme, si, dans le brevet USA N° 2.467.218, qui, de
surcroit, vise non pas un tel collage, mais le surmoulage de
chapeaux en métal aux extrémités des noyaux et culasses, il
est prévu d'appliquer deux pressions orthogonales aux tdles
concernees, l'une perpendiculairement a leurs surfaces d'af-
frontement, l'autre perpendiculairement & leur plan, tout
mouvement relatif de ces tdles est exclu,
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Les caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront d'ailleurs de la description qui va suivre, & titre
d'exemple, en référence aux dessins schémetiques annexés sur
lesquels

lz figure 1 est une vue en perspective d'un transforma-
teur réalisé suivant 1l'invention ;

la figure 2 est une vue en plan, suivant la fléche II de
lz figure 1, du seul circuit magnétique du transformateur
représenté sur cette figure 1 ;

lz figure 3 est, & échelle supérieure, une vue en coupe
transversale partielle de ce circuit magnétique, suivant 1la
ligne III-III de la figure 2 ;

ie figure 4 est une vue en perspective d'un dispositif
propre & l'assemblage par collage d'un tel circuit magnétigue,
zvec des arrachements locaux ;

lz figure 5 est une vue analogue a la figure 3 et illus-
tre une phase préparatoire au collage & assurer

les figures €4 et 6B sont des vues analogues & celle de
lz figure 4 et illustrent deux phases successives de mise en
oeuvre du dispositif suivant 1'invention ;

le figure 7 est une vue partielle en coupe transversale
de ce dispositif, suivant lz ligne VII-VII de la figure € ;

le figure 6 est une vue znalogue & celle de la figure 2
pour un autre itype de transformateur ;

les figures © et 10 sont des vues analogues & celles
des figures 2 et 8, pour de simples selfs j

la figure 11 est une vue analogue & celle de la figure
8 pour une autre configuration du circuit magnétique concer-
né ;

lz figure 12 est une vue latérale du circuit magnétigue
représenté & la figure 11, suivant la ligne XII-XII de cette
figure 11

les figures 13 et 14 sont des vues respectivement ana-
logues & celles des figures 11, 12, pour une auire configu-
ration du circuit magnétique concerné ;

la figure 15 est une vue analogue & celle de la figure
13, pour une autre configuration du circuit magnétique con-

cerné 3
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le figure 16 est une vue en plan, suivent lz ligne
XVI-XVI de lez figure 18, d'un circuit megnétique & noyaux et
culesses enchevétrés auxquels s'applique le procédé suivant
l'inventions

les figures 17 et 18 sont des vues latérales de ce cir-
cuit magnétigque, suivant respectivement les lignes XVII-XVII
et XVIII-XVIII de la figure 16 ;

la figure 19 en est une vue en plan prise suivant la
ligne XIX-XIX de la figure 18 ;

la figure 20 en est une autre vue latérale, suivant le
ligne XX-XX de la figure 16 ;

les figures 21 & 25 sont des vues respectivement anszlic-
gues & celles des figures 16 & 20, pour un enchevétremsnt
suivant l'invention des noyaux et culasses mis en oeuvre ;

les figures 26, 27 et 28 sont des vues en plan d'autres
circuits magnétiques auxquels peut s'appliquer le procédé
suivant 1l'invention ;

la figure 29 est une vus en perspeciive d'une joue sus-
ceptible d'étre mise en oeuvre dans un tel circuit megnéti-
u

)

fe}

;

le figure 30 est une vue partielle en plan d'un circuit

magnétiqus dans lequel de telles joues sont mises en oeuvre
les figures 31 et 32 sont des vues analogues & celle de

lz figure 11 et concernent d'autres cconfigurations possibles

pour le circuit magnétique auquel peut s'appliquer le procé-

dé suivant 1l'invention.

4 la figure 1 on reconnalt un transformateur monophasé,
dont le circuit magnétique 10, schématisé isolément & la
figure 2, comporte, convenablement individualisés, deux
noyaux ou jambages semblables 11A,11B, qui sont paralleles
1'un & l'autre, et deux culasses semblables 12, qii relient
1'un & 1l'autre les noyaux 114,11B a chacune de leurs extré-
mités, en s'étendant entre lesdits noyaux 114,11B, 1'ensem-
ble ayant globalement un contour rectangulaire.

Dans 1l'exemple de mise en oeuvre représenté, les noyaux
11A,11B et culasses 12 ont eux-mémes des contours resctangu-
laires, et leurs jonctions deux & de:x sont droites, suivant
leurs bords respectifs,

]
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Sur les noyaux 114,11B sont respectivemeni engagées des
bobines 134,13B, la premitre constituant une bobine primaire,
et la deuxiéeme une bobine secondaire,

Lz constitufion de telles bobines 134,13B est bien con-
nue par elle-méme, et ne faisant pas partie de la présente
invention, elle ne sera pas décrite en détail ici.

De maniére connue en soi, les noyaux 11A,11B résultent
chacun de 1l'empilage de t0les 15, toutes rectangulasires, et,
de méme, les culasses 12 résultent chacune de l'empilage de
t8les 16, toutes rectangulaires.

Suivant 1l'invention, et en combinaison, d'une part
noyzux 114,11E et culasses 12 sont solidarisés deux & deux
pzr collage, et d'sutre pert les t0les 15 constitutives des
noyaux 114,11E sont toutes identiques entre elles et il en
est de méme pour les t8les 16 constitutives des culasses 12,

En outre, suivant 1l'invention, et abstraction faite
d'une partie au moins de leurs tranches, les t6les 15 consti-
tutives des noyaux 114 et 11B, et les tdles 16 constitutives
es culasses 1Z, sont dépourvues de toute solidarisation
ntre elles transversslement par rapport & leurs plans.

tutrement dit, enire deux t8les 15 consécutives quelcon-
gues ¢'un noyau 114,11B, 1l est possible de passer une quel-
congus feuille ou lame, par exemple une lame de couteau, et
ii en .st de méme entre deux t8les 16 consécutives quelcon-
gues des culasses 12,

tinsi, cans le circuit magnétique 10 suivant 1'inven-
tion, les seuls films de colle existants sont les films de
colle 17 présents & chacune des extrémités de chacune des
culasses 12, entre les surfaces par lesquelles culasses 12
et noyaux 114,11B sont affrontés deux & deuxe

I1 s'agit, pour les culasses 12, de la tranche de leur
extrémité longitudinale,

Sur la figure 3, le film de colle 17 représenté a été
volontairement exagéré, pour &tre mieux visible ; en prati-
que, un tel film est beaucoup plus réduit, ainsi qu'il appa-
raitra ci-apreés.

Ia figure 4 illustre a titre d'exemple un dispositif
propre a l'assemblage par collage, suivant l1l'invention, du
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circuit megnetique 10 du transformeteur monophasé décrit ci-
dessuse.

Ce dispositif comporte un socle 20 et, en saillie sur
celui-ci, deux réceptacles semblables 21, qui s'étendent
perallelement 1'un a l'autre, et qui sont chacun respective-
ment propres a la mise en place, par leurs extrémités, des
noyaux 11A,11B, avec insertion des culasses 12, ainsi gu'il
cpparaitra ci-apres.

Chaque réceptacle 21 a globalement une configuration en
L couché, il est formé d'une semelle horizontale 22 et, &
1'une des extrémités de celle-ci, d'une butée verticele 23.

t chaque réceptacle 21 sont associés des moyens ce ger-
rage propres a exercer une pression de serrage sur l'e
ble constitué des noyaux 114 et des culasses 12 & assembler

“~ ©

4

n
3

I
<

s
Iz

I1 s'agit, dans l'exemple de réalisation représenté,
d'un vérin 24, qui est disposé & l'extrémité d'un tel récep-
tacle 21 opposée & celle suivant laquelle se trouve le butée
23 qui le délimite, et dont le piston 25 est mobile horizcn-
talement, en direction de cette butée 23, et porte un flas-
que de répartition 26,

4 chaque réceptacle 21 sont encore associés des moyens
de meintien propres & eXercer une pression de maintien sur
l'ensemble constitué des noyaux 114 et des culasses 12 &
assembler, lors de leur collage.

Dans 1l'exemple de réalisation représenté, il s'agit,

pour craque réceptacle 21, et en coopération avec le semelle
22 de celui-ci, de deux vérins rotatifs 27, qui sont chacun
respectivement disposés aux extrémités de ce réceptacle 21,
& 1'extérieur du volume délimité par les deux réceptacles 21,
et dont les pistons 28, outre leur mouvement rotatif, qui est
un mouvement alternatif en quart de tour, sont mobiles verti-
calement.

Dans 1l'exemple de réalisation représenté, le piston 28
de chaque vérin rotatif 27 porte & son extrémité une traverse
en T 29, et a une telle traverse il est associé latéralement
une butée fixe 30, qui est disposée en bout d'un piédrcit 31,
et qui est de préférence réglable en hauteur.

Par exemple, et tel que représenté, une telle butée 30
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est formée par une vis disposée en bout du piédroi: 31 cor-
regpondant, a 1l'abri d'une éguerre 32.

Aux deux vérins rotatifs 27 associés & un méme récepta-
cle 21, il est associé une longrine de répartition 33 amovi-
ble.

Dans l'exemple de réalisation représenté, les deux lon-
grines de répartition 33 correspondant aux deux réceptacles
21 sont relices l'une & l'autre par une poignée de préhension
commune 34, l'ensemble formant une chape de répartition 35.

Enfin, dans l'exemple de réalisation représenté, & chz-
gue réceptacle 21 il est encore associé des moyens d'aligne-
ment propres & exercer une pression d'alignement sur l'ensem-
t3e constitué per les noyaux 114,11B et les culasses 12 a
collere.

Il s'agit, dans l'exemple de réalisation représenté,
d'un vérin 37 doni le piston 38 est mobile horizontelement,
perpendiculairement au piston 25 des vérins 24, et est ainsi
propre & exercer une pression d'alignemeni sur une longrine
de répartition 2% montée mobile dans le réceptacle 21 concer-
né, entre la butée 235 délimitant celui-ci et le flasque de
répartition 26 porté par le piston 25 du vérin 24 correspon-
dant.

L'assemblage par collage du circuit magnétique 10 du

ct

ransformateur monophzsé Gécrii ci-dessus peut dés lors se
feire de la maniére suivarie.

Les noyaux 11A et 1iF d'une part et les culasses 12
dtzutre part sont tout d'abord réalisés individuellement, de
maniére connue en soi, par empilage des tdles 15 et 16 cor-
respoﬁdanteso

Pour en faciliter la manipulation, les paquets de tdles
ainsi réalisés peuvent chacun individuellement €tre 1liés en
bottes par un ou plusieurs rubans adhégifs (non représenté
sur les figures).

Sur les noyaux 11A,11B ainsi réalisés sont alors mises
en place les bobines 13A,13B correspondantes,

Comme il est usuel, cette mise en place peut se faire
par exemple, & l'aide de caniveaux, de carcasses, ou d‘'autres
formes de ce type.
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keis, en variante, suivant l'invention, elle peut avarn-
tageusement se faire par bobinage direct sur les noyaux 114,
11B, ceux-ci étant placés & cet effet sur un tour & bobinexr.

Les surfaces & affronter des noyeux 114,1i2F et des cu-
lagses 12 sont alors enduitesde colle,

I1 s'agit par exemple d'une colle polymérisable nécessi-
tant pour sa prise un activateur,

De préférence dans ce cas, suivant 1'invention, pour
chaque couple noyau 11A,11B-culasse 12, la colle mise en oeu-
vre est appliquée & 1l'un quelconque des éléments noyau- '
culasse, et l'activateur correspondant est appligqué & l'auire
de ces éléments,

Par exemrle, et tel qu'illustré & la figure 5, un filn
de colle 17' est appligué au noyau 1llA, tandis qu'vn film
d'activateur 17" est appliqué a la culasse 12,

tinsi, apres encollage, un temps satisfaisant est laigsé
libre pour la suite des opérations, tandis qu'une évolutiocn
favorable de la colle se trouve assurée.

De préférence €galement, la colle mise en oeuvre compor-
te une charge de ferrite.

Les noyaux 11A4,11B munis de leurs bobines 134,13B sont
glors posés per leurs extrémités dans les réceptacles 21,
figure 64, avec insertion des culasses 1Z enire eux auxdites
extrémiiés. -

En pratique, et tel gue visible & la figure 1, des ca-
les d'épaisseur 40 sont en outre intercalées entre chaque
culasse 12 et les oobines 13A,13B, notamment dans le cas ou
celles-ci sont bobinées directement sur les noyaux 114,11B
ou ne sont bobinées que sur des caniveaux, c'est-a-dire sur
des formes dépourvues de tout flasque & leurs extrémités,

la chape de répartition 35 est mise en place, sur les
culasses 12 et les extrémités des noyaux 11A, 11B, de part
et d'autre des bobines 134,13B, et l'entrée en action des
vérins 27 et 37 est commandée.

Les vérins 37 peuvent &tre les premiers & intervenir,
mais i1 s'agit de préférence des vérins 27,

Quoi qu'il en soit, les vérins 27 doivent intervenir
avant les vérins 24, et il en est de méme pour les vérins
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On supposera ci-aprés que les vérins 27 sont les pre-
miers & intervenir.

Leurs pistons 28 pivotent d'un quart de tour, et se mei-
tent & descendre.

Au terme de leur descente, la traverse en T 29 gu'ils
portent, qui €tait initialement paralléle aux réceptacles 21,
ge trouve per: -ndiculaire & ceux-ci et vient porter d'une
part sur lz lcngrine de répartition 33 correspondante, et
d'autre part sur la butée d'appui 30 qui lui est associée,
figure 6B.

Il er résulte l'applicetion, sur les culasses 12 et les
extrémités des noyaux 114,11B, d'une pression modérée de
meintien P, suivant une direction perpendiculaire aux plans
des tb6les constitutives de ces culasses et de ces noyaux, tel
que schématisé par une fléche P & la figure 7.

De l'entrée en action des vérins 37 il résulte par ail-
ieurs, apreés l'application de la pression de maintien P dans
1'exemple de rise en oeuvre concerné, l'applicatioﬁ aux
noyeux 114,11b et aux culasgses 12 d'une pression d'alignement
F' suivant une direction paralleéle aux plans des t8les cons-
titutives de ces noyaux et culagses et perpendiculaire & cel-
le suivant laquelle s'exercera ultérieurement, tel que décrit
ci-apres, le pression de serrage F développée par les vérins
24, tel gue schématisé par des fleches F' et F sur la figure
4,

4 1'égard d'une telle pression d'alignement F!', les
noyaux 114,11B se trouvent contrebutés conjointement par les
vérins 37 correspondants, et les culasses 12 se trouvent
contrebutées par les bobines 13A,13B, per 1l'intermédiaire
des cales d'épaisseur 40,

la pression d'alignement & mettre en oeuvre est modérée,

Elle a en effet pour simple but de réajuster si néces-
saire l1l'alignement des culasses par rappbrt aux extrémités
des noyaux 114,11B, et elle n'a & vaincre que les frottements
correspondants, compte tenu de la pression de maintien P
lorsque celle-ci est appliquée avant la pression d'aligne-

ment F'.
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L'entrée en action des vérins 24 est alors commandée,
et, compte tenu des butées 235 délimitant & leur exirémizd
opposée les receptacles 21 correspondants, il en résulie
1l'application, & chacune des extrémités des noyaux 114,11B,
pour 1l'ensemble ccastitué par ces noyaux 114,11F et les cu-
lasses 12 insérées enire ceux-ci, d'une pression €nergigue
de serrage de nature a provoquer un rapprochement intime,
suivant leurs surfaces d'affrontement respectives, desditis
noyaux 114,11B et desdites culasses 12, et donc Ge nature &
permetire le collage recherché entre ceux-ci.

En pratique, cette pression de serrage F, gui s'exerce
parellelement aux plans des diverses t8les concernées, sur
lz tranche de celles-ci, suivani la fléeche F ae la figure 7
est faite suffisante, compte tenu de ce que les 1 1le
tutives des noyaux 114,11B et des culasses 12 son. laissée
libres de toute solidarisation entre elles avant le ccllage
de ces noyaux et de ces culasses, pour provoquer, si néces-
saire, au seir de chaque noyau et/ou ds chague culasse, un
déplacement re>atif les unes par rapport aux autres des t6-
les correspondantes, par glissement de ces toles entre elles,
de nature & conduire, de noysux 114,115 & culasses 12, & un
rapprochement intime, par leurs tranches des t8les correspon-
dantes er vis-a-vis.

fuvrement dit, pour chaque couple de t0les en vis-&-vis,
le film de colle 17 inséré entre celles-ci se trouve écrasé
au meximum, et donc réduit au minimum l'entrefer 4fi & ce
film de colle,

La ferrite présente de préférence dans la colle mise en
ceuvre vient si nécessalre combler les vides entre t8les dus
aux inévitables tolérances de découpe de celles-ci, ce qui
améliore la continuité du circuit magnéiique concerné, de
noyaux & culasses, et, par la, les performances, et, notam~
ment, le rendement, du transformateur obtenu,

I1 s'avére en outre, qu'une telle présence de ferrite
dans la colle mise en oeuvre améliore la résistance & la
traction de celle-ci aprés prise.

Compte tenu du rapprochement des films de colle 17!
d'une part et d'activateur 17" d'autre part assuré par la
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pression de serrage, la prise effective de la colle mise en
oeuvre commence des l'application de cette pression de serra-
ge.
Au bout d'un temps réduit, de l'ordre par exemple de

6 mn, elle est suffisante pour que la pression de serrage F
soit relfchée, qu'il en soit de méme pour 1la pression de
maintien P et la pression d'alignement F', et que le trans-
formateur ainsi assemblé soit alors retiré du dispositif
dans lequel son assemblage par collage a eu lieu suivant
1'invention. )

De préférence, la pression de maintien P est établie en
¥ temps, et passe donc successivement d'un niveau infé-

Dv
m
ot

rieur Pl & un niveau supérieur Pz,
De préférence également, la pression de serrage F est
reléchée jeux temps, et passe donc successivement d'un

+

en d
nivezu supérieur F1 & un niveau inférieur F2,

En pratique, dans ce cas, la pression de maintien est
éteblie & son nivezu supérieur P2 avant que lz pression de
gserrage ne soit ramenée & son niveau inférieur F¥2.

Autrement dit, le cycle des opérations, pour les pres—
sions concernées, est de préférence le suivant : pression de

~

maintien F & son niveau inférieur Pl, pression de serrage F
% son niveau supérieur Fi, pression de maintien P & son ni-
veau supérieur P2, et pression de serrage F & son niveau
inférieur ¥Z.

L son niveau supérieur Fl, la pression de serrage F a
pour mission d'assurer le rapprochement intime des tdles &
coller, tel que décrit ci-dessus,

Mais, sa réduction ultérieure & un niveau inférieur F2
permet.d'assurer que, aprés le rapprochement intime des t6-
les, la polymérisation de la colle se fait avantageusement
gous pression réduite, ce qui évite que le joint de colle
ainsi obtenu ne vienne & casser aprés libération du trans-
formateur concerné,

Par ailleurs, c'est alors que la pression de maintien

P est & son niveau inférieur Pl que se fait le réajustement
éventuel en position des diverses tdles concernées, suivant
le processus décrit ci-dessus.
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Ce niveau inférieur Pl de la pression de maintien P ne
doit donc pas étre trop €levé, pour que soi: effectivemen:
possible le coulissement relatif des 18les en question néces-
geire & leur éventuel réasjustement en position.

En outre, si ce niveau de pression ¥l de 1la pression ds
meintien P éteit trop élevé, il en resulteraii, & la libéra-
tion du circuit megnétique concerné, un risque de rupture
des films de colle interposés entre noyaux 114,11B et culas-
ses 12, en raison d'un foisonnement inévitable des t8les con-
cernées, chacune d'elles jouant & la maniére d'une lame de
ressort.

ter contre, le niveau inférieur Pl de la preescicn ce
meintien ; doit &tire suffisamment élevé pour éviter que,
sous les effets de la pression de serrage F, les t8les des
noyaux 114,11B et des culasses 12 viennent a se chevaucher
les unes les autres, de noyaux & culasses.

Ainsi, ce niveau inférieur Pl de la pression de mainiien
P doit étre convenablement dosé,

En pratique, il est déterminé expérimentalement pour
chaque circuite.

I1 dépend en effet notamment du nombre de t8les empilfecg,
dont il faut vaincre 1'effet élastigue meniionné ci-dessus,
et de la surface de ces it6les sulvani laquelle s'exerce le
pression de maintien.

D'une maniére générale, de bons résultats sont cependant
obtenus lorsque 1l'ordre de grandeur de la force due au ni-
veau inférieur Pl de la pression de maintien P est d'environ
dix fois inférieur & l1l'ordre dz grandeur de la force due au
niveau supérieur Fl de la pression de serrage F.

Ce dernier dépend lui-méme du circuit magnétique concer-
né, puisqu'il dépend de la surface de ce circuit suivant
laquelle noyaux et culasses sont affrontés,

Dans un cas particulier d'application, concernant un
transformateur de 6,3 KVA, la force due & la pression de ser=~
rage F mise en oeuvre a €té de 2,2 tonnes pour le niveau in-
férieur F1 de cette pression de serrage, et de 1 tonne pour
le niveau inférieur F2 de celle-ci, et conjointement, la
force due a la pression de maintien P a été de 0,23 tonne
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pour le niveau inférieur Pl de cetie pression de maintien P,
et de 0,39 tonne pour le niveau supérieur P2 de celle-ci,
Bien entendu, ces valeurs numériques ne sont données ici

N

qu'sé titre d'exemple, et elles ne doivent en rien €tre consi-

rt

’ ’

dérées comme limitatives de l'invention.

- Quoi gqu'il en soit, aprés 1l'éventuel réajustement en
position des t8les concernées, assuré sous le niveau inférieur
Pl de laz position de maintien P, dans les conditions décrites
ci-dessus, le niveau supérieur P2 de cetie pression de main-
tien ¥ permet d'asgsurer que .a prise de la colle mise en oeu-
vre s'effectue dans de bonnes ccnditions,

Lz figure & illusire, & tiire d'exemple, l'application
de i'inventicn a un trensformeveur polyphasé, dont le circuit
megnétique 10 comporte alors trois noyaux paralleles 114,11E,
11C, & savoir deux noyaux d'extrémité 114,11B et un noyau
intermédiaire 11C, réunis deux & deux, & chacune de leurs
extrémités, par des culasses 12, :

Les figures ¢ et 10 illustrent l'application de 1'inven-
tion ade simples selfs, monophasés pour la figure 9, tri-
phesés pour le figure 10, pour lesquels les noyaux correspen-
dants ne sont réunis par une culasse gqu'a l'une de leurs
extrémités,

Dans le configuratior illustrée per la figure 8, les
culesses 12 s'étendent entre les noyaux qu'elles relient, en
y a quatire culasses 12,

[

sorte que, pour trois noyesux, il

Mais, suivant la variante de configuration illustrée
paer les figures 11 et 12, deux culasses 12 seulement sont
mises en oeuvre, celles-ci s'étendant sur toute la longueur
du circuit 10, et étant reliées l'une a l1l'autre non seulement
par le noyau intermédiaire 11C, mais encore par les noyaux
d'extrémité 114,118,

Dans une telle configuration, les noyaux 11A4,11B,11C
ont encore méme longueur,

En outre, ils sont chacun constitués d'un empilage de
td6les 15, toutes identiques entre elles.

De méme, dans un tel cas, les culasses 12 sont chacune
constituées d'un empilage de tdles 16 toutes identiques
entre elles, '
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, dans ce cas, c'est suivant le lengueur des noyaux
1 1C qu'est aprliquée la pression de serrage, suivant
Gonc 1es fleches F' de la figurell, lz pression appliquée
D

D
]
‘g

endiculeirement auxdits noysux, suivant les fléches F de
la figurell, n'étant slors qu'une pression de maintien, sui-
vant des dispositions inverses de celles décrites précédem-
ment.

Suivant la variante de configuration illusirée par les
figures 13 et 14, trois culasses 12 sont mises en oeuvre,

L'une s'étend sur toute la longueur du circuit, & l=
meniere des culasses décrites en référence aux figures 11 ¢
12, tandis que les deux autres s'étendent cheacune respe
ment entrs deux noyaux 114,11F,11C, & ls maniére de ce.les
décrites en référence a la figure 8.

Dzns ce cas, la pression exercée au collage suivant les
fléches F' de la figure 13 est une pression partie de serra-
ge et partie de maintien, tandis gque la pression exercée sui-
vant les Tleches F de cette figure 13 est une pressicn de
serrageé.

Four 1le configuration ainsi illustrée par les figures
1% et 14, les noyaux 114,11B,11C ont encore méme longueur,

11 n'en est plus asinsi pour le configuration illustrée
per le figure 15,

En effet, pour cette configuration, qui prévoit la mise
en oeuvre de deux culasses 12, les deux noyaux d'extrémité
114,118 sont reliés par ces culasses 12, suivant une disposi-
tion analogue & celle illustrée par la figure 8, tandis que,
pour le noyau intermédiaire 11C, ce sont ces culasses 12 qui
sont relides 1l'une & l'autre par un tel noyau intermédiaire
11C, suivant une disposition analogue & celle illustrée par
les figures 11 et 12,

Dans un tel cas, suivant 1l'invention, la hauteur H' du
circuit, prise eu droit du noya: intermédiaire 11C, entre
les deux bords opposés correspondants des culasses 12, est
légérement supérieure & la hauteur H des noyaux 114,11B que
relient celles-ci,

Autrement dit, la hauteur L du noyau intermédiaire 11C
et les largeurs 1 des culasses 12 sont telles que leur somme
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cumulée est légérement supérieure a la hauteur H des noyaux
d'extrémité 114,11B.

11 en résulte que, au collage, l'application d'une pres-
sion de meintien aux culasses 12, suivant les fleches F' de
le figure 15, n'est en rien génée par les noyaux d'extrémité
114,118, et peut donc €tre conduite de maniére & ce qu'il en
résulte un collage correct du noyau intermédiaire 11C & ces
culagses 12,

Cette pression de maintien F!' et la pression de serrage
F aggociée peuvent €tre appliquées conjointement ou bien suc-
cessivement, dans un ordre ou dans l'autre.

désiré, pour emflicrer le rigidité d'ensemble du cir-
agnétique, et éviter que, au sortir de celui-ci du dis-
positif dans lequel il a été assemblé, il ne vienne & se dé-
sunir si la cclle mise en oeuvre pour son assemblage n'a pas
alors fait totzlement prise, il est possible, suivant un
développement de 1'invention, d'enchevétrer deux & deux les
noyzux et culasses gue comporte un tel circuit.

De préférence cet enchevéirement se fait non pas tdle
par tble, mais groupe de tdles par groupe de tdles.

Suivant la configuration illustrée par les figures 16
20. un tel enchevéirement est obtenu, de maniére connue en
so., en subdivisant en trois couches le circuit magnétique
concerné, et en décalant longitudinalement, d'une de ces cou-
ches & l'autre, des éléments de noyaux et de culasses, tel
gu'illustré sur les figures.

Dans un tel cas, les éléments de noyau qui constituent
un noyegu ont méme longueur, en sorte que chacun des noyaux
mis en oeuvre est constitué de t8les toutes identiques entre
elles,

Far contre les éléments de culasses constituant alors
les culagses correspondantes sont de deux types différents,
de longueurs différentes, chaque élément de culasse étant
cependant constitué de tdles toutes identiques entre elles,

Conformement & la configuration suivant 1l'invention
illustrée par les figures 21 a 25, culasses et noyaux sont
enchevétrés deux & deux & mi-épaisseur & leurs extrémités,
et le noyau intermédiaire 11C est formé de quatre éléments
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de noyaux 501,50'1,502,50'2 superposés deux & deux et accolés,
avec un décalage longitudinal relatif dans un sens, pour deux

de cec €lements de noyau ainsi superposés, et dans le sens
oppos: pour les deux autres.

C'esi einsel

e

us les €léments de noyau 50l et 50,, qui
sont superposés l'un a l'autre, sont décalés longitudinale-
ient 1'un par rapport & l'autre, dans un premier sens, tandis
que les €léments de noyau 50'l et 50',, qui sont accolés aux
précédents, et qui sont superposés l'un & 1l'autre, sont déca-
1és longitudinalement l'un per rapport & l'autre, dans le
sens cpposé au décalage relatif des élémentis de noyau 501 es

G

)
3
(L

AN

-gentsS.

rac

I3

z

(¢p]
o
wn
m
et

quzire clizments de noyau ont méme largeur et méme
longueur, et, chacun individuellement, ils sont tous consti-
tués d'un empilage de t0les toutes identiques entre elles ;
le noyeu intermidiaire 11C qu'ils forment est donc, comme
précédemment, constitué de tdles toutes identiques entre
ellese.

les noysux d'extrémité 114,11B sont, conjointement, cha-
cun consiitués de deux €éléments de noyau 51l et 512 superpo-
sés 1'un a l'sutre, avec un décalage longitudinal relatif
dans un sens pour le noyau llih, et dans le sens opposé pour
le noyau 11B.

Comme précédemment, ces éléments de noyau 511 et 512 on%
tous méme largeur et méme longueur, et chacun individuelle-
ment, ils sont tous constitués de téles toutes identigues
entre elles, en sorte que les noyaux d'extrémité 114,11B
gu'ils forment sont, come précédemment, constitués de tbles
toutes identiques entre elles,

Conjointement, les culasses 12 mises en oeuvre, qui sont
au nombre de quatre, sont chacune constituées c: deux é1é-
ments de culasse 531, 532 superposés 1l'un & 1'autre, avec un
décalige relatif 1'un par rapport & 1l'autre.

Mais, les éléments de noyaux constitutifs du noyau in-
termédiaire 11C ayant, dans la forme de réalisation repré-
sentée, une largeur égale & la moitié de celle des éléments
de noyau constitutifs des noyaux d'extrémité 114,11B, les

éléments de culasse 53,, 53, constitutifs des culasses 12

- S
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n'ont pas, dans ce cas, méme longueur,

Ern pratigue, leurs longueurs different de lz moitié de
lz largeur des noyaux.

Four ls couche supérieure, figure 21, il y a ainsi deux
éléments de culasse 53, de plus grande longueur, et deux
éléments de culasse 53", de longueur plus faible, et pour la
couche inférieure, figure 24, il y a de méme, en alternance
evec 1z disposition précédente, deux €léments de culasse 532
de plus grande longuesur, et deux éléments de culasse 53'2 de
longueur plus faible.

wais, pris checun individuellsment, ces éléments de cu-
lzsses sont tous constitués d'un empilage de t8les toutes
i ues enire elles.

Un tel encnevéirement ceonduit &z une rigidification par-
ticulierement efficace du circuit megnétique concerné, per-
mettant de manipuler sans risque de désunion ce circuit ma-
gnétigue d&s son dégagement du dispositif dans lequel il a
été assemblé, méme lorsqu'il s'agit d'un circuit magnétique
de poids relativement ¢£levé nécessitant, pour sa manipula-
tion, d'étre halé =z l'aide d'une laniére ou analogue passée
autour de lui.

Dane tous les cas, d'un noyau & un autre, parallélement
¥ culasses, &u moins un shunt magnétique peut €tre prévu,

W)
c

entirefer plus ou moins important pouvant en outre étre

o
by

lsisgé entre ce shunt magnétique et 1l'un au moins des noyaux
u'il relie.
I1 en résulte avanitageusement un développement intéres-

0

sant du champ d'application du circuit magnétique suivant
l'inﬁention, ce champ d'application pouvant par exemple s'é-
tendre ainsi & celul des transformateurs & fuite et/ou &
celui de selfs susceptibles notamment d'é&tre utilisés avec
avantage dans la réalisation de régulateurs ferro-résonnants,

Par exemple, figure 25, il y a ainsi deux shunts magné-
tiques 54, qui s'étendent, sans entrefer, 1l'ur entre le noyau
d'extrémité 11A et le noyau intermédiaire 11C, l'autre entre
ce noyau intermédiaire 11C et le noyau d'extrémité 11B.

En outre, dans cette forme de réalisation, il y a enco-
re deux shunts magnétiques 55 qui, parallelement aux précé-
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ds:.ts, e'étendert €galement 1'un entre le noyau d'extrémité
114 et le noyau intermédiaire 11C, et 1'autre entre ce noyau
intermédieire 11C et le noyau d'extrémité 11B.

kais, pour les shunts megnétiques 55, un entrefer 56 est
prévu entre ceux-ci et 1l'un au moines des noysux qu'ils re-
lient.

En pratique, dans ls forme de réalisation représentée,
cet entrefer 56 est prévu entre les shunts magnétiques 55 et
le noyau intermédiaire 11C,

Par exemple, un tel entrefer peut &tre matérialisé par

un adhésgif double face de plus ou moins grande épaisseur so-
risant les shunts magnétiques 55 au noyasu intermédiesire
et les empéchant ainsi de vibrer lors-du passege du fiux

3
magnétique.

d
C
g

Un tel adhesif double face peut, en variantie, &tre rem-
placé par un isolant en materiau plus ou moins élasticus,
afin de permeitfre un bon alignement de 1l'ensemble du circuit
et réduire ainsi les pertes aux joinis entre culasses €7
noyauXo

Daens les méues conditions, un entrefer peut &tre prévu
entre un quelconjue des noyaux el une gquelconque des culas-
ses.

C'est le cas deans la forme de réalisation illustrée par
le figure 27, ou un tel enitrefer 56 est prévu entre le noyau
intermédigire 11C et l'une des culasses 12 qu'il relie entre
elles.

Dans la forme de réalisation illustrée par la figure 28,
qui associe les dispositions de celles illustrées par les
figures 26 et 27, il y a d'une part des shunts magnétiques
45, sans entrefer, et d'autre part des shunits magnétiques 55
avec entrefer 56, un tel entrefer 56 étant en outre prévu
entre le noyau intermédiaire 11C et 1'une des culasses 12
qu'il relie.

Dans tous les cas, sur le noyau intermédiaire 11C peut
8tre engagée transversalement au moins une joue en matiere
isolante 60.

Une telle joue 60 est représentée en perspective a la

figure 29,
BAD ORIGINAL @
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I1 s'agit d'un simple cadre qui, en positions diagonale-
ment opposées, présente en saillie, parallélement & deux
bords opposés, deux pattes 61. '

Par son ouverture 62, qui est quadrangulaire, & 1'image
du contour du noyau intermédiaire 11C, une telle joue 60 peut

8tre engagée sur un tei noyau intermédiaire 11C, tel qu'illus--

tré & la figure 30, notamment pour centrage de ce noyau inter-
médiaire 11C lorsgu'aucun shunt magnétique n'est prévu,

Lorsque de tels’ shunts magnétiques 54 ou 55 sont prévus,
et c'est le cas dans la forme de réalisation illustrée par
la figure 30, dans lzquelle deux shunts magnétigues 54 par
exemple sont prévus, deux jcues 6C peuvent &tre rises en oeu-
vre de part et d'auire de ces shunis megnétiques 54 pour leur
blocage, lesdiies joues £3ant disposées de maniére & ce que
leurs paties 61 soient dirigées 1l'une vers l'autre,

Ces joues 60 constituent dés lors conjointement une sor-
te de cage permetiant d'assurer un positionnement aisé et
rapide des empileges de tGles dont sont constitués les shunts
magnéiiques 54 concernés,

Dans les coni guractions illustrées par les figures 31
et 32,
12, 3
ses, sont bi

es exiren’ .és des noyaux 114,11E,11C et des culasses

W

& Jjonctior entre de tels noysux et de telles culas-

aises au lieu d'8tre droites comme précédemment,
soit que par exemple les jonctions correspondantes soient
toutes établies en onglet d'ur angle a un autre, figure 31,
soit qu'il n'er soit pas ainsi pour certaines au moins d'en-
tre elles, Tigure :>Z, de telles jonctions étant alors par
exemple issues d'un angle et aboutissant sur le c8té opposé,
tel que représenté,

D'autres modes de jonction sont €galement envisageables,

Dans tous les cas, le noyau central 11C, lorsqu'il y en
a un, peut €tre en un seul élément, ou en deux éléments, tel
que schématisé en traits interrompus.

Rien entendu, la présente invention ne se limite d'ail-
leurs pas aux dispositions et/ou configurations décrites et
représentées, mais englobe toute variante d'exécu‘bion°
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour l'assemblage par collage d'un circuit

ue résulitant de l'empilzge de t8les et comportanti,
convenablement individualisés, au moins deux noyeux (114,21R)
paralleles l'un a l'autre, et au moins un: culasse (12) pro-
pre & relier lesdiis noyaux & l'une au moinsg de leurs extré-
mités, ce procédé étant du genre suivant lequel on dispose
de 1z colle (17) entre les surfaces & affronter de ladite
culasse (12) et desdits noyaux (114,11B) et on applique &
ceux-ci, suivani urz direction perpendiculeire auxcites sur-
faces et donc peralltle au plan des t6les (15,16) concernées,
.ne prescsion de serrage propre au collage recherché, les i6-
1es (15,16) censtitutives des noyaux (114,11E) et de la cu-
lesse (12) étent leissées libres de toute solidarisation en-
tre elles avant le collage & effectuer, caractérisé en ce
que, lors de ce collage, on applique & ces t8les (15,16),
avant la pressicn de serrage (F), et suivant une direction
perpendiculaire a leur plan, une pression modérée de maintien
(P) propre & en éviter le chevauchement lors du serrage tout
en en autorisant un déplacement relatif parallélement a
elles-mémes.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que la pression de maintien (P) est établie en deux temps,
et passe donc successivement d'un niveau inférieur (P1l) & un
niveau supérieur (F2).

3, Procédé suivant 1'une quelconque des revendications
1, 2, caractérisé en ce que la pression de serrage (F) est
rel@chée en deux temps, et passe donc successivement d'un
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niveau supérieur (Fl) & un niveau inférieur (F2).

4, Procédé suivant les revendications 2, 3, prises con-
jointement, ceractérisé en ce que la pression de maintien (P)
est €tablie & son niveau supérieur (P2) avant que la pression
de serrage (F) ne soit ramenée & son niveau inférieur (FZ),

5. Procédé suivant les revendications 2, 3, prises con-
jointement, caractérisé en ce que l'ordre de grandeur de ls
force due au niveau inférieur (P1l) de la pression de main-
tien (P) est environ dix fois inférieur & 1'ordre.de grandeur
de la force due au niveau supérieur (Fl) de la pression de
serrage (F).

6., Proc€dé suivant l'une quelcongue des revendicztions
1 & 5, caraciérisé en ce que, avant " ‘'application de la pres-
gion de serrage (F), onh applique aux noyaux (114,11B) et & la
culasse (12) une pression d'alignement (F'), suivant une di-
rection perpendiculaire & celle de la pression de serrage (F)
et psralléle au plan des tdles (15,16) concernées, en contre-
nutant lesdits noyaux (114,11B) et ladite culasse (12),

7. Procédé suivant la revendication 6, caractérisé en
ce que l'application de la pression d'alignement (F') se fait
aprés l'applicetion de la pression de maintien (P).

8. Procédé suivant l'une quelconque des revendications
1 &7, et suivant lequel la colle mise en oeuvre est une
colle polymérisable nécessitant pour sa prise un activateur,
caractérisé en ce que, pour chaque couple noyau (114,11B)-~
culasse (12) lsdite colle est appliquée & l'un quelcongue des
é1éments noyau-culasse et l'activateur a l'autre de ceux-ci,

9. Procédé suivant 1l'une quelconque des revendications
1 & 8, caractérisé en ce que la colle mise en oeuvre comporte
une charge de ferrite,

10, Dispositif pour l1l'assemblage par collage d'un cir-
cuit magnétique résultant de l'ecpilage de tdles et compor-~
tant, convenablement individualisés, au moins deux noyaux
paralléles (114,11B) et au moins une culasse (12) propre &
relier lesdits noyaux & l'une au moins de leurs extrémités,
caractérisé en ce qu'il comporte, pour l'extrémité considé-
rée des noyaux (11A,11B) ou culasse(s) (12) un réceptacle(21)
propre & la mise en place de ceux-ci, des moyens de serra-
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ge (23%,24) propres & exercer une pression de gerrage sur l'en-
semble ainsi constitué des noyaur et culasse(s), suivant une
dirsction perpendiculaire aux surfaces d'affrontement entre
ce.x-ci, et des moyens de maintien (22,27) propres & exercer
une pression de meintien sur ledit ensemble, suivant une di-
rection perpendiculaire au plian des tdles constitutives des
dits noyaux (114,11B) et culasse(s) (12).

11. Dispositif suivant la revendication 10, caractérisé
en ce que lesdits moyens de serrage (23,24) comportent un
vérin (24) et une butée (23) délimitant le réceptacle (21) &
son extrémité opposée audit vérin (24).

2. Dispositif suivant 1l'une gquelconque des revendica-
tions 10, 11, caractérisé en ce que lesdits moyens de main-
tien (22,27) comportent une semelle (22) qui appartient au
réceptacle (21), et au moins un vérin (27), éventuellement en
combinaison avec une longrine de répartition (33) amovibie.

13. Dispositif suivant la revendication 12, caractérisé
en ce que le vérin (27) que comportent les moyens de mzintien
est un vérin rotatif, son piston (28) porte une traverse en
T (2¢), et & ledite traverse (29) il est associé latéralemernt
ur2 butée fixe (30) qui est de préférence réglable en hau-
teur, et sur lesquelle prend appui ladite traverse (29) lors-
que ledit vérin (27) exerce une pression de maintien,

14. Dispositif sulvant 1l'une quelconcgue des revendica-~
tions 10 & 13, caractérisé en ce qu'il comportie en outre des
moyens d'alignement (37) propres & exercer sur l'ensemble
constitué par les noyaux (114,11B) et culasse (12) une pres-
sion d'alignement suivant une direction perpendiculaire & 1la
fois & la direction suivant laquelle s'exerce lz pression de
serrage et & celle suivant laquelle s'exerce la pression de
maintien.

15. Dispositif suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que lesdits moyens d'alignement (37) comportent un
vérin (37) propre & exercer une pression d'alignement sur une
longrine de répartition (39) montée mobile dans le récepta-
cle (21) concerné, perpendiculairement & la direction suivant
laquelle s'exerce la pression de serrage,
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16. Circuit magnétique pour appareillage électrique, en
particulier transformateur, du genre comportant au moins deux
noyaux (114,11B) paralléles et au moins une culasse (12) re-

liant 1'un & l'autre lesdits noyaux (11A,11B) & l'une de leurs"

extrémités, noysux (114,11B,11C) et culasse (12) étant chacun
constitués d'un empilage de t6les, caractérisé en ce que, en
combinaison, d'une part noyaux (114,11B,11C) et culasse(s)(12)
sont solidarisés deux & deux par collage, et d'autre part les
tdles constitutives d'un au moins des noyaux (114,11B,11C)
et/ou culasse(s)(12) sont identiques entre elles.

17. Circuit magnétique suivant la revendication 16, ca-
ractérisé en ce que, deux culasses (12) étant prévues, re-
liées 1'unz & l'autre par un noyau intermédiaire (11C) s=
nauteur (E'), prise au droit dudit noyau intermédiaire (11C),
:ntre les deux bords opposés correspondants desdites culas-
ges (12), est légtrement supérieure & la hauteur (H) des
noyaux (114,11C) que relient celles-ci.

18, Circuit magnétique suivant la revendication 16,
caractérisé en ce que, un noyau intermédiaire (11C) étant
prévu, culasses (12) et noyaux (114,11B,11C) sont enchevé-
trés deux & deux & mi-épaisseur & leurs extrémités, et le
noyau intermédiaire (11C) est formé de quatre €léments de
noyau (501,50'1,502,50'2) superposés deux & dzux et accolés
avec un décalage longitudinal relatif dans un sens, pour
deux (501,502) de ces éléments de noyau ainsi superposés, et
dans le sens opposé, pour les deux autres (50'1,50'2),

1¢. Circuit magnétique suivant la revendication 18,
caractérisé en ce que les gquatre éléments de noyau (501,502,
50'1,50'2) formant le noyau intermédiaire (11C) ont méme
largeur et méme lorngueur et sont constitués de t8les toutes
identiques entre elles,

20. Circuit magnétique suivant 1'une quelconque des
revendications 16 a 19, caractérisé en ce gque, d'un noyau
(114,11B,11C) & un autre, il comporte, parallélement aux
culagses (12), au moins un shunt magnétique (54,55),

21. Circuit magnétique suivant la revendication 20,
caractérisé en ce que, pour au moins un shunt magnétique (55),
un entrefer .56) est prévu entre ce shunt magnétique (55) et

-
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l'un au moins des noyasux (114,11BE,11C) qu'il relie.

22. Circuit muzgneétique suivant l'une quelconque des re-
vendicetions 16 & 21, caractérisé en ce que, pour su moins
un ensemble noyau(11lA,11E,11C)-culasse(12), un entrefer (56)
est laissé entre un tel noyau et une telle culasse.

23. Circuit magnetique suivant l'une gquelconque des re-
vendicetions 21, 22, caractérisé en ce que ledit entrefer(56)
est metérialisé par un isolant en matériau élastique.

24, Circuit magnétique suivant l'une quelconque des
revendications 16 a 23, caractérisé en ce que, sur le noyau
intermédiaire (11C) est engagée transversalement au moins une
joue (©C) er maiiere isolante.

25. Circuit magnétique suivant la revendication 24,
caractérisé en ce que, en positions diagonalement opposées,
ladite joue (60) présente, en saillie, parallelemeni & deux
bords opposés, deux pattes (61).

26. Circuit magnétique suivant l'une quelconque des
revenéications 16 & 25, caractérisé en ce gue, abstractiorn
feite d'une partie au moins de leurs tranches, les tdles
canstitutives des noysux (114,11B,11C) et/ou culasse(s)(12)
scnt dépourvues de toute solidarisation entre elles irens-
lement par rapport a leurs planse.

27. Circuit magnétique suivant 1'une quelconque des
revendications 16 & 26, caractérisé en ce que la colle entre
noyaux (114,11B,11C) et culasse(s)(12) comporte une charge
de ferrite.

28. Appareillage électrique, en particulier transforma-
teur, du genre comportant un circuit magnétique, caractérisé
ern ce que ledit circuit magnétique est conforme a l'une quel-
concue des revendications 16 & 27.
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