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@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Verbrennung von locker gelagerten Feststoffen
mittels einer kontinuierlich beschickbaren Verbrennungs-
vorrichtung, insbesondere von Stroh, fir Heizzwecke. Die
Vorrichtung zur Verbrennung von Stroh umfaBt im wesent-
‘lichen einen Verbrennungsofen und eine Brennstoffbe-
schickungsvorrichtung, die ihrerseits von einer Strohfor-
dereinrichtung sowie einer Vorpresse und einer Nachpresse
‘gebildet ist. Das Stroh wird auf der Strohférdervorrichtung
in Form von Ballen der Vorpresse zugefiihrt, welche von
den Strohballen Portionen abschneidet, die in vorverdich-
tetem und kalibriertem Zustand der Nachpresse zugeleitet
werden, in welcher die kalibrierte Strohportion noch ein-
mal verdichtet und im verdichteten Zustand in den Ver-
brennungsofen eingeleitet wird. Die durch die Portionierung
und Vorverdichtung des Strohs erzielbare Verbrennung ist
wesentlich gleichméBiger und sauberer als bisher und er-
moglicht einen stdrungsfreien sicheren Betrieb bei gleich-
zeitiger Verringerung der Schadstoffemission. Der Wir-

° kungsgrad sowie die Betriebssicherheit der verhiditnismaBig
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kleinen Anlage werden dadurch wesentlich erhdht. Der
Verbrennungsofen, in welchem die Warmeenergie an einen
Wasserkreislauf Ubertragen wird, besitzt einen speziellen
Abgaskonvektor, welcher durch eine entsprechende Ein-
stellung ein direkies Austreten der Verbrennungsgase in

Verfahren und Vorrichtung zur Verbrennung von locker gelagerten Feststoffen.

den Schornstein bzw. eine Umleitung und Abktihiung der
Verbrennungsabgase ermdoglicht. Die Verdichtung des
Verbrennungsmaterials in der Nachpresse sorgt ebenso
wie eine Fallklappe dafiir, daf ein Flammenriickschlag in
die Presse vermieden wird. Dariiber hinaus ist eine Feuer-
16scheinrichtung in der Nachpresse vorgesehen, weiche
bei Uberschreiten eines Temperaturgrenzwertes ausge-
tost wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Verbrennung von locker gelagerten Feststoffen mittels einer
kontinuierlich beschickbaren Verbrennungsvorrichtung, insbe-

sondere von Stroh, fiir Heizzwecke.

Es sind Verbrennungs&fen bekannt, die fiir alle Arten von Stroh,
Scheitholz, Rundholz, PreBholz, Reisiqg, Holzabfdlle und dergl.
geecignet sind. Diese Ofen besitzen an ihrer Vorderseite eine
grofBe Beschickungstiir, die es erméglicht, daR kompakte Stroh-
Hochdruckballen oder Stroh-Rundballen sowie Rund- oder Scheit-
holz und Stammholz von der Vorderseite in den Ofen von Hand
eingefihrt werden kann. Die durch das Verbrennen der vorgenann-
ten Feststoffe erzielte Wdrmeenergie wird an einen Warmwasser-
kreislauf Ubertragen und ist zu Heizzwecken ausnutzbar. Es hat
sich jedoch gezeigt, daB die Verbrennung von kompakten Stroh-
Hochdruckballen oder Stroh-Rundballen schlecht ist, da die
Flammen nur an der AuBenseite des jeweiligen Ballens angreifen
konnen, wdhrend das Strohmaterial in den sauerstoffarmen und
ggf. feuchten inneren Zonen iiberhaupt nicht brennt oder nur
schwelt, so daB der Gesamtwirkungsgrad der Anlage verringert
wird. AuBerdem ergibt sich durch die schlechte Verbrennung

eine erhebliche Belastung der Umwelt durch den starken Emissions-

anteil von Schadstoffen.

Zur Vermeidung oben beschriebener Nachteile ist es bekannt, dem
Verbrennungsofen eine Zerreifanlage vorzuschalten, durch welche
die Strohballen mit einem Hdcksler aufgelockert und ggf. das
Stroh in den Ofen unter Verwendung von Druckluft eingeblasen
wird. Die Verbrennung ist infolge der guten Durchmischung des
Brennmaterials mit Sauerstoff wesentlich verbessert, jedoch
ergibt sich bei dieser Anlage ein weiterer wesentlicher Nachteil,
da die Gefahr einer Explosion bzw. eines Flammenrilickschlages bis

in die ZerreiBanlage nicht mit Sicherheit unterbunden werden
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kann. Der Wirkungsgrad eines vorbeschriebenen Ofens ist zwar
gut, jedoch arbeitet ein solcher Ofen mit einem erheblichen
Sicherheitsrisiko. Darilber hinaus ist die Gesamtanlage wegen
der vorgeschalteten ZerreiBanlage hinsichtlich des Raumbedarfs

aufwendig und teuer.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung insbesondere zur Verbrennung von Stroh zu
schaffen, bei welcher das in herk&mmlichen Ballen angelieferte
Stroh dem Ofen automatisch zugefiihrt und in dem Ofen mit einem
hohen Wirkungsgrad gleichméfig verbrannt wird. Die Gesamtanlage
soll in ihrem Aufbau einfach und kompakt sein, d. h. daB der
Platzbedarf gering und die Herstellungskosten niedrig sind, und
soll dariiber hinaus einen sicheren Dauerbetrieb gewdhrleisten,
bei welchem das oben erwdhnte Sicherheitsrisiko ausgeschlossen
ist.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB das
in Ballen angelieferte Stroh vor der Verbrennung portioniert
und jede Portion wenigstens in einer Ebene verdichtet wird und
daB dann die verdichtete Strohportion in den Verbrennungsofen
eingeschoben und am freien Eintrittsende abgebrannt wird. Der
Verbrennungsofen arbeitet daher mit einer Brennstoffbeschickungs=-
vorrichtung zusammen, welche aus einer Strohfdrdereinrichtung
und einer Strohverdichtungseinrichtung besteht, wobei die
Strohverdichtungseinrichtung zwischen die Strohfdrderein-
richtung und den Verbrennungsofen geschaltet ist und direkt

in die Brennkammer des Verbrennungsofens einmiindet. Die Por-
tionierung der zu verbrennenden Strohmenge erfolgt mit Hilfe
einer ersten hydraulischen Presse, der Vorpresse, welche sich
quer zur Zufiihrrichtung der Strohballen bewegt und von dem
vorderen Strohballen eine Strohscheibe abschneidet. Diese
Strohscheibe wird mittels der Presse, welche zwei sich auf-
einander zu bewegende Zylinderhalbschalen besitzt, in dem sich

beim SchlieBen der Presse bildenden Zylinderraum vorverdichtet.
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Eine sich an die Vorpresse anschlieBende Nachpresse schiebt

nun das vorverdichtete Stroh durch einen weiteren Zylinderraum
der Nachpresse hindurch, wobei das Stroh durch die zwischen

dem Stroh und der Zyvlinderwandung herrschenden Reibungskrédfte

in Vorschubrichtung weiter verdichtet wird. In dieser Nachpresse
kann dem Stroh ferner Sauerstoff und Feuchtigkeit entzogen wer-
den. Da der Zylinderraum der Nachpresse mit der Brennkammer des
Verbrennungsofens unmittelbar in Verbindung steht, wird die ver-
dichtete zylinderfdrmig geformte Strohmasse direkt in die Brenn-
kammer eingeschoben, wo das freie Ende zu brennen beginnt und
dann auf einen sich am unteren Teil der Brennkammer befindlichen
Rost herunter- und auseinanderfdllt. Da das vordere, in die
Brennkammer des Verbrennungsofens hineinragende Ende der Nach-
presse durch eine Fallklappe verschlossen ist und dariiber hin-
aus der Zylinderraum der Nachpresse mit sauerstoffarmem ver-
dichtetem Stroh gefiillt ist, wird ein Flammenriickschlag aus

der Brennkammer in die Beschickungsvorrichtung unterbunden.

Es ist jedoch zusdtzlich noch eine LOscheinrichtung vorgesehen,
die von in der Zylinderwandung ringfbrmig angeordneten Wasser-
diisen gebildet ist, welche liber einen thermostatgesteuerten
Absperrhahn an eine Druckwasserleitung angeschlossen sind. Die-
ser Absperrhahn wird dann ge&ffnet, wenn die in dem Zylinder-

" raum der Nachpresse herrschende Temperatur einen bestimmten
Grenzwert liberschreiten sollte.

Die Druckkolben der beiden Pressen sind untereinander und ferner
mit dem Antrieb der Strohfdrdereinrichtung derart gekoppelt, daB
die Brennkammer kontinuierlich mit frischem Stroh beschickt
wird. Es ist lediglich daflir zu sorgen, daB entsprechende Stroh-
ballen auf der Strohfdrdereinrichtung abgelegt werden.

Da die Emisgsion von Schadstoffen bei Inbetriebnahme des kalten
Verbrennungsofens in der Regel am groBten ist, ist der Ver-

brennungsofen dariiber hinaus mit einer besonderen Vorrichtung
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ausgestattet, die iliber einen Drehschieber derart betdtigbar
ist, daB die Rauchgase entweder direkt in den Schornstein oder
durch Umstellung des Drehschiebers umgeleitet werden k&nnen,

um die Emissionswerte zu verbessern.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug-

ten Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch die Gesamt-
anlage;

Fig. 2 eine Seitenansicht der in der Fig. 1 dargestellten An-
lage;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt durch den Verbrennungs-
ofen, wobei der Drehschieber derart eingestellt ist,
daB die Rauchgase umgelenkt werden, und

Fig. 4 eine zweite Einstellung des Drehschiebers derart, daB

die Rauchgase direkt in den Schornstein gelangen.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrichtung besteht im
wesentlichen aus dem Verbrennungsofen 1 und der Brennstoff-
beschickungsvorrichtung 2. Die Brennstoffbeschickungsvorrich-
tung 2 weist ihrerseits eine Strohfdrdereinrichtung 3 sowie

eine Vorpresse 4 und eine Nachpresse 5 auf.

Die Strohfordereinrichtung 3 ist von einem Kettenfdrderer mit
FOrderketten 6 und Antriebskettenrddern 7 gebildet. An ver-
schiedenen Kettengliedern befinden sich im Abstand zueinander
angeordnete Mitnehmer 8, welche die Strohballen 9 in Richtung
des Pfeiles 10 zur Vorpresse 4 bewegen. Der Kettenfdrderer
schiebt den vorderen Strohballen auf einen Schneidetisch 11,
an welchen sich die untere Zylinderschalenhdlfte 12 der Vor-
presse 4 unmittelbar anschlieBt. Die Mitnehmer 8 werden um das
Antriebskettenrad 7 herum zurlickgefliihrt, wobei sie in entspre-
chende Fiihrungsschlitze des Schneidetisches nach unten ein-

tauchen. Der vordere Strohballen 13 wird dann durch den

-
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nachriickenden Strohballen weitertransportiert.

Die Forderkette 6 wird durch das Antriebskettenrad 7 intervall-
artig angetrieben, wobei der Antrieb in der spdter noch be-

schriebenen Weise mit dem Pressenantrieb gekoppelt ist.

In der Figur 1 befindet sich die obere Zylinderschalenhdlfte 14
der Presse in der Offnungsstellung, in welcher der Strohballen
13 zwischen die beiden Zylinderschalenhdlften 12 und 14 mit sei-
nem vorderen Ende gegen eine Wand 15 stirnseitig einschiebbar
ist. Bei der Darstellung gem&f Fig. 2 hat sich die obere Zylin-
derschalenhdlfte 14 in Pfeilrichtung 16 bereits etwas nach un-
ten bewegt, wobei an den R&ndern der Zylinderhalbschale 14 vor-
gesehene Schneiden 17 eine Portion 18 Stroh von dem Strohballen
13 abgetrennt haben. Diese Portion 18 wird in dem sich ausbil-

denden Zylinderraum (gestrichelt dargestellt) komprimiert.

Die Figur 1 148t erkennen, daB die untere 2Zylinderschalenhdlfte
12 gleichzeitig einen Teil des Pressenzylinders 19 der Nach-
presse 5 darstellt. Der Kolben dieser Nachpresse, der in der
Figur 1 in seiner linken Endstellung strichpunktiert darge-
stellt ist, bewegt sich in Richtung des Pfeiles 20 in bezug
~auf die Figur 1 nach rechts und schiebt das vorkomprimierte
Stroh in den Pressenzylinder 19, welcher direkt in die Brenn-
kammer 21 des Verbrennungsofens 1 einmiindet und an ihrem
freien Ende durch eine Fallklappe 22 verschlossen ist. Das
vorkomprimierte Stroh wird in dem Pressenzylinder 19 zum
zweitenmal komprimiert, wozu die zwischen dem Stroh und der
Pressenzylinderwand auftretenden Reibungskridfte sowie die

Krdfte zum AufstoBen der Fallklappe 22 beitragen.

Die Stdrke der Verdichtung in der Nachpresse ist dadurch be-
einfluBbar, daB der Pressenzylinder 19 eine entsprechende
Lidnge erh&dlt oder sich z. B. in Richtung zum Verbrennungs-

ofen 1 verjlingt.
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Der Kolben 23 kann an seinem stirnseitigen Rand eine Schneide
24 aufweisen, die das Durchtrennen von Strohresten im Schlief-
bereich der oberen Zylinderschalenhdlfte 14 erleichtert. Es
ist ferner auch denkbar, daB der KXolben 23 eine gestrichelt
dargestellte Mantelbuchse 25 aufweist, welche die Offnung des
Pressenzylinders 19 im Bereich der Vorpresse 4 verschlieBt,
wenn sich der Kolben 23 in bezug auf die Figur 1 nach rechts
bewegt. Das hat den Vorteil, daB die Zylinderschalenhdlfte 14
bereits nach oben in die Offnungsstellung bewegbar ist, wdh-
rend sich der Kolben 23 in seine Ausgangsstellung zurlickbe-
wegt, da durch die Mantelbuchse verhindert wird, daf Stroh
hinter den Kolben 23 fallen kann.

Das zum zweitenmal in der Nachpresse 5 komprimierte Stroh wird
kontinuierlich in die Brennkammer 21 geschoben und brennt in
etwa in der Mitte der Brennkammer 21 ab. Gleichzeitig fallen
Strohteile auf einen sich im unteren Teil der Brennkammer 21
befindlichen Rost 26, wobei eine gute Durchmischung mit Luft
erfolgt und eine saubere Verbrennung gewdhrleistet ist. Da

der Pressenzylinder 19 mit sauerstoffarmem komprimiertem Stroh
geflillt ist, wird ein Flammenrlickschlag aus der Brennkammer 21
in den Pressenzylinder 19 verhindert. Sollte der vordere Teil
des ausgeschobenen Strohs abgebrannt sein, und kein weiteres
Stroh nachgeschoben werden, dann f&llt die Fallklappe 22 unter
Einwirkung der Schwerkraft automatisch zu, so daB der Pressen-
zylinder 19 verschlossen wird. Wenn die Temperatur in dem
Pressenzylinder 19 einen bestimmten Grenzwert iibersteigen
sollte, dann wird dies von dem Thermostaten 27 erfaft und

von dem Thermostaten ein Steuersignal an eine nicht darge-
stellte Steuereinrichtung abgegeben, welche einen Absperr-
hahn 28 einer Druckwasserleitung 29 &6ffnet, so daB Wasser
durch die Diisen 30 in den Pressenzylinder 19 eingeleitet wird.
Da die Diisen 30 ringfdrmig in der Wandung des Pressenzylinders
19 angeordnet sind, wird durch die erzeugte Wassersperre ein

Durchbrennen des Strohs bis zur Vorpresse verhindert.
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Der in den Figuren 1, 3 und 4 im Schnitt dargestellte Ver-
brennungsofen 1 dient zur Warmwasserbereitung und besitzt

zu diesem Zweck eine innere Feuerbuchse 31 und einen &ufieren
Mantel 32, welcher mit einer Isolierung 33 bgschichtet ist.
Zwischen der inneren Feuerbuchse 31 und dem &duBeren Mantel 32

zirkuliert das zu erwdrmende Wasser.

Im oberen Teil besitzt der Verbrennungsofen einen Rauchgaskon-
vektor 34 mit einem Drehschieber 35, welcher in Richtung der
Pfeile 36 bewegbar ist. In der Figur 3 ist der Drehschieber 35
derart eingestellt, daB der Rauch in Richtung der Pfeile 37
durch eine Uffnung 38 eines Abgasrohres 39 hindurch entlang
dem unteren Teil des Rohres 39 zur vorderen Stirnseite des
Verbrennungsofens 1 und zurilick im oberen Teil des Rohres 39
bis zum Schornstein 40 geleitet wird. Diese Stellung des Dreh-
schiébers 35 wird in der Brennphase des Ofens eingestellt, in
welcher der Schornstein seine Betriebstemperatur aufweist.
Die heiBen Rauchgase kihlen sich beim Durchstrdmen des Abgas-
rohres 39 ab, indem sie ihre Wdrme an den Wassermantel, welcher
. den Rauchgaskonvektor umgibt, abgeben. Wenn die Rauchgase in
den Schornstein eintreten, ist ihre Temperatur soweit herunter-
gekihlt, daf auch &dltere Schornsteinkonstruktionen durch hohe

- Rauchgastemperaturen nicht mehr beschddigt werden k&nnen.

In der Figur 4 ist die andere Stellung des Drehschiebers 35 ge-
zeigt, bei welcher eine direkte Verbindung zwischen der Off-
nung 38 und dem Schornstein 40 hergestellt wird, wdhrend das
Abgasrohr 39 im oberen Teil verschlossen ist. Diese Stellung
des Drehschiebers 35 wird in der Anheizphase des Ofens ge-
wdhlt, so daB die heiBen Rauchgase bzw. Flammen den Schornstein

direkt auf seine Betriebstemperatur bringen k&nnen.

Aus der Figur 1 ist noch zu entnehmen, daf im Bereich des Kon-
vektors 34 ein Thermostat 41 vorgesehen ist, iiber welchen die
Gesamtanlage ein- bzw. abgeschaltet wird, wenn ein vorgegebener

Temperaturbereich unter- bzw. Uberschritten wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Verbrennung von locker gelagerten
) Feststoffen

Anspriddche

1. Verfahren zur Verbrennung von locker gelagerten Fest-

stoffen mittels einer kontinuierlich beschickbaren Verbrennungs-
vorrichtung, insbesondere von Stroh, fir Heizzwécke, dadurch
"gockennzedichnet, daB das Stroh vor der Verbrennung
portioniert und jede Portion wenigstens in einer Ebene verdich-
tet wird und daB die verdichtete Strohportion in den Verbrennungs-

cfen goschoben und am freien Eintrittsende abgebrannt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das

portionierte Stroh in zwei orthogonalen Ebenen verdichtet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das portionierte verdichtete Stroh in der einen Verdich-

tungsrichtung in den Verbrennungsofen geschoben wird.
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Stroh in einer in den Verbrennungsofen ein-
miindenden geschlossenen Kammer verdichtet wird, bis es den
Kammerraum vollstdndig ausfiillt und daB das verdichtete Stroh

dann in den Verbrennungsofen eingeschoben wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Stroh in der Verdichtungskammer Feuchtigkeit

und Sauerstoff entzogen werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daBf das Stroh wdhrend der Verdichtungsphase vorgewdrmt

wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Temperatur im Verbrennungsofen und in der Ver-

dichtungskammer Uberwacht wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Beschickungsvorrichtung bei Uberschreiten eines Temperaturgrenz-

wertes im Verbrennungsofen abgeschaltet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf in
die Verdichtungskammer bei Uberschreiten eines Temperaturgrenz-
wertes in der Verdichtungskammer ein L&schmittel, insbesondere

Wasser, eingeleitet wird.

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriliche 1 bis 9, insbesondere umfassend einen Verbrennungs-
ofen mit einem Warmwasserkreislauf fiir Heizzwecke und eine
Brennstoffbeschickungsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB
die Brennstoffbeschickungsvorrichtung (2) eine Strohverdich-
tungseinrichtung (4,5) aufweist, die zwischen eine Strohfdrder-
einrichtung (3) und den Verbrennungsofen (1) geschaltet ist

und in die Brennkammer (21) des Verbrennungsofens (1) ein-

miindet.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die Strohverdichtungseinrichtung von zweil hintereinandergeschal-
teten Pressen (4,5) gebildet ist, welche das Stroh nacheinander

in orthogonalen Ebenen verdichten.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB

dic Pressen (4,5) hydraulische Pressen sind.

13. vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorpresse (4) zwei Zylinderhalbschalen
(12,14) aufweist, die quer zur Zylinderachse aufeinander zu be-
wegbar sind und in der Kolbenendlage einen geschlossenen Zylin-

derraum zur Aufnahme des verdichteten Strohs bilden.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
geckennzeichnet, daB die Nachpresse (5) von einem Zylinder (19)
und einem Kolben (5) gebildet ist und daB der geteilte Zylinder
(12,14) der Vorpresse einen Abschnitt des Zylinders der Nach-
presse bildet.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kolben der beiden Pressen (4,5) mitein-
ander gekoppelt sind, derart daB die Verdichtungsbewegung der
Vorpresse (4) die Verdichtungs- und Riickbewegung des Kolbens der
Nachpresse (5) und die Rlckbewegung des Kolbens der Nachpresse

die Offnungsbewegung der Vorpresse ausllsen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kolben der Nachpresse (5) in einer Totpunkt-
lage im Bereich des einen Endes des Zylinderraumes (12,14) der
Vorpresse (4) angeordnet ist und durch den Zylinderraum der
Vorpresse bis in den sich daran anschlieBenden Zylinderraum (19)

der Nachpresse (5) hinein zur anderen Totpunktlage bewegbar ist.
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17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder der Nachpresse liber die Tot-

punktlage des Kolbens hinaus verldngert ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rdnder der Zylinderhalbschalen (12,14)
der Vorpresse (4) und die stirnseitigen R&nder des Kolbens (5)

der Nachpresse Messerschneiden (17,24) aufweisen.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 10 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder (19) der Nachpresse (5) an
seinem in den Verbrennungsofen einmiindenden freien Ende durch
eine schwenkbar gelagerte Fallklappe (22) verschlossen ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Zylinder (19) der Nachpresse (5)

eine Flammensperreinrichtung (30) vorgesehen ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB
die Flammensperreinrichtung von in der Zylinderwandung ringfdr-
mig angeordneten Wasserdlisen (30) gebildet ist, die an eine

Druckwasserleitung (29) angeschlossen sind.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Druckwasserleitung (29) ein thermostatgesteuerter Absperr-
hahn (28) vorgesehen ist, welcher mit einem die Zylinderraum-
temperatur der Nachpresse iliberwachenden Thermostaten (27) ver-

bunden ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strohfdrdereinrichtung (3) von einem
endlos umlaufenden FOrderorgan (6) gebildet ist, welches im

rechten Winkel zur Vorpresse (4) angeordnet ist.
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24 . Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB
das Forderorgan (6) zwei FOrderketten mit im Abstand zueinander
angeordneten Mitnehmern (8) aufweist, gegen welche die Stroh-
ballen (9) beim Transport anliegen.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (7) der Fordereinrichtung (3)

mit dem Pressenantrieb (4,5) gekoppelt ist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB
die Koppelung ilber eine von dem Kolbengestd@nge mitgenommene
Klinke erfolgt, welche in ein Klinkenrad des Kettenradantriebes
eingreift und das Kettenrad (7) bei jedem Kolbenrilickhub der
Nachpresse (5) und/oder der Vorpresse (4) mitnimmt.

27. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, das
der Verbrennungsofen (1) im oberen Teil des Kessels einen
Rauchgaskonvektor (34) aufweist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB
der Rauchgaskonvektor (34) von einem in den Schornstein (40)
miindenden Rohr (39) gebildet ist, welches an seinem schorn-
steinnahen Ende mit dem Brennraum {(21) verbunden ist, und daB das
Rohr (39) in seiner L&ngsmittelebene durch eine Wand in zwei
Kammern geteilt ist, die an dem schornsteinfernen Ende mitein-
ander verbunden sind und von denen die eine Kammer an ihrem

gegeniliberliegenden Ende verschlossen ist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daR
die Wand mit dem stirnseitigen KammexrverschluB von einem Dreh-
schieber (35) gebildet ist.
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