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Appareil  de  chauffage  électrique. 

Dans  un  appareil  de  chauffage  électrique  comprenant 
un  support  isolant  (1)  plat  posé  verticalement  et  un  élé- 
ment  de  chauffage  électrique  composé  de  boucles  en  fil 
résistant  électrique  (2)  accrochés  au  dit  support  (1)  plat, 
l'élément  de  chauffage  est  composé  d'au  moins  un  fil 
(2)  enroulé  en  hélice  dont  les  boucles  d'extrémité  et 
plusieurs  boucles  intermédiaires  sont  solidarisées  avec  le 
support  (1). 



Il  e x i s t e   déjà  des  a p p a r e i l s   de  chauffage   é l e c t r i q u e s   comprenan t  

un  support   i s o l a n t   p la t   posé  v e r t i c a l e m e n t   et  un  élément  de  c h a u f f a g e  

é l e c t r i q u e   composé  de  boucles   en  f i l   r é s i s t a n t   accrochés   au  di t   s u p p o r t  

p l a t .   Le  suppor t   p l a t   peut  notamment  ê t r e   en  car ton  de  mica.  Un  tel   é l é -  

ment  de  chauffage   est  d é c r i t   par  exemple  dans  le  b reve t   a l l emand  

l  185  743. 

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  un  a p p a r e i l   de  chauffage  é q u i p é  
d'un  élément  de  chauffage  p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  de  f a b r i c a t i o n   é c o -  

nomique.  Elle  est   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  chauffage  e s t  

composé  d 'au  moins  un  f i l   enrou lé   en  hé l i c e   dont  les  boucles   d ' e x t r é m i t é  

er  p l u s i e u r s   boucles   i n t e r m é d i a i r e s  s o n t   s o l i d a r i s é e s   avec  le  s u p p o r t ,  

par  exemple  par  ag ra fage .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' é l é m e n t   de  chauffage  e s t  

composé  d 'au  moins  deux  f i l s   en rou lés   en  h é l i c e   f ixés   de  par t   et  d ' a u t r e  
du  suppor t .   Dans  ce  d e r n i e r   cas,  i l   est  p o s s i b l e   de  r éun i r   dos  à  dos 

deux  car tons   de  mica,  chacun  s u p p o r t a n t   un  f i l   enroulé   en  h é l i c e .   A  l a  

l i m i t e ,   chaque  spire   de  l ' h é l i c e   peut  ê t r e   maintenue  par  le  support   ou 

un  élément  s o l i d a r i s é   avec  ce  d e r n i e r .  

L ' i n v e n t i o n   est   exp l iquée   c i - d e s s o u s   en  se  r é f é r a n t   à  un  exemple  

et  quelques  v a r i a n t e s   r e p r é s e n t é e s   en  p e r s p e c t i v e   aux  f i gu re s   1,  2,  8  

et  en  coupe  aux  f i g u r e s   3,  6,  7 .  F i g u r e s   4  et  5  sont  des  vues  de   d é t a i l s .  

A  la  f igure   1,  un  car ton  p la t   de  mica  ser t   de  support   l a t é r a l   à 

une  hé l i ce   2  en  f i l   r é s i s t a n t   é l e c t r i q u e   à  sp i r e s   for tement   é c a r t é e s .  

t.ne  l angue t t e   3  en  un  i s o l a n t   r é s i s t a n t   à  la  c h a l e u r  ,   en  l ' o c c u r r e n c e  

une  l a n g u e t t e   de  car ton  de  mica,  de  f a i b l e   l a rgeu r   par  rappor t   au  d i a -  

mètre  de  l ' h é l i c e   est   i n t r o d u i t e   dans  ce t t e   d e r n i è r e   et  s o l i d a r i s é e  

avec  le  support   1 par  des  r i v e t s   4  passan t   en t re   deux  s p i r e s   v o i s i n e s .  

Ains i ,   la  l a n g u e t t e   3  appl ique   l ' h é l i c e   2  l a t é r a l e m e n t   contre   le  s u p -  

por t .   Cette  f i x a t i o n   permet  la  d i l a t a t i o n   du  f i l ,   mais  empêche  sa  v i -  

b r a t i o n ,   si  le  f i l   est   a l imenté   en  courant   a l t e r n a t i f .   En  l i eu   et  p l a c e  

de  r i v e t s ,   il  est   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   d ' a u t r e s   moyens  de  f i x a t i o n   r é s i s -  

tant  à  la  cha leu r ,   même  des  c o l l e s .  

Lorsque  le  f i l   est   r e l a t i v e m e n t   r a ide ,   il  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de 

s o l i d a r i s e r   chaque  boucle  avec  le  support   1,  il  s u f f i t   a lors   de  f i x e r  

au  suppor t   les  boucles  d ' e x t r é m i t é   et  p l u s i e u r s   boucles  i n t e r m é d i a i r e s ,  

par  exemple  su ivan t   le  cas  chaque  3me  ou  chaque  5me  boucle .   C e t t e  



f i x a t i o n   peut  notamment  ê t r e   r é a l i s é e   par  agrafage   des  boucles   sur  l e  

support   1 en  car ton   de  mica.  De  p r é f é r e n c e , s e l o n   la  f i gu re   2,  les  a g r a -  
fes  11  sont  munies  d'une  boucle  12  de  se r rage   épousant   la  forme  du  f i l  

2 de  l ' h é l i c e ,   af in  d ' a s s u r e r   un  main t ien   ferme  du  f i l   à  l ' é p r e u v e   des 

forces  de  v i b r a t i o n   qui  le  s o l l i c i t e n t   l o r s q u ' i l   est   parcouru   par  l e  

courant   a l t e r n a t i f   n o m i n a l .  

Selon  une  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   3,  l ' h é l i c e   2  est  e n f i -  

lée  dans  des  p a i r e s   de  t rous  5.  L ' é c a r t e m e n t   entre   deux  trous  d ' u n e  

pa i re   est  s ens ib l emen t   plus  p e t i t   que  le  d iamètre   de  l ' h é l i c e .   Si  l ' e n -  

i i l a g e   du  f i l   de  l ' h é l i c e   dans  les  t rous  lui  impose  une  courbure  d i f -  

f é ren te   de  c e l l e   q u ' i l   p ré sen te   non  e n f i l é ,   on  a r r ive   à  p ince r   fermement 

chaque  sp i re   de  manière  à  a s s u r e r   à  nouveau  une  f i x a t i o n   so l ide   des  

sp i re s   p e r m e t t a n t   l e u r  d i l a t a t i o n   et  empêchant  la  v i b r a t i o n   qui  no tam-  

ment  en  cas  d ' a l i m e n t a t i o n   par  courant   a l t e r n a t i f   p o u r r a i t   c o n s t i t u e r  

une  source  de  b r u i t .   La  courbure  du  f i l   de  l ' h é l i c e   2  dans  l ' e x é c u t i o n  

su ivant   la  f igure   3  est  dé terminée   par  l ' é p a i s s e u r   du  suppor t   1 et  l e  

diamètre   des  trous  5 .  

L ' avan tage   p a r t i c u l i e r   de  la  s o l u t i o n   su ivan t   la  f igure   1  es t   q u '  

e l l e   permet  d ' o b t e n i r   des  é léments   r i g i d e s   non  seulement  par  r a p p o r t  
à  des  forces   de  f l ex ion   dans  le  plan  du  suppor t   1 mais  aussi   par  r a p p o r t  
à  de  t e l l e s   forces   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  plan  du  suppor t   1.  Par  c o n t r e ,  

La  s o l u t i o n   des  f i g s . 2   e t  3permet   la  f a b r i c a t i o n   d ' é l émen t s   qui  p e u v e n t  
ê t re   c i n t r é s   autour  d'un  axe,  non  r e p r é s e n t é ,   de  p r é f é r e n c e   du  côté  op-  

posé  du  suppor t   1  par  r appor t   à  ce lu i   où  se  t rouve  la  majeure  p a r t i e   de 

l ' h é l i c e   2.  

Pour  o b t e n i r   un  chauffage   uniforme  le  long  de  l ' h é l i c e ,   on  a  i n t é  

rêt  à  imposer  de  manière  p r é c i s e   la  va l eu r   de  l ' é c a r t e m e n t   des  s p i r e s .  

Ce  r é s u l t a t   est  automat iquement   assuré   dans  la  s o l u t i o n   selon  la  f i g u r e  

s o i t   en  découpant  les  bords  de  la  l a n g u e t t e   3  pour  o b t e n i r   un  b o r d  

renelé  ou  en  dents  de  scie  ( f i g u r e s   4  et  5),  so i t   en  découpant  des  

fentes   6  ou  en  gravant   des  r a i n u r e s   7  dans  le  support   en  car ton  i s o l a n t  

( f i g u r e s   6  et  7)  dans  l e s q u e l l e s   les  sp i r e s   peuvent  s ' i n c r u s t e r .  

Si,  comme  r e p r é s e n t é   à  la  f igure   6,  on  p r a t i q u e   des  fen tes   6  dans 

le  suppor t   1,  l ' h é l i c e   2  peut  y  ê t r e   maintenue  par  pinçage  ou  grâce  à 

une  t ige  8  e n f i l é e   en t re   le  support   1 et  les  faces  i n t é r i e u r e s   des  p a r -  

t ies   des  s p i r e s   de  l ' h é l i c e   2  t r a v e r s a n t   les  fen tes   6.  

Par  un  choix  j u d i c i e u x   des  longueurs   des  f en tes   6  et  de  la  g ros seu r   de 



la  tige  8  on  engendre  une  déformat ion   é l a s t i q u e   de  chaque  sp i re   q u i  

assure  le  main t ien   ferme  de  l ' h é l i c e   2  sur  le  support   1. 

Si  l 'on   dés i re   r é p a r t i r   de  manière  symétr ique  une  moi t ié   de  chaque 

spire   d'un  côté  du  support   1 et  l ' a u t r e   moit ié   de  l ' a u t r e   côté  de  ce 

suppor t ,   on  découpe  une  rangée  de  pa i r e s   de  trous  ou  fentes   9  é q u i d i s -  

tan tes   dans  le  support   1 comme  cela  est  r e p r é s e n t é   à  la  f igure   8. 

L'  éca r t ement   en t re   les  fen tes   9  d'une  même  pa i re   est  chois i   par  exemple 

environ  égal  au  diamètre   de  l ' h é l i c e .   Dans  ce  cas,  on  peut  e n g e n d r e r  

une  déformat ion   é l a s t i q u e   des  sp i res   par  le  f a i t   qu 'au   l ieu   de  d i s p o s e r  

les  fentes   9  s u p é r i e u r e s   et  i n f é r i e u r e s   comme  le  veut  le  pas  de  l ' h é l i -  

ce,  c ' e s t - à - d i r e   au  l i eu   de  découper  les  fen tes   9  s u p é r i e u r e s   dans  l '  

a l ignement   des  médianes  en t re   les  fen tes   9  i n f é r i e u r e s ,   on  dispose  l e s  

fentes   s u p é r i e u r e s   et  i n f é r i e u r e s   dans  l ' a l i g n e m e n t   les  unes  des 

a u t r e s .  

Une  autre  p o s s i b i l i t é   d ' e n g e n d r e r   la  déformat ion   des  sp i r e s   n é c e s -  

s a i r e s   au  ferme  main t ien   de  l ' h é l i c e   2  sur  le  support   1  es t   d ' e n f i l e r  

dans  l ' h é l i c e   2  placée  dans  des  fentes   9  sur  le  suppor t   1 une  p i è c e  

i s o l a n t e   p l a t e   r e c t a n g u l a i r e   10  de  l a rgeu r   s u p é r i e u r e   au  diamètre  de 

l ' h é l i c e   2.  

Dans  tous  les  cas,  la  dé format ion   é l a s t i q u e   des  sp i r e s   est  c h o i s i e  

suff isamment   f a i b l e   pour  qu'à  la  t empéra tu re   de  s e rv i ce   e l l e   ne  se  

t ransforme  pas  en  déformat ion   p l a s t i q u e   i r r é v e r s i b l e   et  s u f f i s a m m e n t  

for te   pour  qu'à  la  t empéra tu re   de  s e rv ice   e l l e   n ' a i e   pas  d i spa ru   à 

cause  de  la  d i l a t a t i o n   du  f i l   de  l ' h é l i c e .  



1.  Appare i l   de  chauffage   é l e c t r i q u e   comprenant  un  suppor t   i s o l a n t  

(1)  p l a t   posé  v e r t i c a l e m e n t   et  un  élément  de  chauffage  é l e c t r i q u e   compo- 
sé  de  boucles  en  f i l   r é s i s t a n t   é l e c t r i q u e   (2)  accrochées   au  di t   s u p p o r t  
(1)  p l a t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  chauffage   est   composé  d'au  moins 

un  f i l   (2)  enroulé   en  h é l i c e   dont  les  boucles   d ' e x t r é m i t é   et  p l u s i e u r s  

boucles  i n t e r m é d i a i r e s   sont  s o l i d a r i s é e s   avec  le  support   ( 1 ) .  

2.  Appare i l   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é -  

ment  de  chauffage   est   composé  d 'au  moins  deux  f i l s   (2)  enrou lés   en  h é -  

l ice  f ixés   de  par t   et  d ' a u t r e   du  suppor t   (1) 

3.  Apparei l   su ivan t   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  chaque  boucle  des  f i l s   (2)  enroulés   en  hé l i c e   est   s o l i d a r i s é  

avec  le  suppor t   (1) 

4.  Appare i l   su ivan t   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  main t ien   des  sp i r e s   de  l ' h é l i c e   (2)  sur  le  suppor t   p la t   e t  

mince  est  assuré   par  une  l a n g u e t t e   (3)  en  mat iè re   i s o l a n t e   de  l a r g e u r  

plus  f a i b l e   que  le  diamètre  des  sp i r e s   d i sposées   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' h é l i -  

ce  et  s o l i d a r i s é e s   au  moins  par  e n d r o i t s   avec  le  s u p p o r t .  
5.  Appare i l   su ivan t   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  support   p la t   et  mince  (1)  comprend  une  rangée  de  f e n t e s  

(b)  ou  r a i n u r e s   (7)  dans  l e s q u e l l e s   les  sp i r e s   de  l ' h é l i c e   (2)  p e u v e n t  
s ' i n c r u s t e r   et  ê t r e   maintenues  grâce  à  une  l a n g u e t t e   (3)  ou  t ige  ( 8 ) .  

6.  Appare i l   su ivan t   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r écéden t e s   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  l a n g u e t t e   (3)  p r é sen t e   des  bords  c r éne lé s   ou  en  dent  de  s c i e .  

7.  Apparei l   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u p -  

port  p la t   et  mince  !  comprend  une  rangée  de  pa i r e s   de  trous  ou  f e n t e s  

dans  l e s q u e l s   l ' h é l i c e   est  e n f i l é e   et  en  ce  que  le  ferme  main t ien   des  

sp i r e s   sur  le  support   p la t   et  mince  1  es t   assuré   par  un  moyen  e n g e n d r a n t  

une  dé format ion   é l a s t i q u e   du  f i l   de  l ' h é l i c e   e n f i l é   dans  la  rangée  de 

pa i res   de  t rous  ou  f e n t e s .  

8.  Appare i l   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen 

engendrant   une  dé format ion   é l a s t i q u e   du  f i l - d e   l ' h é l i c e   est  le  f a i t   que 
les  t rous   (5)  ou  fen tes   (9)  de  chaque  pa i re   ne  sont  pas  décalés   en 

fonc t ion   du  pas  de  l ' h é l i c e   de  sor te   que  lors  de  l ' e n f i l a g e   il  se  p r o -  

duit   une  déformat ion   é l a s t i q u e   de  chaque  s p i r e .  



9.  Apparei l   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

moyen  engendrant   une  déformat ion   é l a s t i q u e   du  f i l   de  l ' h é l i c e   (2)  e s t  

la  dimension  des  trous  (5)  dans  le  support   (1)  qui,   é t an t   donné  l '  

é p a i s s e u r   du  support   p la t   et  mince  (1),  p rodu i t   une  déformat ion   é l a s -  

t ique  de  chaque  sp i re   lors  de  l ' e n f i l a g e   de  l ' h é l i c e .  

10.  Appare i l   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

moyen  engendrant   une  déformat ion   é l a s t i q u e   du  f i l   de  l ' h é l i c e   est  une 

pièce  i s o l a n t e   r e c t a n g u l a i r e   (10)  de  l a rgeu r   supé r i eu re   au  diamètre  de 

l ' h é l i c e   (2)  e n f i l é e   dans  l ' h é l i c e   placée  sur  le  support   ( 1 ) .  
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