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Relais  électromagnétique  à  deux  armatures  synchronisées. 

Relais  électromagnétique  comprenant,  dans  un  boîtier 
(1),  une  bobine  (2)  munie  d'un  noyau  axial  (3)  formant 
un  circuit  magnétique  avec  une  culasse  (4)  et  deux  arma- 
tures  (6). 

Les  deux  armatures  sont  en  L.  Une  première  branche 
est  constituée  par  une  palette  magnétique  (7).  Une  seconde 
branche  (8)  sert  à  actionner  des  contacts  mobiles  (12). 
Les  extrémités  des  secondes  branches  (8)  coopèrent  entre 
elles  par  des  doigts  (19a,  19b)  pour  assurer  un  fonction- 
nement  synchrone  des  armatures. 

Application  aux  relais  électriques  à  deux  armatures 
à  fonctionnement  synchrone. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  r e l a i s   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   à  deux  a r m a t u r e s ,   du  g e n r e   c o m p r e n a n t   u n e  

b o b i n e   munie   d ' u n   n o y a u   a x i a l   f o r m a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

avec   une  c u l a s s e   p a r a l l è l e   à  la   b o b i n e   e t   avec   ces   d e u x  

a r m a t u r e s   c o o p é r a n t   c h a c u n e   avec   une  e x t r é m i t é   du  n o y a u  

p o u r   a c t i o n n e r   des  c o n t a c t s   m o b i l e s   d i s t i n c t s .  

Les  r e l a i s   c o n n u s   de  ce  g e n r e   on t   p o u r   b u t  

d ' a c t i o n n e r   s i m u l t a n é m e n t   deux   c o n t a c t s   au  moyen  d ' u n e  

commande  u n i q u e   de  la   b o b i n e .   Dans  la   p r a t i q u e ,   t o u t e f o i s ,  

c e t t e   s i m u l t a n é i t é   r i s q u e   d ' ê t r e   a f f e c t é e   p a r   t o u t e   d i s -  

s y m é t r i e   c o n s t r u c t i v e   du  r e l a i s ,   d ' o r d r e   m é c a n i q u e ,   é l e c t r i q u e  

ou  m a g n é t i q u e ,   s u r t o u t   s i   l a   b o b i n e   a  une  fo rme   a l l o n g é e   e t  

s i   l a   t e n s i o n   d ' e x c i t a t i o n   de  la   b o b i n e   s ' é t a b l i t  

p r o g r e s s i v e m e n t .  

On  a  t e n t é   d ' a m é l i o r e r   la   s y n c h r o n i s a t i o n   d u  

m o u v e m e n t   des  a r m a t u r e s   en  d i s p o s a n t   un  s y s t è m e   d e  

b i e l l e t t e s   a r t i c u l é e s   e n t r e   l e s   d i t e s   a r m a t u r e s ,   ma i s   u n  

t e l   s y s t è m e   e s t   o n é r e u x   e t   peu  f i a b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r é a l i s e r   un  r e l a i s  

dans   l e q u e l   la   s y n c h r o n i s a t i o n   du  m o u v e m e n t   des  a r m a t u r e s  

ne  p r é s e n t e   a u c u n   r i s q u e   de  d é f a u t .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le  r e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

c o m p r e n d ,   dans   un  b o î t i e r ,   une  b o b i n e   munie   d ' u n   n o y a u  

a x i a l   f o r m a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   avec   u n e  c u l a s s e  

p a r a l l è l e   à  la   b o b i n e   e t   avec   deux   a r m a t u r e s   m a g n é t i q u e s  

m o b i l e s   c o o p é r a n t   c h a c u n e   avec   une  e x t r é m i t é   du  n o y a u ,  

c h a c u n e   de  ces   a r m a t u r e s   a c t i o n n a n t   au  moins   un  c o n t a c t  

m o b i l e   c o o p é r a n t   avec   au  m o i n s   un  c o n t a c t   f i x e .   I l   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a r m a t u r e   e s t   r é a l i s é e  

s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   un  L   d o n t   une  p r e m i è r e   b r a n c h e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   une  p a l e t t e   m a g n é t i q u e   t r a n s v e r s a l e   à  l a  

b o b i n e ,   e t   d o n t   la   s e c o n d e   b r a n c h e   s ' é t e n d   le  l o n g   de  l a  

c u l a s s e ,   e t   en  ce  que  des  moyens   de  c o o p é r a t i o n   s o n t   p r é v u s  

aux  e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   des  deux   s e c o n d e s   b r a n c h e s , p e u r  

que  t o u t   m o u v e m e n t   d ' u n e   a r m a t u r e   s o i t   c o m m u n i q u é   à  l ' a u t r e .  



Grâce   à  c e t t e   l i a i s o n   m é c a n i q u e   e n t r e   l e s  

a r m a t u r e s ,   des  que  l ' u n e   d ' e l l e s   commence  à  se  d é p l a c e r  

sous   l ' e f f e t   de  sa  f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e   ou  d e  

r a p p e l ,   e l l e   t r a n s m e t   à  l ' a u t r e   une  p a r t i e   de  c e t t e   f o r c e  

qui   s ' a j o u t e   à  la  f o r c e   p r o p r e   a g i s s a n t   su r   c e t t e   d e r n i è r e .  

On  r é a l i s e   donc  a i n s i   une  s i m u l t a n é i t é   q u a s i   p a r f a i t e  

d ' a c t i o n n e m e n t   des  c o n t a c t s .  

S u i v a n t   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e   a r m a t u r e   p r é s e n t e ,   à  l ' e x t r é m i t é   de  s a  

s e c o n d e   b r a n c h e ,   des  d o i g t s   s ' e n g r e n a n t   dans   des  d o i g t s  

c o m p l é m e n t a i r e s   de  la  s e c o n d e   b r a n c h e   de  l ' a u t r e   a r m a t u r e .  

Ces  d o i g t s   r é a l i s e n t ,   pa r   l e u r   e n g r è n e m e n t ,   u n  

e x c e l l e n t   moyen  de  c o o p é r a t i o n   m é c a n i q u e   e n t r e   l e s   a r m a t u r e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' e n g r è n e m e n t   p r é c i t é   p r é s e n t e   u n  

j eu   p r é d é t e r m i n é   p e r m e t t a n t   le  d é b a t t e m e n t   des  a r m a t u r e s .  

S u i v a n t   une  s e c o n d e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   a r m a t u r e s   s o n t   r é u n i e s   pa r   l e s   e x t r é m i t é s  

l i b r e s   de  l e u r s   s e c o n d e s   b r a n c h e s   p o u r   f o r m e r   une  p i è c e  

u n i q u e ,   c e t t e   p i è c e   é t a n t   r é a l i s é e ,   au  m o i n s   dans   l a  

zone  de  j o n c t i o n ,   pa r   un  m a t é r i a u   s o u p l e .  

Le  m a t é r i a u   d o i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   s o u p l e   p o u r  
s ' é t i r e r   l é g è r e m e n t   au  c o u r s   du  m o u v e m e n t   r o t a t i f   des  d e u x  

a r m a t u r e s ,   a u s s i   b i e n   que  p o u r   f l é c h i r   sous   l ' e f f e t   d e s  

m o u v e m e n t s   b a s c u l a n t s   c o n j u g u é s   de  ces  a r m a t u r e s .  

S u i v a n t   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   a r m a t u r e s   c o m p r e n n e n t   une  p a r t i e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e  

s u r m o u l é e   su r   deux  p a l e t t e s   m a g n é t i q u e s .  

C e t t e   r é a l i s a t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  a n g l e   v i f  

qu i   d é f i n i t   avec   p r é c i s i o n   l ' a x e   de  r o t a t i o n   s a n s   d é p e n d r e  

d ' u n   r a y o n   de  c o u r b u r e   de  c a m b r a g e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n   r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   q u i  

va  s u i v r e .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s  :  



La  F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  
d ' u n   r e l a i s   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   s u i v a n t   I - I   de  l a  

F i g . 2 ,   dans   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,  
La  F i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe   t r a n s v e r s a l e  

s u i v a n t   I I - I I   de  la   F i g u r e   1 ,  

La  F i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

a r m a t u r e   du  r e l a i s   des   F i g u r e s   1  e t   2 ,  
La  F i g u r e   4  e s t   une  vue  l a t é r a l e   des  a r m a t u r e s  

d a n s   une  s e c o n d e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

E n  r é f é r e n c e   aux  F i g u r e s   1  à  3,  le   r e l a i s   c o n -  
f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d ,   dans   un  b o î t i e r   1  e n  
m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   une  b o b i n e   2  m u n i e   d ' u n   n o y a u   a x i a l  

3  f o r m a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a v e c   une  c u l a s s e   4  e x t é -  

r i e u r e   à  la   b o b i n e   2.  Le  n o y a u   3  d é b o u c h e   à  c h a q u e   e x t r é -  

m i t é   de  la   b o b i n e   p a r   des   é p a n o u i s s e m e n t s   p o l a i r e s   5 

d e s t i n é s   à  c o o p é r e r   a v e c   des   a r m a t u r e s   6  d i s p o s é e s   s y m é -  

t r i q u e m e n t .   Ces  a r m a t u r e s   s o n t   en  L  e t   p r é s e n t e n t   u n e  

p r e m i è r e   b r a n c h e   c o n s t i t u é e   pa r   une  p a l e t t e   m a g n é t i q u e   7 ,  
t r a n s v e r s a l e   à  la   b o b i n e   et   s u r m o u l é e   d a n s   une  s e c o n d e  

b r a n c h e   8  en  m a t é r i a u   non  m a g n é t i q u e   s ' é t e n d a n t   le   l o n g  
de  la   c u l a s s e .  

Le  m o n t a g e   des   a r m a t u r e s   l e u r   p e r m e t   d ' o s c i l l e r  

a u t o u r   d ' u n   p o i n t   9  s i t u é   au  c r e u x   du  L  e t   à  l ' e x t r é m i t é  

de  la   c u l a s s e   4 .  

La  s e c o n d e   b r a n c h e   8  de  l ' a r m a t u r e   c o m p o r t e ,  

s u r   sa  p a r t i e   e x t é r i e u r e , d e s   b o s s a g e s   11  p o u r   c o o p é r e r  

a v e c  d e u x  c o n t a c t s   m o b i l e s   12  c o n s t i t u é s   c h a c u n   d ' u n e   l a m e  

s o u p l e   13  p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   une  p i è c e   de  c o n t a c t  

1 4 .  

Le  r e l a i s   c o m p o r t e   donc   deux   p a i r e s   de  c o n t a c t s  

m o b i l e s   12  c o o p é r a n t   c h a c u n   a v e c   une  p a i r e   de  c o n t a c t s  

f i x e s   15.  Ces  c o n t a c t s   f i x e s ,   de  même  que  l e s   s u p p o r t s  
f i x e s   16  des   l a m e s   s o u p l e s   13,  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   d e s  

r e p l i s   de  b a r r e s   c o n d u c t r i c e s ,   t e l l e s   que  17  n o y é e s   a u  

s e i n   des   p a r o i s  d u  b o î t i e r   1  ( F i g . 2 )   e t   s o r t a n t   à  la   p a r t i e  



i n f é r i e u r e   du  r e l a i s   p o u r   c o n s t i t u e r   des  c o n n e x i o n s   18  

qui   c o m p r e n n e n t   é g a l e m e n t   l e s   c o n n e x i o n s   de  la  b o b i n e   2 .  

Chaque  a r m a t u r e   6  c o m p o r t e ,   à  l ' e x t r é m i t é   de  s a  

s e c o n d e   b r a n c h e   8,  deux   d o i g t s   19a ,   19b  p r o l o n g e a n t  

s e n s i b l e m e n t   c e t t e   s e c o n d e   b r a n c h e   e t   s i t u é s   à  des  n i v e a u x  

d i f f é r e n t s .   Le  d o i g t   19a  e s t   s i t u é   à  un  n i v e a u   s u p é r i e u r  

e t   le  d o i g t   19b  à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r .  

Les  deux   a r m a t u r e s   6  é t a n t   i d e n t i q u e s   e t   d i s p o s é e s  

t ê t e - b ê c h e   dans   le  r e l a i s ,   le  d o i g t   19a  de  l ' u n e   va  s e  

t r o u v e r   v i s - à - v i s   du  d o i g t   19b  de  l ' a u t r e ,   e t   i n v e r s e m e n t .  

L o r s q u e   l e s   a r m a t u r e s   s o n t   m o n t é e s ,   la   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   en  s a i l l i e   des  d o i g t s   v i e n t   se  l o g e r   dans   u n e  

c a v i t é   21  p r a t i q u é e   dans   la  c u l a s s e   4 .  

Les  n i v e a u x   de  ces  d o i g t s ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r m a -  

. t u r e   qu i   l e s   p o r t e ,   s o n t   d é t e r m i n é s   p o u r   q u ' i l s   p u i s s e n t  

v e n i r   e n g r é n e r   l e s   uns  dans   l e s   a u t r e s   avec   un  l é g e r   j e u  

t r a n s v e r s a l   p e r m e t t a n t   le  d é b a t t e m e n t   a n g u l a i r e   d e s  

a r m a t u r e s   dans   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  r e l a i s .  

De  même,  l e u r   l o n g u e u r   e s t   d é t e r m i n é e ,   en  r a p p o r t  

avec   la   l o n g u e u r   des  s e c o n d e s   b r a n c h e s   8  des  a r m a t u r e s ,  

p o u r   m é n a g e r   un  l é g e r   j e u   l o n g i t u d i n a l   p e r m e t t a n t   é g a l e m e n t  

ce  d é b a t t e m e n t .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l o r s   d ' u n e   mise   sous   t e n s i o n  

ou  h o r s   t e n s i o n   de  la   b o b i n e ,   s i   une  a r m a t u r e   6  a  t e n d a n c e  

à  d é m a r r e r   a v a n t   l ' a u t r e   e t   à  a v o i r   un  m o u v e m e n t   p l u s  

a c c é l é r é ,   on  v o i t   que  la  p r é s e n c e   des  d o i g t s   19  p r o v o q u e  

le  f r e i n a g e   de  l ' a r m a t u r e   d o n t   le  m o u v e m e n t   e s t   t r o p  

r a p i d e   e t   l ' a c c é l é r a t i o n   de  l ' a r m a t u r e   d o n t   le  m o u v e m e n t  

e s t   t r o p   l e n t   de  f a ç o n   à  s y n c h r o n i s e r   l e s   deux  m o u v e m e n t s .  

On  é v i t e   a i n s i   des  c h e v a u c h e m e n t s   e n t r e   l e s   c o n t a c t s  

T r a v a i l   e t   R e p o s .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a i n s i   de  d i s p o s e r   de  q u a t r e  

c o n t a c t s   i n v e r s e u r s   à  f o n c t i o n n e m e n t   s y n c h r o n i s é .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e ;   en  r é f é r e n c e   à  l a  

F i g u r e   4,  une  a u t r e   fo rme   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  



Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   l e s   a r m a t u r e s   106  s o n t  

r é u n i e s   pa r   l e s   e x t r é m i t é s   de  l e u r s   s e c o n d e s   b r a n c h e s   108 

de  m a n i è r e   à  f o r m e r   un  t o u t   m o n o b l o c .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,  

ce  s o n t   l e s   p a r t i e s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   des  a r m a t u r e s  

q u i   s o n t   a i n s i   r é u n i e s ,   l e s   p a l e t t e s   107  s u r m o u l é e s  

d e m e u r a n t   d i s t i n c t e s .  

Les  s e c o n d e s   b r a n c h e s   108  v o n t   en  s ' a m i n c i s -  

s a n t   v e r s   le  p o i n t   de  j o n c t i o n   109  qu i   se  p r é s e n t e   s o u s  

la   f o r m e   d ' u n   v o i l e   p l a s t i q u e   t r è s   m i n c e ,   ne  p r é s e n t a n t  

p r a t i q u e m e n t   a u c u n e   r é s i s t a n c e   à  la   f l e x i o n .   En  o u t r e ,  

la   m a t i è r e   p l a s t i q u e   u t i l i s é e   p e u t   s ' é t i r e r   l é g è r e -  

ment   à  l ' e n d r o i t   de  m o i n d r e   é p a i s s e u r   p o u r   p r o c u r e r  
l ' é q u i v a l e n t   d ' u n   j e u   l o n g i t u d i n a l .  

La  f a b r i c a t i o n   de  c e t t e   r é a l i s a t i o n   e s t   p l u s  

s i m p l e ,   m a i s   e l l e   n é c e s s i t e   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   m a t i è r e  

p l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   l e s   q u a l i t é s   de  s o u p l e s s e   n é c e s s a i -  

r e .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

a t t e i n t ,   à  s a v o i r   o b t e n i r   un  s y n c h r o n i s m e   q u a s i   p a r f a i t  

1 du  m o u v e m e n t   des   a r m a t u r e s .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

aux  e x e m p l e s   d é c r i t s   ma i s   c o u v r e   e n c o r e   t o u t e   v a r i a n t e  

t e c h n o l o g i q u e   à  la   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t .   A i n s i ,   p a r  

e x e m p l e ,   c h a q u e   p a l e t t e   7  p e u t   p o r t e r   des  c o n t a c t s  

5  m o b i l e s   12  d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   à  la   p l a q u e t t e   7 .  



1.  R e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t ,   dans   u n  

b o î t i e r   ( 1 ) ,   une  b o b i n e   (2)  munie   d ' u n   noyau   a x i a l   ( 3 )  

f o r m a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   avec   une  c u l a s s e   (4)  p a r a l l è l e  

à  la   b o b i n e   (2)  et   avec   deux  a r m a t u r e s   m a g n é t i q u e s   m o b i l e s  

(6)  c o o p é r a n t   c h a c u n e   avec   une  e x t r é m i t é   du  n o y a u   ( 3 ) ,  

c h a c u n e   de  ces  a r m a t u r e s   (6)  a c t i o n n a n t   au  moins   u n  

c o n t a c t   m o b i l e   (12)   c o o p é r a n t   avec   au  moins   un  c o n t a c t  

f i x e   ( 1 5 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a r m a t u r e   (6)  e s t  

r é a l i s é e   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   u n  L  d o n t   une  p r e m i è r e  

b r a n c h e   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   une  p a l e t t e   m a g n é t i q u e   ( 7 )  

t r a n s v e r s a l e   à  la   b o b i n e   e t   d o n t   la   s e c o n d e   b r a n c h e   ( 8 )  

s ' é t e n d   le  l ong   de  la   c u l a s s e   ( 4 ) ,   et   en  ce  que  d e s  

moyens   de  c o o p é r a t i o n   ( 1 9 a ,   19b)  s o n t   p r é v u s   aux  e x t r é m i t é s  

r e s p e c t i v e s   des  deux   s e c o n d e s   b r a n c h e s   (8)  p o u r   que  t o u t  

m o u v e m e n t   d ' u n e   a r m a t u r e   (6)  s o i t   c o m m u n i q u é   à  l ' a u t r e .  

2.  R e l a i s   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a r m a t u r e   (6)  p r é s e n t e ,   à  

l ' e x t r é m i t é   de  sa  s e c o n d e   b r a n c h e   ( 8 ) ,   des  d o i g t s   ( 1 9 a ,  

19b)  s ' e n g r e n a n t   dans   des  d o i g t s   c o m p l é m e n t a i r e s   de  l a  

s e c o n d e   b r a n c h e   (8)  de  l ' a u t r e   a r m a t u r e   ( 6 ) .  

3.  R e l a i s   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n g r è n e m e n t   p r é c i t é   p r é s e n t e   u n  

j e u   p r é d é t e r m i n é   p e r m e t t a n t   le  d é b a t t e m e n t   des  a r m a t u r e s  

( 6 ) .  

4.  R e l a i s   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   a r m a t u r e s   (106)   s o n t   r é u n i e s  

pa r   l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s   de  l e u r s   s e c o n d e s   b r a n c h e s   ( 1 0 8 )  

p o u r   f o r m e r   une  p i è c e   u n i q u e ,   c e t t e   p i è c e   é t a n t   r é a l i s é e ,  

au  moins   dans   la   zone  de  j o n c t i o n   ( 1 0 9 ) ,   p a r   un  m a t é r i a u  

s o u p l e .  

5.  R e l a i s   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   a r m a t u r e s   (6 ,   1 0 6 )  

c o m p r e n n e n t   une  p a r t i e   ( 8 , 1 0 8 )   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e  

s u r m o u l é e   su r   deux   p a l e t t e s   m a g n é t i q u e s   ( 7 , 1 0 7 ) .  
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