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€9 Relais.

@ Die Erfindung betrifft ein Relais (1), bestehend aus
einer Erregerspule (2), aus einem U-férmigen RiickschluB-
bigel (4), dessen einer Schenkel (3) als Kern der Erre-
gerspule (2) dient, aus einem Anker (8) zur Betatigung
mindestens eines Schaltkontakies (12, 13), eines Kontakt-
tragers (14), der einen annahernd senkrecht zur Achse
der Erregerspule (2) verlaufenden Drahtsteg (33) zur Be-
festigung der Kontaktifinger (28; 29, 32) jedes Schaltkon-
taktes (12; 13) aufweist, wobei der Kontakttrager (14) am
freien Schenkel des RickschiuBblgels (4) befestigt ist,
und wobei eine Kante der Stirnflache des freien Schenkels
(6) des RiickschluBbiigels (4) als Lagerschneide fir den
Anker (8) dient, der durch ein Halteelement am freien
Schenkel (6) des RiickschiuBblgels (4) befestigt ist. Ein
solches Relais soll besonders kompakt und montage-
freundlich ausgestaltet werden. Zu diesem Zweck ist der
Anker (8) winkelfdrmig ausgebildet, wobei der nicht mit
dem Kern (3) der Erregerspule (2) zusammenwirkende
freie Schenkel (10, 16, 17) des Ankers (8) im wesentlichen
parallel zum freien Schenkel (6) des RickschiuBbigels
(4) verlauft. Die Kontaktfinger (28; 29, 32) jedes Schalt-
kontaktes (12; 13) sind annahernd paraliel zur Achse der
Erregerspule (2) angeordnet und im Tragsteg (33) be-
festigt. Ferner weist der Tragsteg (33) einen Befestigungs-
ansatz (35) auf, Uber den der Kontakttrdger (14) an dem

vom freien Schenkel (10, 16, 17) des Ankers (8) nicht
Gberdeckten Teil des freien Schenkeis (6) des RickschluB-
biigels (4) durch eine einzige Befestigungsschraube (36)
befestigt.

ACTORUM AG



10

15

.20

25

30

35

0033841

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
Berlin und Minchen vea 80P 40 02 &
Relais

Die Erfindung betrifft ein Relais, bestehend aus einer
Erregerspule, aus einem u-formigen Riickschlufibligel,
dessen einer Schenkel als Kern der Erregerspule dient,
aus einem Anker zur Betdtigung mindestens eines Schalt-
kontaktes eines Kontakttridgers, der einen anndhernd
senkrecht zur Achse der Erregerspule verlaufenden Trag-
steg zur Befestigung der Kontaktfinger Jjedes Schaltkon-
taktes aufweist, wobei der Kontakttrdger am freien
Schenkel des RiickschluBlbligels befestigt ist, und wobei

. eine Kante der Stirnfliache des freien Schenkels des

RickschluBbiigels als Lagerschneide fiir den Anker dient,
der durch ein Halteelement am freien Schenkel des Riick-
schluBbligels befestigt ist.

Ein derartiges Relais ist im Handel erh#ltlich. Dieses
Relais weist einen plattenformigen Anker auf, der s;nk—
recht zur Achse der Erregerspule und zum freien Schenkel
des RiickschluBbiigels angeordnet ist. Als Halteelement
dienen zwei senkrecht zur Ebene des Ankers verlaufende,
diesen durchstoBliende Haltestifte, die durch eine An-
druckplatte am freien Schenkel des Befestigungsbiigels
durch eine Schraubbefestigung angeprefit sind. Der Anker
greift mit Betdtigungsfingern an seinem dem Kern der
Erregerspule abgewandten Ende liber den freien Schenkel
des Riickschlufibiigels hinaus. Ein volumingser Kontakt-
triger umgreift die aus Erregerspule, RiickschluBbligel,
sowie Anker bestehende Betdtigungseinheit von vier Sei-
ten und ist durch zwei Schrauben mit dem freien Schenkel
des RilickschluBbligels verbunden. Der Kontakttriager weist
unter anderem einen senkrecht zur Achse der Erregerspule

verlaufenden Tragsteg auf, auf dem mehrere Isolierstoff-
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platten durch zwei Verschraubungen befestigt sind. Zwi-
schen den Isolierstoffplatten sind die Kontaktfinger
mehrerer Schaltkontakte eingespannt, so daB8 die Kon-
taktfinger senkrecht zur Achse der Erregerspule verlau-
fen. Die Kontaktfinger greifen erheblich iiber die Be-
tdtigungsfinger des Ankers hinaus,so daB dieses bekann-
te Relais einen erheblichen Raumbedarf aufweist. Dar-
Uberhinaus ist dieses Relais durch die Vielzahl der not-
wendigen Verschraubungen relativ aufwendig in der Monta-
ge.

Ein weiteres im Handel befindliches Relais weist eine
zylindrische Erregerspule mit einem zylindrischen Kern
auf. Der Kern der Erregerspule greift einseitig iiber
den Spulenflansch hinaus und ist mit einer Isolierstoff-
platte vernietet. Ein L-f6rmiger RiickschluBbiligel liegt
mit seinem FuB am iiberstehenden Ende des Kerns der Er-
regerspule an und ist zwischen dem einen Spulenflansch
und der Isolierstoffplatte eingeklemmt. Dieser Riick- |
schluBbiigel stiitzt sich an seiner der Erregerspule ab-
gewandten AuBSenfliche an einer Schulter der Isolierstoff-
platte ab, deren Verlingerung gleichzeitig als Kontakt-
triger fir drei hintereinander angeordnete Kontaktfinger
eines Umschaltkontaktes dient. Der freie Schenkel des
RiickschluBbiigels weist endseitig eine rechteckige Aus-
nehmung auf, durch die ein winkelfdrmiger Anker hin-
durchgreift, dessen freier Schenkel im wesentlichen
parallel zum freien Schenkel des RiickschluB3bligels ver-
lauft. Eine in der Ausnehmung des freien Schenkels des
RiickschluBlbligels angebrachte Spannfeder dient als Halte-
element fiir den Anker und pref3t diesen gegen eine als
Lagerschneide dienende Kante der Stirnfliche des freien
Schenkels des RiickschluBlbligels. Der freie Schenkel des
Ankers weist einen zentralen Ausschnitt zur Bildung von
zwel seitlichen Ankerbetdtigungslappen auf, die durch
eine Isolierstoffbriicke verbunden sind. Die Isolier-
stoffbriicke weist eine zentrale Ausnehmung auf, in die
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ein im wesentlichen kreuzformiges Betdtigungselement
eingreift, das durch eine Ausnehmung des einen Kontakt-
fingers des Wechselkontaktes hindurchgreift und sich mit
dem Querbalken der Kreuzform am mittleren Kontaktfinger
abstitzt. Bei diesem Relais tritt wegen des zusdtzlichen
Luftspaltes zwischen dem Kern der Erregerspule und dem
L-férmigen RiickschluBbligel keine optimale Fiihrung des
magnetischen Flusses auf, so daB8 zu seiner Ansteuerung
eine erhebliche Schaltleistung aufgebracht werden muB8.
Dariiberhinaus weist dieses Relais eine erhebliche Bau-
hohe auf, da der Spulenkdrper der Erregerspule durch
den als Isolierstoffplatte ausgebildeten Kontakttriger
untergriffen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Relais der
eingangs ‘genannten Art so auszugestalten, daB es Kompakt-
heit und Montagefreundlichkeit mit einem geringen Bedarf
anisfeuerleistung verbindet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemidB dadurch geldst, daB der
Anker winkelformig ausgebildet ist, daB der nicht mit dem
Kern der Erregerspule zusammenwirkende freie Schenkel des
Ankers im wesentlichen parallel zum freien Schenkel des
RiickschluBbiigels verlauft, daB die Kontaktfinger Jedes
Schaltkontaktes anni#hernd parallel zur Achse der Erreger-
spule angeordnet und im Tragsteg befestigt sind und daB
der Tragsteg ein Befestigungsansatz aufweist, iiber den
der Kontakttrdger an dem vom freien Schenkel des Ankers
nicht iberdeckten Teil des freien Schenkels des Riick-
schluBbiigels befestigt ist.

Durch die winkelfdormige Gestaltung des Ankers, durch die
zum freien Schenkel des RiickschluBbiligels anndhernd paral-
lele Anordnung des freien Schenkels des Ankers und durch
den anndhernd parallelen Verlauf der Kontaktfinger zur
Achse der Erregerépule wird ein sehr raumdkonomischer
Aufbau des Relais ermbglicht. Die Befestigung der Kon-
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taktfinger im Tragsteg und durch das Vorsehen des Be-
festigungsansatzes, durch den der Kontakttriger an dem
vom freien Schenkel des Ankers nicht ilberdeckten Teil
des freien Schenkels des RiickschluBbiigels befestigbar
ist, wird neben dem kompakten Aufbau eine hohe Montage-
freundlichkeit erreicht. Dariiberhinaus . fiihrt der u-
formige RlickschluBbligel in einstlickiger Ausfiihrung ge-
genliber dem in der Beschreibﬁngseinleitung an zweiter
Stelle genannten bekannten Relais zu einer Verringerung
der Luftspalte im magnetischen Kreis, so daB eine opti-
male Fihrung des magnetischen Flusses und damit eine
hohe Ankerbetdtigungskraft bei minimaler Ansteuerlei-
stung erreicht ist.

Es ist vorteilhaft, wenn der Kontakttridger durch eine
einzige Schraube am freien Schenkel des RiickschluBbiigels
befestigt ist. Dies erleichtert den Fertigungs- und Mon-
tageaufwand.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist eine Betdti-
gungsplatte vorgesehen, die eine mechanische Wirkverbin-
dung zwischen dem freien Schenkel des Ankers und einem

~ Kontaktfinger jedes Schaltkontaktes herstellt. Diese

Betitigungsplatte dient der einwandfreien Ubertragung
der Ankerbététigungskraft auf den beweglichen Kontakt-
finger jedes Schaltkontaktes. Als Werkstoff fiir die Be-
tétigungsplatte'kann vorteilhaft Isolierstoff gewidhlt
werden, da dessen mechanische Eigenschaften fiir die auf-
tretenden Betdtigungskridfte voll ausreichend sind und
damit ohne weitere MaBnahmen eine gute Isolation zwischen
Kontaktfinger und Anker erreicht ist. Dariiberhinaus wird
durch das geringe Gewicht dieses Werkstoffes ein trig-
heitsarmes Ansprechen des Relais begiinstigt.

Die Betdtigungsplatte kann zwischen mindestens einem
Schaltfinger Jjedes Schaltkontaktes und dem freien Schen-
kel des Ankers Ausnehmungen aufweisen. Diese Ausnehmungen
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dienen der Verbesserung der Isolation durch Verl&nge-
rung der Kriechstromwege. Dariberhinaus kann durch diese
Ausnehmung bei der Ausfilhrung der Schaltkontakte als
Offnerkontakt oder als Wechslerkontakt der jeweils un-
bewegliche Schaltfinger durch diese Ausnehmung hindurch-
ragen, wodurch ebenfalls der raumdkonomische Aufbau des
Relais beglinstigt wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Kontakt-
trdger mit einem an dem dem freien Schenkel des Riick-
schluBbligels abgewandten Ende des Tragsteges mit einer -
in Richtung der Achse der Erregerspule verlaufenden Riick-
wand zur Bildung einer L-formigen Struktur versehen. Die-
se Rickwand schiitzt die Kontaktfinger der Schaltkontakte

gegen ungewollte mechanische Einwirkungen und Beschiddi-
gungen, -

Es-ist vorteilhaft, wenn der freie Schenkel des Ankers
einen zentralen Ausschnitt zur Bildung von zwei Anker-
betdtigungslappen aufweist. Damit wird einerseits durch
eine Massenverringerung des Ankers und damit Reduktjon
des Trigheitsmomentes eine hohe Betdtigungsgeschwindig-
keit des Relais erreicht. Dariiberhinaus entsteht zwischen
den Ankerbetdtigungslappen eine freie Fldche des freien
Schenkels des RickschluBbiligels, an dem der Befestigungs-
ansatz des Kontakttrﬁgers anliegen und verschraubt wer-
den kann, so dafB diese MaBnahme letztlich ebenfalls den
raumskonomischen Aufbau des Relais beglinstigt.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Relais besteht darin,
daB die Ankerbetdtigungslappen Vertiefungen aufweisen,

in die Vorspriinge der Betidtigungsplatte eingreifen und
daB ein weiterer Vorsprung der Betdtigungsplatte in eine
Fithrungsvertiefung der Rilckwand eingreift. Damit ist eine
mechanisch glinstige Dreipunktfilhrung der Betdtigungsplat-
te - unabhéngig‘von der Anzahl der zu betdtigenden
Schaltkontakte -~ erreicht.
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Eine alternative vorteilhafte Ausfiihrungsform besteht
darin, daB8 die Ankerbetdtigungslappen Vertieéfungen auf-
weisen, in die Vorspriinge der Betdtigungsplatte eingrei-
fen und daB in eine Ausnehmung zumindest eines bewegli-
chen Kontaktfingers eines Schaltkontaktes ein weiterer
Vorspruhg der Betdtigungsplatte eingreift. Damit ist es
jedoch erforderlich, zumindest in einem Kontaktfinger
eine Ausnehmung vorzusehen, was dessen Stromtragfdhig-
keit ungiinstig beeinflussen kann. Dariiberhinaus ist es
bei dem die Ausnehmung aufweisenden Kontaktfinger schwie-
riger, die Justierung eines Mindestabstandés, beispiels-
weise um den Abbrand zu kompensieren, zwischen Kontakt-
finger und Bet&@tigungsplatte einzustellen, da eine opti-
sche Kontrolle dieses Abstandes nicht mehr ohne weiteres
moglich ist. '

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemifen Relais besteht darin, daB der Befestigungsansatz
am Ort des zentralen Ausschnittes des freien Schenkels
des Ankers am freien Schenkel des RiickschluBbiigels an-
liegt und durch die Schraube mit dem RiickschluBbiigel ver
bunden ist.

Der Befestigungsansatz kann quaderfdrmig gestaltet sein
und eine zentrale Bohrung zur Aufnahme der Befestigungs-
schraube aufweisen. Dariiberhinaus kann der Befestigungs-
ansatz in Richtung auf den freien Schenkel des Riick-
schluBbiligels hin iiber den Tragsteg iiberstehen. Damit ist
ein ausreichender Freiraum fiir die freie Bewegung der
Ankerbetdtigungslappen in Richtung auf die Schaltkontakte
hin sichergestellt.

Es ist vorteilhaft, wenn das Halteelement fiir den Anker
blattfederartig gestaltet ist.und zumindest mit einem Teil
seiner Fldche am freien Schenkel des RiickschluBbligels an-
liegend befestigt ist, wobei das Halteelement den Anker
mit mindestens einem federnden Haltearm in seiner vorge-
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gebenen Stellung relativ zum freien Schenkel des Riick-

schlulbligels hdlt. Damit ist eine die notwendige Schwenk-
beweglichkeit des Ankers gewdhrleistende Halterung des
Ankers am RiuckschluBbiigel erreicht.

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Halteele-
ment eine Befestigungsfldche aufweist, die durch den Be-
festigungsansatz des Kontakttrdgers an den freien Schen-
kel des RiickschluBbiigels angepreBt ist. Damit ist zu-
gleich mit -der Schraubbefestigung des Kontakttrigers am
freien Schenkel des RiickschluBbiigels auch die schwenk-
bewegliche Befestigung des Ankers ermdglicht. Dies stellt,
da nur eine einzige Verschraubung benstigt wird, eine

sehr montagefreundliche Ldsung dar.

Das Halteelement kann zwei endseitig krallenartig abge-

krimmte Haltearme aufweisen, die in Einsenkungen im Be-
reich der Kriimmungszone des Ankers eingreifen und diesen
gegen die Lagerschneide des freien Schenkels des Riick-
schluBbligels andriicken. Durch diesen Zweipunkt-Kraftan-

griff ist eine besonders zuverldssige und verkippungs-

freie Halterung des Ankers erreicht,’ wodurch auch eine
optimale Fihrung des magnetischen Flusses iliber den nun-
mehr reproduzierbar vorgegebenen Luftspalt zwischen An-
ker und Stirnfléche des freien Schenkels des Riickschlufi-
bligels ermdglicht ist. Da die durch die Haltearme vermit-
telte Kraftwirkung im Bereich der Krimmungszone des An-
kers erfolgt, wird durch die Haltekraft nahezu kein zu-
sdtzliches Drehmoment auf den Anker ausgeiibt.

Aus der Befestigungsfliche des Halteelementes kann eine
Haltenase abstehen, die in eine Haltedffnung im freien
Schenkel des RiickschluBbiigels eingreift. Damit wird bei
der Montage des Relals vor der endgiiltigen Festlegung

des Halteelementes durch die Verschraubung des Kontakt-
tridgers bereits eine Festlegung des Ankers erreicht, so
daB vor der nachfolgenden Anbringung des Kontakttridgers



10

15

20

25

30

35

-8 - VPA 80P 4002 £
ein Herabgleiten des Ankers aus seiner vorgegebenen
Stellung am RickschluBbligel ausgeschlossen ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Kontakttri-
ger mit zwei Schaltkontakten bestilickt, die zu beiden
Seiten einer die Achse der Erregerspule enthaltenden und
senkrecht durch den Tragsteg verlaufenden Bezugsebene an
geordnet sind. Durch diese Nebeneinanderanordnung der
Schaltkontakte ist eine geringe Bautiefe des Relais mGg-
lich. ‘

Als Schaltkontakte kann eine beliebige Zweierkombination
aus den drei Elementen SchlieBkontakt, Offnerkontakt und
Wechselkontakt eingesetzt sein.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemifBen
Relais besteht darin, daB8 die einstiickige Betdtigungs-
platte aus zwei rechteckformigen Teilflichen besteht,
wobei jeweils eine geradlinige AuBenkante zur Betdti-
gung des beweglichen Kontaktfingers des Schaltkontaktes
dient und wobei bei einem Offnerkontakt der feststehende
Kontaktfinger beriihrungslos durch die zugeordnete Aus-
nehmung der Betdtigungsplatte hindurchragt. Die Wahl der
geradlinigen AuBenkante zur Betdtigung des beweglichen
Kontaktfingers gestattet eine leichte optische Kontrolle
der Anlage bzw. des erforderlichen Abstandes zwischen be-
weglichem Kontaktfinger und AuBenkante der Betdtigungs-
platte bei der Justierung der Schaltkontakte.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Kontakt-
tridger zumindest einen seitlichen Stlitzarm auf, der den
freien Schenkel des RiickschluBlbligels iibergreift und den
Spulenflansch der Erregerspule, der mit seiner AuBensei-
te sich an dem die beiden Schenkel des RiickschluBbiligels
verbindenden Steg abstiitzt, an der Innenflidche unter-
greift. Damit ist durch den Kontakttrdger gleichzeitig
die Halterung der Erregerspule auf dem RiickschluBbligel
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erreicht und zwar in einer auBlerordentlich montage-
freundlichen Weise; denn durch die einzige Schraubbe-
festigung, durch die der Kontakttrdger am freien Schen-
kel des RiickschluBbiigels befestigt ist, erfolgt gleich-
zeitig die schwenkbewegliche Halterung des Ankers iiber
das blattfederartige Halteelement und zudem noch {iber
den seitlichen Stiitzarm die Festlegung der Erregerspule
auf dem RiickschluBbiigel. Da diese einzige Schraubbefe-
stigung sehr leicht lésbar ist, konnen auch bei Beschid-
digungen einzelner Elemente des Relaisi7 8¢ sei es die
Erregerspule, die Betdtigungsplatte, der Kontakttridger
oder das blattfederartige Halteelement - Jjederzeit mit
geringstmdéglichen Aufwand ersetzt werden.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn der Kontakttriger
zwel parallele Stiitzarme aufweist, die biindig von auBen
am freien Schenkel des RiickschluBbiigels anliegen.: Damit
erfolgt eine besonders zuverlissige und verkippungsfreie
Festlegung der Erregerspule auf dem RiickschluBbiigel.
Dariiberhinaus ist durch die beiden Haltearme eine voll-
kommene Sicherheit gegen Verdrehung des Kontakttrigers
um die Achse der Schraube erreicht. Durch die biindige
Anlage der beiden parallelen Stiitzarme wird auch die Mon-
tage begiinstigt, da nach dem Aufstecken des Kontakttria-
gers auf den RiickschluBbligel bereits eine Art Klemmbe-
festigung zustande kommt.

Aus Griinden der Isolationssicherheit sowie aus fertigungs-
technischen Griinden ist es vorteilhaft, wenn der Kontakt-
triger aus einem isolierenden Kunststoff besteht und ein-

stiickig gefertigt ist und wenn die Betitigungsplatte aus
Pertinax gefertigt ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungs-

beispielen in den Figuren 1 bis 9 ndher erldutert. Dabeil
zeigt:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6
Figur 7
Figur 8

Figur 9

In Figur 1 ist
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das erfindungsgemiBe Relais in perspek-
tivischer Darstellung,

eine weitere Aquﬁhrungsform des Relais
in perspektivischer Darstellung mit einer
abgewandelten Betdtigungsplatte,

den Kontakttriger ohne Schaltkontakte fiir
die in Figur 2 dargestellte Ausfiihrungs-
form in perspektivischer Darstellung,

eine Ausfiihrungsform der Betdtigungsplat-
te fiir einen Offnerkontakt und einen
SchlieBerkontakt,

eine weitere Ausfihrungsform der Betdti-
gungsplatte fiir einen Offnerkontakt und
einen SchlieBkontakt,

eine Ausfiihrungsform der Betétigungsblat- '
te fiir zwei SchlieBkontakte,

eine Ausfiihrungsform der Betdtigungsplat-
te fiir zweli Offnerkontakte,

eine Ausfiihrungsform der Betdtigungsplat-
te fiir zwei Wechslerkontakte und

eine Darstellung des blattfederartigen
Halteelementes fiir den Anker in der Mon-

tagestellung.

das erfindungsgemiBe Relais mit dem Be-

zugszeichen 1 belegt. Die im Querschnitt rechteckige oder
ovale Erregerspule trigt das Bezugszeichen 2. Die Erre-
gerspule 2 sitzt auf dem einen Schenkel 3 des U-~formigen
RiickschluBbiigels.4. Der Schenkel 3 des RiickschluBbiigels
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4 dient als Kern der Erregerspule 2. Der eine Schenkel
des RiickschluBbiigels 4 ist durch einen Steg 5 mit dem
freien Schenkel & des RiickschluBbiigels verbunden. Die
beiden Schenkel 3 und 6 des RiickschluBbiigels 4 verlau-
fen im wesentlichen parallel zueinander. Ferner ist der
RiickschluBbiigel 4 so gestaltet, daB alle Querschnitte
durch seine Schenkel 4 und 6 senkrecht zur Achse der
Erregerspule 2 die Form eines schmalen Rechteckes auf-
weisen. Dariiberhinaus sind der Steg 5 sowie der freie
Schenkel 6 des RiickschluBbiigels gegeniiber dem in die
Erregerspule 2 eintauchenden Schenkel 3 in Querrichtung
verbreitert, um eine glinstige Flihrung des magnetischen
Flusses zu gewdhrleisten. Dem gleichen Ziel dient die
einstiickige Ausfiihrung des RiickschluBbiigels 5, da damit
gegeniliber einer mehrstiickigen Ausfiihrung mit einer Tren-

nung in Kern und RiickschluBbiigel storende Luftspalte

vermieden sind. Die endseitige AuBenkante des freien
Schenkels 6 des RiickschluBbiigels 4 dient als Lagerschnei-
de 7 fiir den winkelftormig ausgebildeten Anker 8,

Der von der Lagerschneide 7 sich zum Kern 3 der Erreger-
spule 2 hin erstreckende Schenkel 9 des Ankers 8 verjlingt
sich in Richtung zum Kern 3 bls auf dessen Breite am
Kernort und weist somit Trapezform auf. Am Ort der La-
gerschneide 7 ist der Schenkel 9 des Ankers 8 ebenso
breit ausgefiihrt wie der freie Schenkel €& des RiickschluB-
bligels 4. Diese Formgebung trigt zur optimalen Fiihrung
des magnetischen Flusses bei und gewihrleistet einen .
kleinen magnetischen Ubergangswiderstand am Ort der La-
gerschneide 7. Die Verjlingung des Schenkels 9 am Ort des
Kernes 3 bewirkt eine Verringerung der bewegten Masse
des Ankers und zieht damit eine erhebliche Verringerung
des Tragheitsmomentes nach sich. Querschnitte durch den
Schenkel 9 parallel zum freien Schenkel 6 des RiickschluB-
bigels weisen Rechteckform auf.
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Der Winkel zwischen dem Schenkel 9 und dem freien Schen-
kel 10 ist am Ort der Lagerschneide 7 etwas groBer als
900. Oberhalb der Lagerschneide weist der freie Schen-
kel 10 des Ankers 8 entlang der Biegelinie A eine weite-
re schwache Biegung zum freien Schenkel 6 des Riick-
schluBbligels 4 hin auf. Der zu dem als Kern der Erreger-
spule 2 dienende Schenkel 3 hin verlaufende Schenkel 9
des Ankers wird beil Erregung der Erregerspule angezogen,
so daBB der andere Schenkel 10 des Ankers sich vom freien
Schenkel 6 deés RiickschluBbiigels 4 entfernt. Diese Bewe-
gung des freien Schenkels 10 wird durch die Betdtigungs-
platte 11 zur Betdtigung der Schaltkontakte 12 und 13
des Kontakttrigers 14 genutzt.

Der freie Schenkel 10 des Ankers 8 verliuft anndihernd
parallel zum freien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels 4.

‘Der freie Schenkel 10 weist einen zentralen, in Figur 1

nach oben hin offenen Ausschnitt 15 auf, so daB zwei
seitlich nebeneinander angeordnete Ankerbetitigungslap-
pen 16 und 17 entstehen. Diese MaBnahme dient einerseits
der Reduktion der bewegten Masse des Ankers 8, anderer-
seits wird durch den Ausschnitt 15 ein Teil des freien
Schenkels 6 des RiickschluBbiigels 4 freigelegt, der -
wie spater erldutert wird - fiir Befestigungsaufgaben
genutzt wird. Jeder der Ankerbeti#tigungslappen 16 und 17
weist endseitig eine zum freien Schenkel 6 des Riick-
schluBbiigels 4 hin sich vorwdlbende Prigung auf. In Fi-
gur 1 ist lediglich die Prigung 18 des Ankerbetidtigungs-
lappens 16 sichtbar. Durch diese Prigung ist eine defi-
nierte, kleinflichige Anlage des freien Schenkels 10 des
Ankers 8 am freien Schenkel 6 des RiickschluBbligels 4 er-
reicht, so daB an diesen Stellen ein vergleichsweiser
groBer magnetischer Widerstand und eine schlechte Fiih-
rung des magnetischen Flusses auftritt, so daB bei Betid-
tigung des Relais nur eine kleine AbreiBkraft an dieser
Stelle auftritt. In Figur 1 weisen die Ankerbetdtigungs-
lappen 16 und 17 oberhalb der Prigungen 18 Vertiefungen
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19 und 20 auf, in die Vorspriinge 21 und 22 der Betdti-

gungsplatte 11 formschliissig eingreifen. Auch die gegen-
iiberliegende Kante 23 der Betdtigungsplatte 11 ist mit

- Vorspriingen 24 und 25 versehen, die in entsprechende

formangepaBSte Ausnehmungen in den beweglichen Kontakt-
fingern 28 und 29 der Schaltkontakte 12 und 13 eingrei-
fen. Damit ist eine einwandfreie Ubertragung der Anker-
betdtigungskraft auf die beweglichen Kontaktfinger 28
und 29 gesichert und gleichzeitig eine solide Lagerung
der Betatigungsplatte 11 erreicht.

In dem in Figur 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind
die beiden Schaltkontakte 12 und 13 relativ zum freien
Schenkel 8 des Rﬁckéchluﬁbﬁgels 4 nebeneinanderliegend
angeordnet. Damit wird die volle Breite des Relais, die
iiberwiegend durch die Optimierung des magnetischen Flus-
ses vorgegeben ist, filir die raumSkonomische Anordnung
der Schaltkontakte genutzt und eine groBe Bautiefe des
Relais 1 vermieden. In dem in Figur 1 dargestellten Aus-
fiilhrungsbeispiel ist der Schaltkontakt 12 als SchlieB-
kontakt, der Schaltkontakt 13 als Offnerkontakt ausge-
fihrt. Allerdings ist anzumerken, dafl als Schaltkontakte
Jjede beliebige Zwelerkombination der Elemente Schliefi-
kontakt/Of fnerkontakt/Wechslerkontakt einsetzbar ist.

Die Betadtigungsplatte 11 weist zwei rechteckige Ausneh-
mungen 30 und 31 auf, die jeweils zwischen dem bewegli-
chen Kontaktfinger 28 bzw. 29 der Schaltkontakte 12 und
13 und der Ankerbetdtigungslappen 16 bzw. 17 angeordnet
sind, Im Falle des als Offnerkontakt ausgefiihrten Schalt-
kontaktes 13 greift der unbewegliche Kontaktfinger 32
durch die Ausnehmung 31 hindurch. Diese Ausnehmungen 30
und 31 dienen der Kriechwegverlidngerung und erhohen so-

- mit die Isolationsfestigkeit der aus dem Isolierstoff

Pertinax gefertigten Betdtigungsplatte 11.
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Der Kontakttridger 14 weist einen Tragsteg 33 auf, in
dem die Kontaktfinger der Schaltkontakte 12 und 13 an-
ndhernd parallel zur Achse der Erregerspule 2 eingelas-
sen sind. Die durch den Tragsteg 33 aufgespannte Ebene
verliuft senkrecht zur Achse der Erregerspule 2. Die
Querabmessungen des Tragsteges 33, d. h. seine Abmes-
sungen in senkrechter Richtung zur Achse der Erreger-
spule 2 und parallel zum freien Schenkel 6 des Riick-
schluBbligels 4 decken sich mit denen der Erregerspule

.2 in dieser Richtung. Der Tragsteg 33 befindet sich et-

wa auf der Hohe des dem Steg 5 des RiickschluBbiigels 4
abgewandten Spulenflansches 34 der Erregerspule 2. Der
Tragsteg 33 weist einen Befestigungsansatz 35 auf, {iber
den der Kontakttridger 14 an der zwischen den beiden An-
kerbetdtigungslappen 16 und 17 freiliegenden Stelle des
freien Schenkels 6 des RiickschluBbligels 5 durch eine
Verschraubung mittels der Befestigungsschraube 36 be-
festigt ist. In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Befestigungsansatz 35 quaderformig
gestaltet und weist eine zentrale Bohrung zur Aufnahme
der Befestigungsschraube 36 auf. Der quaderférmige Be-
festigungsansatz 35 ist von oben auf den Tragsteg 33
aufgesetzt und steht in Richtung auf den freien Schenkel
6 des RiickschluBbligels 4 hin iiber den Tragsteg 33 vor.
Die viereckige, dem freien Schenkel 6 zugewandte Stirn-
fl&che des Befestigungsansatzes 35 prefSt zumindest ei-
nen Teil eines blattfederartig gestalteten Halteelemen-
tes fiir den Anker 8, das sich ebenfalls in dem Aus-
schnitt 15 zwischen den beiden Ankerbetdtigungsdappen

16 und 17 befindet, gegen den freien Schenkel 6 des
RiickschluBbligels 4. Dieses Halteelement 37 hi#lt den
Anker 8 mit mindestens einem federnden Haltearm schwenk-
beweglich in seiner vorgegebenen Stellung relativ zur
Lagerschneide 7 am freien Schenkel 6 fest. Der Aufbau
des Halteelémentgs-wird noch im folgenden anhand der
Figur 9 ndher erldutert.
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An den Tragsteg 33 des Kontakttridgers 14 sind seitlich
anndhernd parallele Stitzarme 38 und 39 angebracht, die
senkrecht zum Tragsteg 33 angeordnet sind und in Rich-
tung zur Erregerspule 2 hin verlaufen. Die beiden Stiitz-
arme 38 und 39 sind so dimensioniert, daB sie im ange-
schraubten Zustand des Kontakttrigers 14 mit leichten
Druck zum Steg 5 des RiickschluBibligels hin den diesem
Steg zugewandten Spulenflansch 40 der Erregerspule 2
untergreifen und gegen den Steg 5 pressen. Damit er-
folgt gleichzeitig mit der Schraubbefestigung des Kon-
taldtrigers 14 am freien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels
4 auch eine zuverlissige und montagefreundliche Fixie-
rung der Erregerspule 2 in ihrer vorgegebenen Lage. Dies
stellt einen erheblichen Vorteil gegeniiber bisher bekann-
ten Relais dar, bei denen zur Fixierung der Erregerspule
entweder Zzusdtzliche Schraubbefestigungen, Vernietungen
oder Verklebungen fiir notwendig gehalten wurden. Dadurch

daB die beiden Stiitzarme 38 und 39 beziiglich ihres Abstan-
des so angeordnet sind, daB sie blindig von auBen am freien
Schenkel 6 des RuckschlufBbiigels 4 anliegen, wird zum einen

25

30

35

die Verdrehungsfreiheit des Kontakttrigers 14 erreicht,
zum anderen die Montage erleichtert, da bereits vor dem
Einbringen der Befestigungsschraube 36 der Kontakttriger
14 in einem durch die beiden Stiitzarme 38 und 39 vermits
telten Klemmkontakt auf den freien Schenkel 6 des Riick-
schluBbiigels aufsetzbar ist. '

Im vorliegenden Fall gehen die Stiitzarme 38 und 39 senk-
reoht von einer Wandung 41 des Kontakttrigers 14 ab, die
an dem dem freien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels 4 zu-
gewandten Ende des Tragsteges 33 senkrecht zu diesem
verliuft. Diese Wandung 41 miindet in den Befestigungs-
ansatz 35 ein und setzt sich auf der anderen Seite des
Befestigungsansatzes 35 bis zum Ende des Tragsteges 33
fort. Der Kontakttriger 14 ist symmetrisch zu der die
Achse der Befestigungsschraube 36 und die Achse der Er-
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regerspule enthaltenden Symmetrieebene aufgebaut. Die
seitlichen Stiitzarme 38 und 39 kdnnen auch direkt wom
Tragsteg 33 aus abgehen.

Der Tragsteg 33 des Kontakttrigers 14 geht ferner an
seiner dem fireien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels 4
abgewandten Seite in eine parallel zum freien Schenkel

6 verlaufende Riickwand 42 iiber, die zur Aufnahme der Be-
festigungsschraube 36 eine Einsenkung 43 aufweist. Diese
Riickwand dient dem Schutz der Schaltkontakte 12 und 13
gegen Beschiddigung durch mechanische Einwirkungen, durch
die die Justierung der Schaltkontakte 12 und 13 beein-
trichtigt werden konnte, Dariiberhinaus bilden der Trag-
steg 33, die Wandung 41, sowie der quaderférmige Be-
festigungsansatz 35 in Verbindung mit der Riickwand 42
Nischen, "von denen der groflere Teil der Linge der Schalt-

 kontakte 12 und 13 umfangen ist und die eine hohe elek=

trische Kriechstromfestigkeit gegeneinander aufweisen.

Der gesamte Kontakttriger 14, bestehend aus Tragsteg 33,
aus Befestigungsansatz 35, aus der Wandung 41, aus den
Stiitzarmen 38 und 39 sowie der Riickwand 42 ist einstiickig
ausgefiilhrt und besteht aus einem isolierenden Kunststoff.
Er kann in fertigungstechnisch vorteilhafter Weise im
SpritzgieBverfahren hergestellt sein. .

Das in Figur 2 perspektivisch dargestellte Relais dient
der Veranschaulichung einer alternativen Ausfiihrungsform
fir die Lagerung der Betdtigungsplatte 11. Die mit Figur
1 tibereinstimmenden Elemente des Relais sind mit {iberein-
stimmenden Bezugszeichen belegt. Aus Griinden der besseren
Ubersichtlichkeit sind in dieser Figur eine Reihe von
Elementen der Figur 1 nicht oder nur teilweise darge-
stellt. Von den beiden Stiitzarmen 38 und 39 ist nur der
Stitzarm 38 grob schematisch angedeutet.
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Wie in dem in Figur 1 dargestellten Fall greifen die zum
freien Schenkel 6 des RiuickschluBbligels 4 hin gerichteten
Vorsprilnge 21 und 22 der Betdtigungsplatte 11 in zuge-
hérige, formangepaBte Vertiefungen 19 und 20 der Anker-
betitigungslappen 16 und 17 ein. Die gegeniiberliegende
Kante 23 der Betdtigungsplatte 11 weist Jjedoch nur einen
einzigen, in der Ebene der Betdtigungsplatte liegenden
Vorsprung 44 auf, der in eine als Durchbruch ausgefiihrte
Filhrungsvertiefung 45 in der Rickwand 42 des Kontakttri-
gers 14 eingreift und in dieser in Lingsrichtung verschieb-
bar gelagert ist. Damit ist eine einwandfreie Dreipunkt-
lagerung fUr die Betitigungsplatte 11 herbeigefiihrt. So-
mit ist es nicht mehr erforderlich, an dieser Kante 23
der Betdtigungsplatte 11 mehrere Vorspriinge und in den
beweglichen Kontaktfingern 28 und 29 Ausnehmungen vorzu-
sehen, Damit ist die Fertigung des Relais vereinfacht.

‘Bariiberhinaus ist damit eine einfache Sichtpriifung der

komekten Justierung der Kontaktfinger ermdglicht; denn
im Fallezdes als Offnerkontakt ausgefithrten Schaltkon-
taktes 13 ist es -~ um den wihrend der Betriebsdauer
auftretenden Abbrand der Kontakte zu kompensieren -»
erforderlch, da8 der bewegliche Kontaktfinger 29 einen

Abstand von etwa 1/10 mm zur Kante 23 der Betitigungs-
platte aufweist,

Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Detaildarstellung
den Kontakttriger 14, wobei aus Griinden der besseren
Ubersichtlichkeit die Schaltkontakte nicht eingezeichnet
wurden. Der Kontakttriger 14 ist spiegelsymmetrisch auf-
gebaut, wobei die Symmetrieebene die Achse der sich an
die Einsenkung 43 anschlieBenden Bphrung durch den qua-
derformigen Befestigungsansatz 35 enth¥#lt und senkrecht
zum Tragsteg 33 beldiuft. Die zur Riickwand 42 parallele
freie Stirnfldche des Befestigungsansatzes 35 preSt das
Halteelement 37 gggen den freien Schenkel 6 des Riick-
schluBbligels 4.
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Unfangreiche und langwierige empirische und theoreti-
sche Untersuchungen erbrachten das Ergebnis, daf bei
vorgegebener Breite a der Erregerspule 2 die erforder-
liche Betdtigungskraft fiir die Schaltkontakte 12 und 13
mit einer sehr kleinen Steuerleistung erbracht werden
kann, wenn das Verhdltnis von Breite a der Erregerspule
2 zur Breite b des als Kern wirksamen Schenkels 3 des
RickschluBbligels 4 in einem Breich zwischen 1,65 und
2,0 liegt. Das Minimum der Steuerleistung liegt beil ei-
nem Verh#ltnis a/b von 1,75. Ein besonders giinstiger Be-
reich liegt bei 1,75 ¥ 0,05.

In den Figuren 4 bis 8 sind unterschiedliche Ausfithrungs-
formen der Betdtigungsplatte 11 dargestellt.

Figur 4 zeigt die in Verbindung mit.Figur 1 erliuterte

" Ausfithrungsform einer Betdtigungsplatte 11 fiir links

liegend einen SchlieBerkontakt und rechts liegend einen
Offnerkontakt. Die Vorspringe 21 und 22 sind zum Eingriff
in die Ankerbetd#tigungslappen 16 und 17 vorgesehen, die
Vorspriinge 24 und 25 zum Eingriff in Ausnehmungen in den
beweglichen Kontaktfingern 28 und 29 der Schaltkontakte
12 und 13.

Figur 5 zeigt die anhand von Figur 2 erliuterte Ausfiih-
rungsform der Betdtigungsplatte 11 fiir die gleiche Paa-
rung von Schaltkontakten, d. h. fir einen SchlieBkontakt
und einen Offnerkontakt. An Stelle der beiden Vorspriinge
24 und 25 wird hier nur noch ein Vorsprung 44 bendtigt,
der in die Fiihrungsvertiefung #i4 der Riickwand 42 eingreift.

Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Betitigungsplat-
te 11 fiir zwel SchlieBkontakte filr die anhand von Figur
2 erlduterte Dreipunktlagerung der Betdtigungsplatte.
Figur 7 zeigt eine Ausfiihrungsform der Betidtigungsplatte
11 fir zwei UOffnerkontakte.
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Figur 8 schliefllich zeigt eine Ausfiihrungsform der Be-
tdtigungsplatte 11 fiir zwei Wechslerkontakte.

Allen  Ausfiihrungsformen der BetHdtigungsplatte 11 ist
gemeinsam, daB sie einstlickig ausgefiihrt sind und im we-
sentlichen aus zwel rechteckférmigen Teilfl&chen D und
C zusammengesetzt sind, die Jjewells entsprechend der Art
der Schaltkontakte eigenartig ausgefiihrt sind.

In Figur 9 schlieflich ist das Halteelement 37 zur Fixie-
rung des Ankers 8 auf der Lagerschneide 7 des RilckschluB-
bligels 4 zusammen mit diesen Elementen dargestellt. Das
Halteelement 37 liegt in dem Ausschnitt 15 zwischen den
beiden Ankerbetdtigungsiappen 16 und 17 auf der AuBen-
fliche des freien Schenkels 6 des RiickschluB8biigels 4.

Das Halteelement 37 weist zwei Haltearme 45 und 46 auf,
die im wesentlichen parallel zueinander verlaufen und
endseitig um etwa 135° zu Krallen 47 und 48 abgekriimmt
sind. Diese Krallen 47 und 48 greifen in Einsenkungen 49
und 50 des Ankers 8 ein. Die Einsenkungen 49 und 50 sind
im Béreich der Kriimmungszone 51 des Ankers 8 angeordmnet.
Die beiden Haltearme 45 und 46 sind durch einen Befesti-
gungssteg 52 miteinander verbunden, der annd#hernd u-for-
mig ausgebildet ist und ein einseitig offenes Langloch
53 einschlieBt. Der Befestigungssteg 52 stellt die Be-
festigungsfliche dar, an der im Bereich des gestrichelt
eingezeichneten Vierecks D die Stirnfléche des Befesti-
gungsansatzes 35 des Kontakttrigers 14 angepreBt ist.

Die im Bereich des Langloches 53 liegende Gewindebohrung
54 im freien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels 4 dient zur
Aufnahme der Befestigungsschraube 36 des Kontakttrigers
14, Die durch das Langloch 53 gegebene Méglichkeit, das
Halteelement 37 zu verschieben, dient der funktionsgerech-
ten Spannkrafteinstellung fiir die Festlegung des Ankers
8 auf der Lagersqgneide 7.
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Das Halteelement 37 weist an seinem den Krallen 47 und
48 abgewandten Ende eine Haltenase 55 auf, die in eine
Haltedffnung 56 im freien Schenkel 6 des RiickschluBbii-
gels 4 eingreift. Damit ist der Anker 8 wihrend des
Montagevorganges durch Anbringen des Halteelementes 37
bereits vor Anbringung der Verschraubung nach Art einer
Dreipunktlagerung lagegesichert,

Die Haltenase 55 geht von einem die beiden Haltearme 45
und 46 an ihrem den Krallen 47 und 48 abgewandten Ende
verbindenden Verbindungssteg 57 aus. Dieser Verbindungs-
steg 57 bringt vor der endgiiltigen Festlegung des Halte-
elementes 37 durch Verschraubung zusammen mit der Feder-
wirkung der Krallen 47 und 48 den Hauptanteil der zu-
nidchst relativ niedrigen Federkraft fiir die Festhaltung
des Ankers 8 auf. Ist aber das Halteelement 37 nach der
Festschraubung des Kontakttridgers 14 im Bereich des ge-
strichelt in Figur 9 eingezeichneten Vierecks D an den
freien Schenkel 6 des RiickschluBbiigels angepreft, dann
ist im wesentlichen nur noch die durch die Krallen 47

und 48 vermittelte erhdhte Festhaltekraft des Halteele-
mentes 37 wirksam, so daB der Anker 8 beim fertig mon-
tierten Relais selbst bel schockartig aufiretenden mecha-
nischen Belastungen einwandfrei gegen die Lagerschneide 7
angedriickt ist. Mit dem Festschrauben des Kontakttrigers
14 erfolgt somit eine "Umschaltung" der zur Festhaltung
des Ankers 8 wirksamen Federkonstante des Halteelementes
37 auf einen héheren Wert, indem die die vorherige Feder-
konstante bestimmenden Teéile 55, 57 des Halteelementes 37
auBer Wirkung gebracht werden. Die Haltearme 45 und 46
sind unmittelbar hinter den Krallen 47 und 48 durch einen
Stlitzsteg 58 miteinander verbunden, der der mechanischen
Stabilisierung der beiden Haltearme 45 und 46 dient.

Die Haltearme 45 und 46 liegen bis zu den Biegestellen
59 und 60 in einer Ebene mit dem Verbindungssteg 57 sowie
dem Befestigungssteg 52 und liegen damit in diesem Bereich
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auf der AuBenfliche des freien Schenkels 6 auf. Von den
Biegestellen 59 und 60 zu den Krallen 47 und 48 hin sind
die Haltearme 45 und 46 etwas gegeniiber der AuBenfl#che
des freien Schenkels 6 zuriickgebogen. Diese Zuriickbiegung
ist so dimensioniert, daB durch die Krallen 47 und 48
auf den Anker 8 eine Haltekraft ilibertragen wird, die
durch die Lagerschneide verl&uft. Damit ist der Anker 8
auf der Lagerschneide 7 schwenkbeweglich festgelegt, ohne
daB die durch das Halteelement 37 bewirkte Festhaltung
ein Drehmoment am Anker 8 hervorgerufen wird.

Das Halteelement 37 ist spiegelsymmetrisch aufgebaut. Die
Symmetrieebene verlduft parallel zu den Haltearmen 45 und
46 durch die Mittellinie des Langloches 53 und steht senk-
recht auf der durch den Verbindungssteg 57 sbéwie den Be-
festigungssteg 52 vorgegebenen Ebene.

9 Figuren
23 Patentanspriiche
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Patentanspriche _

1. Relais, bestehend aus einer Erregerspule, aus einem
u-férmigen RiickschlufBibligel, dessen einer Schenkel als
Kern der Erregerspule dient, aus einem Anker zur Bet#ti-
gung mindestens eines Schaltkontaktes eines Kontakttri-
gers, der einen anndhernd senkrecht zur Achse der Erre-
gerspule verlaufenden Tragsteg zur Befestigung der Kon-
taktfinger jedes Schaltkontaktes aufweist, wobei der
Kontakttrédger am freien Schenkel des RickschluBbiigels
befestigt ist, und wobei eine Kante der Stirnfliche des
freien Schenkels des RiickschluBbligels als Lagerschneide
fiir den Anker dient, der durch ein Halteelement am
freien Schenkel des RiickschluBbiigels befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Anker (8) winkelftrmig ausgebildet ist, daB der nicht
mit dem Kern (3) der Erregerspule (2) zusammenwirkende
freie Schenkel (10, 16, 17) des Ankers (8) im wesentli-
chen parallel zum freien Schenkel (6) des RiickschluB-
bligels (4) verliuft, daB die Kontaktfinger (28, 29,>32)
Jedes Schaltkontaktes (12, 13) annihernd parallel zur
Achse der Erregerspule (2) angeordnet und im Tragsteg
(33) befestigt sind und daB der Tragsteg (35) einen Be-
festigungsansatz (35) aufweist, iiber den der Kontakt-
triger (14) an dem vom freien Schenkel (10, 16, 17) des

~ Ankers (8) nicht iilberdeckten Teil des freien Schenkels

30

35

(6) des RiickschluBbligels (4) befestigt ist.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 der Kontakttriger (14) durch eine
einzige Befestigungsschraube (36) am freien Schenkel (6)
des RiickschluBbiigels (4) befestigt ist.

oder 2
3. Relais nach Anspruch 4, d adurch gekenn -

zeichnet, daB eine Betiitigungsplatte (11) vor-
gesehen ist, die eine mechanische Wirkverbindung zwi-



10

15

20

25

30

35

0033841
- 23 - vea 80P 4002 £
schen dem freien Schenkel (10, 16, 17) des Ankers (8)
und einem Kontaktfinger (28, 29) Jjedes Schaltkontaktes
(12, 13) herstellt.

4, Relais nach einem der Anspriiche 41 bis 3, dadurch
gekennzedichnet, daB die Betdtigungsplatte
(11) zwischen mindestens einem Schaltfinger (28, 29) je-
des Schaltkontaktes (12, 13) und dem freien Schenkel (10,
16, 17) des Ankers (8) Ausnehmungen (30, 31) aufweist.

5. Relais nach einem der Anspriiche 41 bis 4, d adurch
gekennzielichnet, daB der Kontakttriger (14)
mit einer an dem dem freien Schenkel (6) des RiickschluB-
bligels (4) abgewandten Ende des Tragsteges (3) in Rich-
tung der Achse der Erregerspule (2) verlaufenden Rlick-

wand (42)-zur Bildung einer L-férmigen Struktur versehen
ist.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der freie Schenkel (10,
16, 17) des Ankers (8) einen zentralen Ausschnitt (15)

zur Bildung von zwei Ankerbetitigungslappen (16, 17) auf-
weist. '

7. Relais nach den Anspriichen 3, 5und 6, dadurch
gekennzedichnet,, daB die Ankerbetétigungs-~
lappen (16, 17) Vertiefungen {19, 20) aufweisen, in die
Vorspriinge (21, 22) der Betdtigungsplatte (11) eingreifen
und daB ein weiterer Vorsprung (44) der Betdtigungsplatte

(11) in eine Fithrungsvertiefung (45) der Riickwand (42)
eingreift.

8. Relais nach den Anspriichen 3 und 6, d adurch

gekennzeichnet, daB die Apkerbetétigungs-
lappen (16, 17) Vertiefungen (19, 20) aufweisen, in die
Vorspriinge (21, Zé) der Betdtigungsplatte (11) eingrei-
fen und daB in eine Ausnehmung (26, 27) zumindest eines
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beweglichen Kontaktfingers (28, 29) eines Schaltkontaktes
(12, 13) ein weiterer Vorsprung (24, 25) der Betdtigungs-
platte (11) eingreift.

5 9. Relais nach einem der Anspriiche 6 bis 8, d adurch
'g eckennzedichnet, daB der Befestigungsansatz
(35) am Ort des zentralen Ausschnittes (15) des freien
Schenkels (10, 16, 17) des Ankers (8) am freien Schenkel
(6) des RiickschluBbiigels (4) anliegt und durch die Be-

10 festigungsschraube (36) mit dem RiickschluBbiigel verbun-
den ist.

10. Relais nach Anspruch 9, dzadurch gekenn -

zeichnet, daB der Befestigungsansatz (35) qua-
15 derformig gestaltet ist und eine zentrale Bohrung zur

Aufnahme defPBefestigungsschraube (36) aufweist.

11. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Be-

20 festigungsansatz (35) in Richtung auf den freien Schen-
kel (6) des RiickschluBSbiigels (4) hin tiber den Tragsteg ~
(33) Ubersteht.

12. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 4 a -

25durch gekennzeichnet, daB das Halte-
element (37) fiir den Anker (8) blattfederartig gestaltet
ist und zumindest mit einem Teil seiner Fléche (52) am
freien Schenkel (6) des RiickschluBbligels (4) anliegend
befestigt ist, wobei das Halteelement (37) den Anker (8)

30 mit mindestens einem federnden Haltearm (45, 46) in sei-
ner vorgegebenen Stellung relativ zum freien Schenkel (6)
des RiickschluBbiigels (4) hilt.

13. Relais nach einem der Anspriiche 9 bis 12, d a -
3durch gekennzeichnet,b daB das Halte-
element eine Befestigungsfliche (52) aufweist, die durch



10

15

20

25

30

35

0033841
- 25 - veA 80P 4002 &

den Befestigungsansatz (35) des Kontakttrigers (14) an
den freien Schenkel (6) des RiickschluBbligels (4) ange-
preft ist.

14, Relais nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das Halteelement (37)
zwel endseitig krallenartig (47, 48) abgekriimmte Halte-
arme (45, 46) aufweist, die in Einsenkungen (49, 50) im
Bereich der Krilmmungszone (51) des Ankers (8) eingreifen
und diesen gegen die Lagerschneide (7) am freien Schen-
kel (6) des RiickschluBbligels (4) andriicken.

15. Relais nach Anspruch 13 oder 14, d adur ch
gekennzeichne t, daB vom Halteelement (37)
eine Haltenase (55) absteht, die in eine Haltesffnung

(56) im freien Schenkel (6) des RiickschluBbligels (4)
eingreift.

16. Relais nach den Anspriichen 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet , daB der Kontakttriager (14)
mit zweil Schaltkontakten (12, 13) bestlickt ist, die.zu
beiden Seiten einer die Achse der Erregerspule (2) ent-
haltenden und senkrecht durch den Tragsteg (33) verlau-
fenden Bezugsebene angeordnet sind.

17. Relais nach Anspruch 16, d adurch gekenn-
zeichnet, daB als Schaltkontakte (12, 13) eine
beliebige Zweierkombination aus den drei Elementen

SchlieBkontakt (12), Offnerkontakt (13) und Wechslerkon-
takt eingesetzt ist.

18. Relais nach den Anspriichen 3, 4, 7, 16 und 17, 4 a -
durch gekennzelchnet, daB die ein-
stiickige Betdtigungsplatte (11) aus zwei rechteckftrmi-
gen Teilfléchen gg,.c) besteht, wobei jJeweils eine ge-
radlinige AuBenkante (23) zur Betitigung des beweglichen
Kontaktfingers (28, 29) der Schaltkontakte (12, 13) dient
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und wobei bei einem Offnerkontakt (13) der feststehen-
de Kontaktfinger (32) beriihrungslos durch die zugeord-
nete Ausnehmung (31) der Bet#tigungsplatte (11) hin-
durchragt.

19. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 18, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Kon-
takttriger (14) zumindest einen seitlichen Stiitzarm

(38, 39) aufweist, der den freien Schenkel (6) des
RiickschluBbiigels (4) iibergreift und den Spulenflansch
(40) der Erregerspule (2), der mit seiner AuBenseite
sich an dem die beiden Schenkel (3, 6) des RiickschluS-
biigels (4) verbindenden Steg (5) abstiitzt, an der Innen-
fliche untergreift.

20. Relais nach Anspruch 199, d adurch gekenn-
zelchnet, daB der Kontakttriger zwel parallele
Stutzarme (38, 39) aufweist, die biindig von auBen am
freien Schenkel (6) des RiickschluBbiigels (4) anliegen,

21. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 20, d a =
durch gekennzeichnet, daB der Kon-
takttriger (14) aus einem isolierenden Kunststoff be-
steht und einstiickig gefertigt ist.

22, Relais nach einem der Anspriiche 3 bis 21, desa -
durch gekennzelilichneet, daB die Betd-
tigungsplatte (11) aus Pertinax gefertigt ist.

23. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 22, d a -
durch gekennzeichnet, da8 das Ver-
hiltnis der Breite (a) der Erregerspule (2) zur Breite
(b) des als Kern der Erregerspule (2) dienenden Schen-
kel (3) des RiickschluBbligels im Breich von 1,65 bis 2,0
liegt. e

e
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