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©  Relais. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Relais  (1),  bestehend  aus 
einer  Erregerspule  (2),  aus  einem  U-förmigen  Rückschluß- 
bügel  (4),  dessen  einer  Schenkel  (3)  als  Kern  der  Erre- 
gerspule  (2)  dient,  aus  einem  Anker  (8)  zur  Betätigung 
mindestens  eines  Schaltkontaktes  (12,  13),  eines  Kontakt- 
trägers  (14),  der  einen  annähernd  senkrecht  zur  Achse 
der  Erregerspule  (2)  verlaufenden  Drahtsteg  (33)  zur  Be- 
festigung  der  Kontaktfinger  (28;  29,  32)  jedes  Schaltkon- 
taktes  (12;  13)  aufweist,  wobei  der  Kontaktträger  (14)  am 
freien  Schenkel  des  Rückschlußbügels  (4)  befestigt  ist, 
und  wobei  eine  Kante  der  Stirnfläche  des  freien  Schenkels 
(6)  des  Rückschlußbügels  (4)  als  Lagerschneide  für  den 
Anker  (8)  dient,  der  durch  ein  Halteelement  am  freien 
Schenkel  (6)  des  Rückschlußbügels  (4)  befestigt  ist.  Ein 
solches  Relais  soll  besonders  kompakt  und  montage- 
freundlich  ausgestaltet  werden.  Zu  diesem  Zweck  ist  der 
Anker  (8)  winkelförmig  ausgebildet,  wobei  der  nicht  mit 
dem  Kern  (3)  der  Erregerspule  (2)  zusammenwirkende 
freie  Schenkel  (10,  16,  17)  des  Ankers  (8)  im  wesentlichen 
parallel  zum  freien  Schenkel  (6)  des  Rückschlußbügels 
(4)  verläuft.  Die  Kontaktfinger  (28;  29,  32)  jedes  Schalt- 
kontaktes  (12;  13)  sind  annähernd  parallel  zur  Achse  der 
Erregerspule  (2)  angeordnet  und  im  Tragsteg  (33)  be- 
festigt.  Ferner  weist  der  Tragsteg  (33)  einen  Befestigungs- 
ansatz  (35)  auf,  über  den  der  Kontaktträger  (14)  an  dem 

vom  freien  Schenkel  (10,  16,  17)  des  Ankers  (8)  nicht 
überdeckten  Teil  des  freien  Schenkels  (6)  des  Rückschluß- 
bügels  (4)  durch  eine  einzige  Befestigungsschraube  (36) 
befestigt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   R e l a i s ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r  

E r r e g e r s p u l e ,   aus   e i n e m   u - f ö r m i g e n   R ü c k s c h l u ß b ü g e l ,  

d e s s e n   e i n e r   S c h e n k e l   a l s   K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   d i e n t ,  

aus   e i n e m   A n k e r   z u r   B e t ä t i g u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   S c h a l t -  

k o n t a k t e s   e i n e s   K o n t a k t t r ä g e r s ,   d e r   e i n e n   a n n ä h e r n d  

s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   v e r l a u f e n d e n   T r a g -  

s t e g   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   K o n t a k t f i n g e r   j e d e s   S c h a l t k o n -  

t a k t e s   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   am  f r e i e n  

S c h e n k e l   des   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g t   i s t ,   und   w o b e i  

_  e i n e   K a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a l s   L a g e r s c h n e i d e   f ü r   d e n   A n k e r   d i e n t ,  

d e r   d u r c h   e i n   H a l t e e l e m e n t   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g t   i s t .  

E i n   d e r a r t i g e s   R e l a i s   i s t   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h .   D i e s e s  

R e l a i s   w e i s t   e i n e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   A n k e r   a u f ,   d e r   s e n k -  

r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   und  zum  f r e i e n   S c h e n k e l  

d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n g e o r d n e t   i s t .   A l s   H a l t e e l e m e n t  

d i e n e n   z w e i   s e n k r e c h t   z u r   E b e n e   d e s   A n k e r s   v e r l a u f e n d e ,  

d i e s e n   d u r c h s t o ß e n d e   H a l t e s t i f t e ,   d i e   d u r c h   e i n e   A n -  

d r u c k p l a t t e   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   B e f e s t i g u n g s b ü g e l s  

d u r c h   e i n e   S c h r a u b b e f e s t i g u n g   a n g e p r e ß t   s i n d .   De r   A n k e r  

g r e i f t   m i t   B e t ä t i g u n g s f i n g e r n   an  s e i n e m   dem  K e r n   d e r  

E r r e g e r s p u l e   a b g e w a n d t e n   Ende   ü b e r   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l  

des   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   h i n a u s .   E i n   v o l u m i n ö s e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   u m g r e i f t   d i e   a u s   E r r e g e r s p u l e ,   R ü c k s c h l u ß b ü g e l ,  

s o w i e   A n k e r   b e s t e h e n d e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   v o n   v i e r   S e i -  

t e n   und   i s t   d u r c h   z w e i   S c h r a u b e n   m i t   dem  f r e i e n   S c h e n k e l  

des   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   v e r b u n d e n .   Der   K o n t a k t t r ä g e r   w e i s t  

u n t e r   a n d e r e m   e i n e n   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e  

v e r l a u f e n d e n   T r a g s t e g   a u f ,   a u f   dem  m e h r e r e   I s o l i e r s t o f f -  



p l a t t e n   d u r c h   z w e i   V e r s c h r a u b u n g e n   b e f e s t i g t   s i n d .   Z w i -  

s c h e n   d e n   I s o l i e r s t o f f p l a t t e n   s i n d   d i e   K o n t a k t f i n g e r  

m e h r e r e r   S c h a l t k o n t a k t e   e i n g e s p a n n t ,   so  daß  d i e   K o n -  

t a k t f i n g e r   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   v e r l a u -  

f e n .   D i e   K o n t a k t f i n g e r   g r e i f e n   e r h e b l i c h   ü b e r   d i e   B e -  

t ä t i g u n g s f i n g e r   d e s   A n k e r s   h i n a u s , s o   daß   d i e s e s   b e k a n n -  

t e   R e l a i s   e i n e n   e r h e b l i c h e n   R a u m b e d a r f   a u f w e i s t .   D a r -  

ü b e r h i n a u s   i s t   d i e s e s   R e l a i s   d u r c h   d i e   V i e l z a h l   d e r   n o t -  

w e n d i g e n   V e r s c h r a u b u n g e n   r e l a t i v   a u f w e n d i g   i n  d e r   M o n t a -  

g e .  

E i n   w e i t e r e s   im  H a n d e l   b e f i n d l i c h e s   R e l a i s   w e i s t   e i n e  

z y l i n d r i s c h e   E r r e g e r s p u l e   m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   K e r n  

a u f .   D e r   K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   g r e i f t   e i n s e i t i g   ü b e r  

d e n   S p u l e n f l a n s c h   h i n a u s   u n d   i s t   m i t   e i n e r   I s o l i e r s t o f f -  

p l a t t e   v e r n i e t e t .   E i n   L - f ö r m i g e r   R ü c k s c h l u ß b ü g e l   l i e g t  

m i t   s e i n e m   Fuß  am  ü b e r s t e h e n d e n   E n d e   d e s   K e r n s   d e r   E r -  

r e g e r s p u l e   an  u n d   i s t   z w i s c h e n   dem  e i n e n   S p u l e n f l a n s c h  

und   d e r   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   e i n g e k l e m m t .   D i e s e r   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l   s t ü t z t   s i c h   an   s e i n e r   d e r   E r r e g e r s p u l e   a b -  

g e w a n d t e n   A u ß e n f l ä c h e   an  e i n e r   S c h u l t e r   d e r   I s o l i e r s t o f f -  

p l a t t e   ab ,   d e r e n   V e r l ä n g e r u n g   g l e i c h z e i t i g   a l s   K o n t a k t -  

t r ä g e r   f ü r   d r e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t f i n g e r  

e i n e s   U m s c h a l t k o n t a k t e s   d i e n t .   Der   f r e i e   S c h e n k e l   d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   w e i s t   e n d s e i t i g   e i n e   r e c h t e c k i g e   A u s -  

n e h m u n g   a u f ,   d u r c h   d i e   e i n   w i n k e l f ö r m i g e r   A n k e r   h i n -  

d u r c h g r e i f t ,   d e s s e n   f r e i e r   S c h e n k e l   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   v e r -  

l ä u f t .   E i n e   i n   d e r   A u s n e h m u n g   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n g e b r a c h t e   S p a n n f e d e r   d i e n t   a l s   H a l t e -  

e l e m e n t   f ü r   d e n   A n k e r   u n d   p r e ß t   d i e s e n   g e g e n   e i n e   a l s  

L a g e r s c h n e i d e   d i e n e n d e   K a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   f r e i e n  

S c h e n k e l s   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s .   D e r   f r e i e   S c h e n k e l   d e s  

A n k e r s   w e i s t   e i n e n   z e n t r a l e n   A u s s c h n i t t   z u r   B i l d u n g   v o n  

z w e i   s e i t l i c h e n   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   a u f ,   d i e   d u r c h  

e i n e   I s o l i e r s t o f f b r ü c k e   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  I s o l i e r -  

s t o f f b r ü c k e   w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   A u s n e h m u n g   a u f ,   i n   d i e  



e i n   im  w e s e n t l i c h e n   k r e u z f ö r m i g e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

e i n g r e i f t ,   d a s   d u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g   d e s   e i n e n   K o n t a k t -  

f i n g e r s   d e s   W e c h s e l k o n t a k t e s   h i n d u r c h g r e i f t   u n d   s i c h   m i t  

dem  Q u e r b a l k e n   d e r   K r e u z f o r m   am  m i t t l e r e n   K o n t a k t f i n g e r  

a b s t ü t z t .   B e i   d i e s e m   R e l a i s   t r i t t   w e g e n   d e s   z u s ä t z l i c h e n  

L u f t s p a l t e s   z w i s c h e n   dem  K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   u n d   d e m  

L - f ö r m i g e n   R ü c k s c h l u ß b ü g e l   k e i n e   o p t i m a l e   F ü h r u n g   d e s  

m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   a u f ,   so  daß   zu  s e i n e r   A n s t e u e r u n g  

e i n e   e r h e b l i c h e   S c h a l t l e i s t u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß .  

D a r ü b e r h i n a u s   w e i s t   d i e s e s   R e l a i s   e i n e   e r h e b l i c h e   B a u -  

h ö h e   a u f ,   da  d e r   S p u l e n k ö r p e r   d e r   E r r e g e r s p u l e   d u r c h  

den   a l s   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t t r ä g e r  

u n t e r g r i f f e n   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß   es   K o m p a k t -  

h e i t   und   M o n t a g e f r e u n d l i c h k e i t   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   B e d a r f  

a n ' , S t e u e r l e i s t u n g   v e r b i n d e t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß   d e r  

A n k e r   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d e r   n i c h t   m i t   d e m  

K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   z u s a m m e n w i r k e n d e   f r e i e   S c h e n k e l   d e s  

A n k e r s   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   v e r l ä u f t ,   daß  d i e   K o n t a k t f i n g e r   j e d e s  

S c h a l t k o n t a k t e s   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   a n g e o r d n e t   u n d   im  T r a g s t e g   b e f e s t i g t   s i n d   u n d   d a ß  

d e r   T r a g s t e g   e i n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   a u f w e i s t ,   ü b e r   d e n  

d e r   K o n t a k t t r ä g e r   an  dem  vom  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   A n k e r s  

n i c h t   ü b e r d e c k t e n   T e i l   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g t   i s t .  

D u r c h   d i e   w i n k e l f ö r m i g e   G e s t a l t u n g   d e s   A n k e r s ,   d u r c h   d i e  

zum  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n n ä h e r n d   p a r a l -  

l e l e   A n o r d n u n g   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   A n k e r s   u n d   d u r c h  

den   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e n   V e r l a u f   d e r   K o n t a k t f i n g e r   z u r  

A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   w i r d   e i n   s e h r   r a u m ö k o n o m i s c h e r  

A u f b a u   d e s   R e l a i s   e r m ö g l i c h t .   D ie   B e f e s t i g u n g   d e r   K o n -  



t a k t f i n g e r   im  T r a g s t e g   u n d   d u r c h   d a s   V o r s e h e n   d e s   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z e s ,   d u r c h   d e n   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   an  d e m  

vom  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   A n k e r s   n i c h t   ü b e r d e c k t e n   T e i l  

des   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g b a r  

i s t ,   w i r d   n e b e n   dem  k o m p a k t e n   A u f b a u   e i n e   h o h e   M o n t a g e -  

f r e u n d l i c h k e i t   e r r e i c h t .   D a r ü b e r h i n a u s   . f ü h r t   d e r   u -  

f ö r m i g e   R ü c k s c h l u ß b ü g e l   i n   e i n s t ü c k i g e r   A u s f ü h r u n g   g e -  

g e n ü b e r  d e m   i n   d e r   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   an  z w e i t e r  

S t e l l e   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   R e l a i s   zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g  

d e r   L u f t s p a l t e   im  m a g n e t i s c h e n   K r e i s ,   so  d a ß   e i n e   o p t i -  

m a l e   F ü h r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   u n d   d a m i t   e i n e  

h o h e   A n k e r b e t ä t i g u n g s k r a f t   b e i   m i n i m a l e r   A n s t e u e r l e i -  

s t u n g   e r r e i c h t   i s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   d u r c h   e i n e  

e i n z i g e  S c h r a u b e   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  

b e f e s t i g t   i s t .   D i e s   e r l e i c h t e r t   d e n   F e r t i g u n g s -   u n d   M o n -  

t a g e a u f w a n d .  

I n   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  i s t   e i n e   B e t ä t i -  

g u n g s p l a t t e   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e   m e c h a n i s c h e   W i r k v e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   A n k e r s   u n d   e i n e m  

K o n t a k t f i n g e r   j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s   h e r s t e l l t .   D i e s e  

B e t ä t i g u n g s p l a t t e   d i e n t   d e r   e i n w a n d f r e i e n   Ü b e r t r a g u n g  

d e r   A n k e r b e t ä t i g u n g s k r a f t   a u f   d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

f i n g e r   j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s .   A l s   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   B e -  

t ä t i g u n g s p l a t t e   k a n n   v o r t e i l h a f t   I s o l i e r s t o f f   g e w ä h l t  

w e r d e n ,   da   d e s s e n   m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   f ü r   d i e   a u f -  

t r e t e n d e n   B e t ä t i g u n g s k r ä f t e   v o l l   a u s r e i c h e n d   s i n d   u n d  

d a m i t   o h n e   w e i t e r e   M a ß n a h m e n   e i n e   g u t e   I s o l a t i o n   z w i s c h e n  

K o n t a k t f i n g e r   u n d   A n k e r   e r r e i c h t   i s t .   D a r ü b e r h i n a u s   w i r d  

d u r c h   d a s   g e r i n g e   G e w i c h t   d i e s e s   W e r k s t o f f e s   e i n   t r ä g -  

h e i t s a r m e s   A n s p r e c h e n   d e s   R e l a i s   b e g ü n s t i g t .  

Die  B e t ä t i g u n g s p l a t t e   k a n n   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   e i n e m  

S c h a l t f i n g e r   j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s   und   dem  f r e i e n   S c h e n -  

k e l   d e s   A n k e r s   A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n  



d i e n e n   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   I s o l a t i o n   d u r c h   V e r l ä n g e -  

r u n g   d e r   K r i e c h s t r o m w e g e .   D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   d u r c h   d i e s e  

A u s n e h m u n g   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   a l s  

Ö f f n e r k o n t a k t   o d e r   a l s   W e c h s l e r k o n t a k t   d e r   j e w e i l s   u n -  

b e w e g l i c h e   S c h a l t f i n g e r   d u r c h   d i e s e   A u s n e h m u n g   h i n d u r c h -  

r a g e n ,   w o d u r c h   e b e n f a l l s   d e r   r a u m ö k o n o m i s c h e   A u f b a u   d e s  

R e l a i s   b e g ü n s t i g t   w i r d .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   m i t   e i n e m   an  dem  dem  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   a b g e w a n d t e n   E n d e   d e s   T r a g s t e g e s   m i t   e i n e r  

i n   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   v e r l a u f e n d e n   R ü c k -  

wand   z u r   B i l d u n g   e i n e r   L - f ö r m i g e n   S t r u k t u r   v e r s e h e n .   D i e -  

se  R ü c k w a n d   s c h ü t z t   d i e   K o n t a k t f i n g e r   d e r   S c h a l t k o n t a k t e  

g e g e n   u n g e w o l l t e   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g e n   u n d   B e s c h ä d i -  

g u n g e n .  

E s  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r   f r e i e   S c h e n k e l   d e s   A n k e r s  

e i n e n   z e n t r a l e n   A u s s c h n i t t   z u r   B i l d u n g   von   z w e i   A n k e r -  

b e t ä t i g u n g s l a p p e n   a u f w e i s t .   D a m i t   w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h  

e i n e   M a s s e n v e r r i n g e r u n g   d e s   A n k e r s   und   d a m i t   R e d u k t i o n  

des   T r ä g h e i t s m o m e n t e s   e i n e   h o h e   B e t ä t i g u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   R e l a i s   e r r e i c h t .   D a r ü b e r h i n a u s   e n t s t e h t   z w i s c h e n  

den   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   e i n e   f r e i e   F l ä c h e   d e s   f r e i e n  

S c h e n k e l s   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s ,   an  dem  d e r   B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   a n l i e g e n   und   v e r s c h r a u b t   w e r -  

den   k a n n ,   so  daß   d i e s e   M a ß n a h m e   l e t z t l i c h   e b e n f a l l s   d e n  

r a u m ö k o n o m i s c h e n   A u f b a u   d e s   R e l a i s   b e g ü n s t i g t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   R e l a i s   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   V e r t i e f u n g e n   a u f w e i s e n ,  

in   d i e   V o r s p r ü n g e   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   e i n g r e i f e n   u n d  

daß  e i n   w e i t e r e r   V o r s p r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   i n   e i n e  

F ü h r u n g s v e r t i e f u n g   d e r   R ü c k w a n d   e i n g r e i f t .   D a m i t   i s t   e i n e  

m e c h a n i s c h   g ü n s t i g e   D r e i p u n k t f ü h r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e  -   u n a b h ä n g i g  v o n   d e r   A n z a h l   d e r   zu  b e t ä t i g e n d e n  

S c h a l t k o n t a k t e  -   e r r e i c h t .  



E i n e   a l t e r n a t i v e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   V e r t i e f u n g e n   a u f -  

w e i s e n ,   i n   d i e   V o r s p r ü n g e   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   e i n g r e i -  

f e n   u n d   daß   i n   e i n e   A u s n e h m u n g   z u m i n d e s t   e i n e s   b e w e g l i -  

c h e n   K o n t a k t f i n g e r s   e i n e s   S c h a l t k o n t a k t e s   e i n   w e i t e r e r  

V o r s p r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   e i n g r e i f t .   D a m i t   i s t   e s  

j e d o c h   e r f o r d e r l i c h ,   z u m i n d e s t   i n   e i n e m   K o n t a k t f i n g e r  

e i n e   A u s n e h m u n g   v o r z u s e h e n ,   w a s  d e s s e n   S t r o m t r a g f ä h i g -  

k e i t   u n g ü n s t i g   b e e i n f l u s s e n   k a n n .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   e s  

b e i   dem  d i e   A u s n e h m u n g   a u f w e i s e n d e n   K o n t a k t f i n g e r   s c h w i e -  

r i g e r ,   d i e   J u s t i e r u n g  e i n e s   M i n d e s t a b s t a n d e s ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   um  d e n   A b b r a n d   zu   k o m p e n s i e r e n ,   z w i s c h e n   K o n t a k t -  

f i n g e r   u n d   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   e i n z u s t e l l e n ,   da  e i n e   o p t i -  

s c h e   K o n t r o l l e   d i e s e s   A b s t a n d e s   n i c h t   m e h r   o h n e   w e i t e r e s  

m ö g l i c h   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   R e l a i s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

am  O r t   d e s   z e n t r a l e n   A u s s c h n i t t e s   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s  

d e s   A n k e r s   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n -  

l i e g t   u n d   d u r c h   d i e   S c h r a u b e   m i t   dem  R ü c k s c h l u ß b ü g e l   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

D e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   k a n n   q u a d e r f ö r m i g   g e s t a l t e t   s e i n  

und   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   z u r   A u f n a h m e   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e   a u f w e i s e n .   D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   i n   R i c h t u n g   a u f  d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   h i n   ü b e r   d e n   T r a g s t e g   ü b e r s t e h e n .   D a m i t   i s t  

e i n   a u s r e i c h e n d e r   F r e i r a u m   f ü r   d i e   f r e i e   B e w e g u n g   d e r  

A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S c h a l t k o n t a k t e  

h i n   s i c h e r g e s t e l l t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d a s   H a l t e e l e m e n t   f ü r   d e n   A n k e r  

b l a t t f e d e r a r t i g   g e s t a l t e t   i s t , u n d   z u m i n d e s t   m i t   e i n e m   T e i l  

s e i n e r   F l ä c h e   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n -  

l i e g e n d   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d a s   H a l t e e l e m e n t   d e n   A n k e r  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   f e d e r n d e n   H a l t e a r m   i n   s e i n e r   v o r g e -  



g e b e n e n   S t e l l u n g   r e l a t i v   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   h ä l t .   D a m i t   i s t   e i n e   d i e   n o t w e n d i g e   S c h w e n k -  

b e w e g l i c h k e i t   d e s   A n k e r s   g e w ä h r l e i s t e n d e   H a l t e r u n g   d e s  

A n k e r s   am  R ü c k s c h l u ß b ü g e l   e r r e i c h t .  

H i e r b e i   i s t   es   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d a s   H a l t e e l e -  

m e n t   e i n e   B e f e s t i g u n g s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   d e n   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   an  d e n   f r e i e n   S c h e n -  

k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n g e p r e ß t   i s t .   D a m i t   i s t   z u -  

g l e i c h   m i t  d e r   S c h r a u b b e f e s t i g u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   am 

f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a u c h   d i e   s c h w e n k -  

b e w e g l i c h e   B e f e s t i g u n g   d e s   A n k e r s   e r m ö g l i c h t .   D i e s   s t e l l t ,  

da  n u r   e i n e   e i n z i g e   V e r s c h r a u b u n g   b e n ö t i g t   w i r d ,   e i n e  

s e h r   m o n t a g e f r e u n d l i c h e   L ö s u n g   d a r .  

Das  H a l t e e l e m e n t   k a n n   z w e i   e n d s e i t i g   k r a l l e n a r t i g   a b g e -  

k r ü m m t e   H a l t e a r m e   a u f w e i s e n ,   d i e   i n   E i n s e n k u n g e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   K r ü m m u n g s z o n e   d e s   A n k e r s   e i n g r e i f e n   u n d   d i e s e n  

g e g e n   d i e   L a g e r s c h n e i d e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   a n d r ü c k e n .   D u r c h   d i e s e n   Z w e i p u n k t - K r a f t a n -  

g r i f f   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e   u n d   v e r k i p p u n g s -  

f r e i e   H a l t e r u n g   d e s   A n k e r s   e r r e i c h t , ' w o d u r c h   a u c h   e i n e  

o p t i m a l e   F ü h r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   ü b e r   d e n   n u n -  

mehr   r e p r o d u z i e r b a r   v o r g e g e b e n e n   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   A n -  

k e r   u n d   S t i r n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   e r m ö g l i c h t   i s t .   Da  d i e   d u r c h   d i e   H a l t e a r m e   v e r m i t -  

t e l t e   K r a f t w i r k u n g   im  B e r e i c h   d e r   K r ü m m u n g s z o n e   d e s   A n -  

k e r s   e r f o l g t ,   w i r d   d u r c h   d i e   H a l t e k r a f t   n a h e z u   k e i n   z u -  

s ä t z l i c h e s   D r e h m o m e n t   a u f   den   A n k e r   a u s g e ü b t .  

Aus  d e r   B e f e s t i g u n g s f l ä c h e   d e s   H a l t e e l e m e n t e s   k a n n   e i n e  

H a l t e n a s e   a b s t e h e n ,   d i e   i n   e i n e   H a l t e ö f f n u n g   im  f r e i e n  

S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   e i n g r e i f t .   D a m i t   w i r d   b e i  

d e r   M o n t a g e   d e s   R e l a i s   v o r   d e r   e n d g ü l t i g e n   F e s t l e g u n g  

des   H a l t e e l e m e n t e s , d u r c h   d i e   V e r s c h r a u b u n g   d e s   K o n t a k t -  

t r ä g e r s   b e r e i t s   e i n e   F e s t l e g u n g   d e s   A n k e r s   e r r e i c h t ,   s o  

daß  v o r   d e r   n a c h f o l g e n d e n   A n b r i n g u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s  



e i n   H e r a b g l e i t e n   d e s   A n k e r s   a u s   s e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

S t e l l u n g   am  R ü c k s c h l u ß b ü g e l   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

I n   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   K o n t a k t t r ä -  

g e r   m i t   z w e i   S c h a l t k o n t a k t e n   b e s t ü c k t ,   d i e   zu   b e i d e n  

S e i t e n   e i n e r   d i e   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   e n t h a l t e n d e n   u n d  

s e n k r e c h t   d u r c h   d e n   T r a g s t e g   v e r l a u f e n d e n   B e z u g s e b e n e   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   d i e s e   N e b e n e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r  

S c h a l t k o n t a k t e   i s t   e i n e   g e r i n g e   B a u t i e f e   d e s   R e l a i s   m ö g -  

l i c h .  

A l s   S c h a l t k o n t a k t e   k a n n   e i n e   b e l i e b i g e   Z w e i e r k o m b i n a t i o n  

a u s   d e n   d r e i   E l e m e n t e n   S c h l i e ß k o n t a k t ,   Ö f f n e r k o n t a k t   u n d  

W e c h s e l k o n t a k t   e i n g e s e t z t   s e i n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

R e l a i s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   e i n s t ü c k i g e   B e t ä t i g u n g s -  

p l ä t t e   a u s   z w e i   r e c h t e c k f ö r m i g e n   T e i l f l ä c h e n   b e s t e h t ,  

w o b e i   j e w e i l s   e i n e   g e r a d l i n i g e   A u ß e n k a n t e   z u r   B e t ä t i -  

g u n g   d e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f i n g e r s  d e s   S c h a l t k o n t a k t e s  

d i e n t   u n d   w o b e i   b e i   e i n e m   Ö f f n e r k o n t a k t   d e r   f e s t s t e h e n d e  

K o n t a k t f i n g e r   b e r ü h r u n g s l o s   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e   A u s -  

n e h m u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   h i n d u r c h r a g t .   D i e   Wahl   d e r  

g e r a d l i n i g e n   A u ß e n k a n t e   z u r   B e t ä t i g u n g   d e s   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t f i n g e r s   g e s t a t t e t   e i n e   l e i c h t e   o p t i s c h e   K o n t r o l l e  

d e r   A n l a g e   b z w .   d e s   e r f o r d e r l i c h e n   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   b e -  

w e g l i c h e m   K o n t a k t f i n g e r   u n d   A u ß e n k a n t e   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

p l a t t e   b e i   d e r   J u s t i e r u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   z u m i n d e s t   e i n e n   s e i t l i c h e n   S t ü t z a r m   a u f ,   d e r   d e n  

f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ü b e r g r e i f t   u n d   d e n  

S p u l e n f l a n s c h   d e r   E r r e g e r s p u l e ,   d e r   m i t   s e i n e r   A u ß e n s e i -  

t e   s i c h   an  dem  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  

v e r b i n d e n d e n   S t e g   a b s t ü t z t ,   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   u n t e r -  

g r e i f t .   D a m i t   i s t   d u r c h   d e n   K o n t a k t t r ä g e r   g l e i c h z e i t i g  

d i e   H a l t e r u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e   a u f   dem  R ü c k s c h l u ß b ü g e l  



e r r e i c h t   u n d   z w a r   i n   e i n e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   m o n t a g e -  

f r e u n d l i c h e n   W e i s e ;   d e n n   d u r c h   d i e   e i n z i g e   S c h r a u b b e -  

f e s t i g u n g ,   d u r c h   d i e   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   am  f r e i e n   S c h e n -  

k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g t   i s t ,   e r f o l g t   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   s c h w e n k b e w e g l i c h e   H a l t e r u n g   d e s   A n k e r s   ü b e r  

das   b l a t t f e d e r a r t i g e   H a l t e e l e m e n t   und   z u d e m   n o c h   ü b e r  

den   s e i t l i c h e n   S t ü t z a r m   d i e   F e s t l e g u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e  

a u f   dem  R ü c k s c h l u ß b ü g e l .   Da  d i e s e   e i n z i g e   S c h r a u b b e f e -  

s t i g u n g   s e h r   l e i c h t   l ö s b a r   i s t ,   k ö n n e n   a u c h   b e i   B e s c h ä -  

d i g u n g e n   e i n z e l n e r   E l e m e n t e   d e s   R e l a i s  d i e s e   s e i   es   d i e  

E r r e g e r s p u l e ,   d i e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e ,   d e r   K o n t a k t t r ä g e r  

o d e r   das   b l a t t f e d e r a r t i g e   H a l t e e l e m e n t  -   j e d e r z e i t   m i t  

g e r i n g s t m ö g l i c h e n   A u f w a n d   e r s e t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   K o n t a k t t r ä g e r  

z w e i   p a r a l l e l e   S t ü t z a r m e   a u f w e i s t ,   d i e   b ü n d i g   v o n   a u ß e n  

am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  a n l i e g e n .  D a m i t  

e r f o l g t   e i n e   b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e   u n d   v e r k i p p u n g s f r e i e  

F e s t l e g u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e   a u f   dem  R ü c k s c h l u ß b ü g e l .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   d u r c h   d i e   b e i d e n   H a l t e a r m e   e i n e   v o l l -  

kommene   S i c h e r h e i t   g e g e n   V e r d r e h u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s  

um  d i e   A c h s e   d e r   S c h r a u b e   e r r e i c h t .   D u r c h   d i e   b ü n d i g e  

A n l a g e   d e r   b e i d e n   p a r a l l e l e n   S t ü t z a r m e   w i r d   a u c h   d i e   M o n -  

t a g e   b e g ü n s t i g t ,   da   n a c h   dem  A u f s t e c k e n   d e s   K o n t a k t t r ä -  

g e r s   a u f   den   R ü c k s c h l u ß b ü g e l   b e r e i t s   e i n e   A r t   K l e m m b e -  

f e s t i g u n g   z u s t a n d e   k o m m t .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   I s o l a t i o n s s i c h e r h e i t   s o w i e   a u s   f e r t i g u n g s -  

t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   a u s   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   u n d   e i n -  

s t ü c k i g   g e f e r t i g t   i s t   u n d   w e n n   d i e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   a u s  

P e r t i n a x   g e f e r t i g t   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s -  

i  b e i s p i e l e n   i n   d e n  F i g u r e n   1  b i s   9  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i  

z e i g t :  



F i g u r   1  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e l a i s   i n   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   R e l a i s  

i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   m i t   e i n e r  

a b g e w a n d e l t e n   B e t ä t i g u n g s p l a t t e ,  

F i g u r   3  d e n   K o n t a k t t r ä g e r   o h n e   S c h a l t k o n t a k t e   f ü r  

d i e   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e   f ü r   e i n e n   Ö f f n e r k o n t a k t   u n d   e i n e n  

S c h l i e ß e r k o n t a k t ,  

F i g u r   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s p l a t t e   f ü r   e i n e n   Ö f f n e r k o n t a k t   u n d  

e i n e n   S c h l i e ß k o n t a k t ,  

F i g u r   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e   f ü r   z w e i   S c h l i e ß k o n t a k t e ,  

F i g u r   7  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e   f ü r   z w e i   Ö f f n e r k o n t a k t e ,  

F i g u r   8  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e   f ü r   z w e i   W e c h s l e r k o n t a k t e   u n d  

F i g u r   9  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e s   b l a t t f e d e r a r t i g e n  

H a l t e e l e m e n t e s   f ü r   d e n   A n k e r   i n   d e r   M o n -  

t a g e s t e l l u n g .  

I n   F i g u r   1  i s t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e l a i s   m i t   dem  B e -  

z u g s z e i c h e n   1  b e l e g t .   D i e   im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e   o d e r  

o v a l e   E r r e g e r s p u l e  t r ä g t   d a s   B e z u g s z e i c h e n   2 .   D i e   E r r e -  

g e r s p u l e   2  s i t z t   a u f   dem  e i n e n   S c h e n k e l   3  d e s   U - f ö r m i g e n  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s . 4 .   D e r   S c h e n k e l   3  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  



4  d i e n t   a l s   K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   2.  D e r   e i n e   S c h e n k e l  

des   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  i s t   d u r c h   e i n e n   S t e g   5  m i t   d e m  

f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   v e r b u n d e n .   D i e  

b e i d e n   S c h e n k e l   3  u n d   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  v e r l a u -  

f e n   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .   F e r n e r   i s t   d e r  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l   4  so  g e s t a l t e t ,   daß   a l l e   Q u e r s c h n i t t e  

d u r c h   s e i n e   S c h e n k e l   4  u n d   6  s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r  

E r r e g e r s p u l e   2  d i e   F o r m   e i n e s   s c h m a l e n   R e c h t e c k e s   a u f -  

w e i s e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s i n d   d e r   S t e g   5  s o w i e   d e r   f r e i e  

S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   g e g e n ü b e r   dem  i n   d i e  

E r r e g e r s p u l e   2  e i n t a u c h e n d e n   S c h e n k e l   3  i n   Q u e r r i c h t u n g  

v e r b r e i t e r t ,   um  e i n e   g ü n s t i g e   F ü h r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n  

F l u s s e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Dem  g l e i c h e n   Z i e l   d i e n t   d i e  

e i n s t ü c k i g e   A u s f ü h r u n g   des   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   5,  da  d a m i t  

g e g e n ü b e r   e i n e r   m e h r s t ü c k i g e n   A u s f ü h r u n g   m i t   e i n e r   T r e n -  

n u n g   i n   K e r n   u n d   R ü c k s c h l u ß b ü g e l   s t ö r e n d e   L u f t s p a l t e  

v e r m i e d e n   s i n d .   D ie   e n d s e i t i g e   A u ß e n k a n t e   d e s   f r e i e n  

S c h e n k e l s   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  d i e n t   a l s   L a g e r s c h n e i -  

de  7  f ü r   d e n   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   A n k e r   8 .  

Der   v o n   d e r   L a g e r s c h n e i d e   7  s i c h   zum  K e r n   3  d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   2  h i n   e r s t r e c k e n d e   S c h e n k e l   9  d e s   A n k e r s   8  v e r j ü n g t  

s i c h   i n   R i c h t u n g   zum  K e r n   3  b i s   a u f   d e s s e n   B r e i t e   am 

K e r n o r t   u n d   w e i s t   s o m i t   T r a p e z f o r m   a u f .   Am  O r t   d e r   L a -  

g e r s c h n e i d e   7  i s t   d e r   S c h e n k e l   9  d e s   A n k e r s   8  e b e n s o  

b r e i t   a u s g e f ü h r t   w ie   d e r   f r e i e   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   4.  D i e s e   F o r m g e b u n g   t r ä g t   z u r   o p t i m a l e n   F ü h r u n g  

des   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   b e i   u n d   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n  

k l e i n e n   m a g n e t i s c h e n   Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   am  O r t   d e r   L a -  

g e r s c h n e i d e   7.  D ie   V e r j ü n g u n g   d e s   S c h e n k e l s   9  am  O r t   d e s  

K e r n e s   3  b e w i r k t   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   b e w e g t e n   M a s s e  

des   A n k e r s   u n d   z i e h t   d a m i t   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r r i n g e r u n g  

d e s   T r ä g h e i t s m o m e n t e s   n a c h   s i c h .   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d e n  

S c h e n k e l   9  p a r a l l e l   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   w e i s e n   R e c h t e c k f o r m   a u f .  



Der   W i n k e l   z w i s c h e n   dem  S c h e n k e l   9  u n d   dem  f r e i e n   S c h e n -  

k e l   10  i s t   am  O r t   d e r   L a g e r s c h n e i d e   7  e t w a s   g r ö ß e r   a l s  

9 0 ° .   O b e r h a l b   d e r   L a g e r s c h n e i d e   w e i s t   d e r   f r e i e   S c h e n -  

k e l   10  d e s   A n k e r s   8  e n t l a n g   d e r   B i e g e l i n i e   A  e i n e   w e i t e -  

re   s c h w a c h e   B i e g u n g   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   4  h i n   a u f .   D e r   zu  dem  a l s   K e r n   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   2  d i e n e n d e   S c h e n k e l   3  h i n   v e r l a u f e n d e   S c h e n k e l   9  

des   A n k e r s   w i r d   b e i   E r r e g u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e   a n g e z o g e n ,  

so  daß   d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   10  d e s   A n k e r s   s i c h   vom  f r e i e n  

S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  4   e n t f e r n t .   D i e s e   B e w e -  

g u n g   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   10  w i r d   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s -  

p l a t t e   11  z u r   B e t ä t i g u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  und  1 3  

des   K o n t a k t t r ä g e r s   14  g e n u t z t .  

Der   f r e i e   S c h e n k e l   10  d e s   A n k e r s   8  v e r l ä u f t   a n n ä h e r n d  

p a r a l l e l  z u m   f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4 .  

Der   f r e i e  S c h e n k e l   10  w e i s t   e i n e n   z e n t r a l e n ,   i n   F i g u r   1 

n a c h   o b e n   h i n   o f f e n e n   A u s s c h n i t t   15  a u f ,   so   d a ß   z w e i  

s e i t l i c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p -  

p e n   16  u n d   17  e n t s t e h e n .   D i e s e   M a ß n a h m e   d i e n t   e i n e r s e i t s  

d e r   R e d u k t i o n   d e r   b e w e g t e n   M a s s e   des   A n k e r s   8,   a n d e r e r -  

s e i t s   w i r d   d u r c h   d e n   A u s s c h n i t t   15  e i n   T e i l   d e s   f r e i e n  

S c h e n k e l s   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  f r e i g e l e g t ,   d e r  -  

wie   s p ä t e r   e r l ä u t e r t   w i r d  -   f ü r   B e f e s t i g u n g s a u f g a b e n  

g e n u t z t   w i r d .   J e d e r   d e r   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  u n d   1 7  

w e i s t   e n d s e i t i g   e i n e   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   4  h i n   s i c h   v o r w ö l b e n d e   P r ä g u n g   a u f .   I n   F i -  

g u r   1  i s t   l e d i g l i c h   d i e   P r ä g u n g   18  d e s   A n k e r b e t ä t i g u n g s -  

l a p p e n s   16  s i c h t b a r .   D u r c h   d i e s e   P r ä g u n g   i s t   e i n e   d e f i -  

n i e r t e ,   k l e i n f l ä c h i g e   A n l a g e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   10  d e s  

A n k e r s   8  am  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  e r -  

r e i c h t ,   so   d a ß   an  d i e s e n   S t e l l e n   e i n   v e r g l e i c h s w e i s e r  

g r o ß e r   m a g n e t i s c h e r   W i d e r s t a n d   u n d   e i n e   s c h l e c h t e   F ü h -  

r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   a u f t r i t t ,   so  daß   b e i   B e t ä -  

t i g u n g   d e s   R e l a i s  n u r   e i n e   k l e i n e   A b r e i ß k r a f t   an  d i e s e r  

S t e l l e   a u f t r i t t .   I n   F i g u r   1  w e i s e n   d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s -  

l a p p e n   16  u n d   17  o b e r h a l b   d e r   P r ä g u n g e n   18  V e r t i e f u n g e n  



19  u n d   20  a u f ,   i n   d i e   V o r s p r ü n g e   21  u n d   22  d e r   B e t ä t i -  

g u n g s p l a t t e   11  f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f e n .   A u c h   d i e   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   K a n t e   23  d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  i s t   m i t  

V o r s p r ü n g e n   24  u n d   25  v e r s e h e n ,   d i e   i n   e n t s p r e c h e n d e  

f o r m a n g e p a ß t e   A u s n e h m u n g e n   i n   d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

f i n g e r n   28  u n d   29  d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d   13  e i n g r e i -  

f e n .   D a m i t   i s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   A n k e r -  

b e t ä t i g u n g s k r a f t   a u f   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f i n g e r   2 8  

u n d   29  g e s i c h e r t   u n d   g l e i c h z e i t i g   e i n e   s o l i d e   L a g e r u n g  

d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  e r r e i c h t .  

I n   dem  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

d i e   b e i d e n   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d   13  r e l a t i v   zum  f r e i e n  

S c h e n k e l   8  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t .   D a m i t   w i r d   d i e   v o l l e   B r e i t e   d e s   R e l a i s ,   d i e  

ü b e r w i e g e n d   d u r c h   d i e   O p t i m i e r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s -  

s e s   v o r g e g e b e n   i s t ,   f ü r   d i e   r a u m ö k o n o m i s c h e   A n o r d n u n g  

d e r   S c h a l t k o n t a k t e   g e n u t z t   u n d   e i n e   g r o ß e   B a u t i e f e   d e s  

R e l a i s   1  v e r m i e d e n .   In   dem  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   S c h a l t k o n t a k t   12  a l s   S c h l i e ß -  

k o n t a k t ,   d e r   S c h a l t k o n t a k t   13  a l s   Ö f f n e r k o n t a k t   a u s g e -  
f ü h r t .   A l l e r d i n g s   i s t   a n z u m e r k e n ,   daß   a l s   S c h a l t k o n t a k t e  

j e d e   b e l i e b i g e   Z w e i e r k o m b i n a t i o n   d e r   E l e m e n t e   S c h l i e ß -  

k o n t a k t / Ö f f n e r k o n t a k t / W e c h s l e r k o n t a k t   e i n s e t z b a r   i s t .  

D ie   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  w e i s t   z w e i   r e c h t e c k i g e   A u s n e h -  

m u n g e n   30  u n d   31  a u f ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  b e w e g l i -  

c h e n   K o n t a k t f i n g e r   28  bzw.   29  d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d  

13  u n d   d e r   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  b z w .   17  a n g e o r d n e t  

s ind ,   Im  F a l l e   d e s   a l s   Ö f f n e r k o n t a k t   a u s g e f ü h r t e n   S c h a l t -  

k o n t a k t e s   13  g r e i f t   d e r   u n b e w e g l i c h e   K o n t a k t f i n g e r   3 2  

d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g   31  h i n d u r c h .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n   3 0  

und   31  d i e n e n   d e r   K r i e c h w e g v e r l ä n g e r u n g   und   e r h ö h e n   s o -  

m i t   d i e   I s o l a t i o n s f e s t i g k e i t   d e r   a u s   dem  I s o l i e r s t o f f  

P e r t i n a x   g e f e r t i g t e n   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   1 1 .  



D e r   K o n t a k t t r ä g e r   14  w e i s t   e i n e n   T r a g s t e g   33  a u f ,   i n  

dem  d i e   K o n t a k t f i n g e r   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d   13  a n -  

n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   2  e i n g e l a s -  

s e n   s i n d .   D i e   d u r c h   d e n   T r a g s t e g   33  a u f g e s p a n n t e   E b e n e  

v e r l ä u f t   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   2.  D i e  

Q u e r a b m e s s u n g e n   d e s   T r a g s t e g e s   33 ,   d .   h .   s e i n e   A b m e s -  

s u n g e n   i n   s e n k r e c h t e r  R i c h t u n g   z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   2  und   p a r a l l e l   z u m - f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   4  d e c k e n   s i c h   m i t   d e n e n   d e r   E r r e g e r s p u l e  

.2  i n   d i e s e r   R i c h t u n g .   D e r   T r a g s t e g   33  b e f i n d e t   s i c h   e t -  

wa  a u f   d e r   Höhe   d e s   dem  S t e g   5  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  

a b g e w a n d t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   34  d e r   E r r e g e r s p u l e   2.   D e r  

T r a g s t e g   33  w e i s t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   35  a u f ,   ü b e r  

d e n   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   14  an  d e r   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   A n -  

k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  und  17  f r e i l i e g e n d e n   S t e l l e   d e s  

f r e i e n   S c h e n k e l s   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   5  d u r c h   e i n e  

V e r s c h r a u b u n g   m i t t e l s   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  b e -  

f e s t i g t   i s t .   I n   dem  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   35  q u a d e r f ö r m i g  

g e s t a l t e t   u n d   w e i s t   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   z u r   A u f n a h m e  

d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  a u f .   D e r   q u a d e r f ö r m i g e   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   35  i s t   v o n   o b e n   a u f   d e n   T r a g s t e g   3 3  

a u f g e s e t z t   u n d   s t e h t   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l  

6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  h i n   ü b e r   d e n   T r a g s t e g   33  v o r .  

D ie   v i e r e c k i g e ,   dem  f r e i e n   S c h e n k e l   6  z u g e w a n d t e   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   35  p r e ß t   z u m i n d e s t   e i -  

n e n   T e i l   e i n e s   b l a t t f e d e r a r t i g   g e s t a l t e t e n   H a l t e e l e m e n -  

t e s   f ü r   d e n   A n k e r   8,  d a s   s i c h   e b e n f a l l s   i n   dem  A u s -  

s c h n i t t   15  z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   A n k e r b e t ä t i g u n g s 2 i a p p e n  

16  u n d   17  b e f i n d e t ,   g e g e n   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4.   D i e s e s   H a l t e e l e m e n t   37  h ä l t   d e n  

A n k e r   8  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   f e d e r n d e n   H a l t e a r m   s c h w e n k -  

b e w e g l i c h   i n   s e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   r e l a t i v   z u r  

L a g e r s c h n e i d e   7  am  f r e i e n   S c h e n k e l   6  f e s t .   D e r   A u f b a u  

d e s   H a l t e e l e m e n t e s  w i r d   n o c h   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r  

F i g u r   9  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



An  den   T r a g s t e g   33  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  s i n d   s e i t l i c h  

a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e   S t ü t z a r m e   38  u n d   39  a n g e b r a c h t ,   d i e  

s e n k r e c h t   zum  T r a g s t e g   33  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   i n   R i c h -  

t u n g   z u r   E r r e g e r s p u l e   2  h i n   v e r l a u f e n .   Die   b e i d e n   S t ü t z -  

a rme  38  u n d   39  s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß   s i e   im  a n g e -  
s c h r a u b t e n   Z u s t a n d   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  m i t   l e i c h t e n  

D r u c k   zum  S t e g   5  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   h i n   d e n   d i e s e m  

S t e g   z u g e w a n d t e n   S p u l e n f l a n s c h   40  d e r   E r r e g e r s p u l e   2  

u n t e r g r e i f e n   u n d   g e g e n   d e n   S t e g   5  p r e s s e n .   D a m i t   e r -  

f o l g t   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   S c h r a u b b e f e s t i g u n g   d e s   K o n -  

t a H t t r ä g e r s   14  am  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  

4  a u c h   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   u n d   m o n t a g e f r e u n d l i c h e   F i x i e -  

r u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e   2  i n   i h r e r   v o r g e g e b e n e n   L a g e .   D i e s  

s t e l l t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   R e l a i s   d a r ,   b e i   d e n e n   z u r   F i x i e r u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e  

e n t w e d e r   z u s ä t z l i c h e   S c h r a u b b e f e s t i g u n g e n ,   V e r n i e t u n g e n  

o d e r   V e r k l e b u n g e n   f ü r   n o t w e n d i g   g e h a l t e n   w u r d e n .   D a d u r c h  

daß  d i e   b e i d e n   S t ü t z a r m e   38  u n d   39  b e z ü g l i c h   i h r e s   A b s t a n -  

d e s   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   s i e   b ü n d i g   von   a u ß e n   am  f r e i e n  

S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  a n l i e g e n ,   w i r d   zum  e i n e n  

d i e   V e r d r e h u n g s f r e i h e i t   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  e r r e i c h t ,  

zum  a n d e r e n   d i e   M o n t a g e   e r l e i c h t e r t ,   da  b e r e i t s   v o r   d e m  

E i n b r i n g e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  d e r   K o n t a k t t r ä g e r  

14  i n   e i n e m   d u r c h   d i e   b e i d e n   S t ü t z a r m e   38  u n d   39  v e r m i t #  

t e l t e n   K l e m m k o n t a k t   a u f   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   a u f s e t z b a r   i s t .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   g e h e n   d i e   S t ü t z a r m e   38  u n d   39  s e n k -  

r e o h t   v o n   e i n e r   W a n d u n g   41  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  ab ,   d i e  

an  dem  dem  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  z u -  

g e w a n d t e n   E n d e   d e s   T r a g s t e g e s   33  s e n k r e c h t   zu  d i e s e m  

v e r l ä u f t .   D i e s e   W a n d u n g   41  m ü n d e t   i n   d e n   B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   35  e i n   u n d   s e t z t   s i c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  d e s  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   35  b i s   zum  Ende   d e s   T r a g s t e g e s   3 3  

f o r t .   De r   K o n t a k t t r ä g e r   14  i s t   s y m m e t r i s c h   zu  d e r   d i e  

A c h s e   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  und   d i e   A c h s e   d e r   E r -  



r e g e r s p u l e   e n t h a l t e n d e n   S y m m e t r i e e b e n e   a u f g e b a u t .   D i e  

s e i t l i c h e n   S t ü t z a r m e   38  u n d   39  k ö n n e n   a u c h   d i r e k t   v o m  

T r a g s t e g   33  a u s   a b g e h e n .  

Der   T r a g s t e g   33  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  g e h t   f e r n e r   a n  

s e i n e r   dem  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   i n   e i n e   p a r a l l e l   zum  f r e i e n   S c h e n k e l  

6  v e r l a u f e n d e   R ü c k w a n d   42  ü b e r ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  e i n e   E i n s e n k u n g   43  a u f w e i s t .   D i e s e  

R ü c k w a n d   d i e n t   dem  S c h u t z   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d   1 3  

g e g e n   B e s c h ä d i g u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g e n ,   d u r c h  

d i e   d i e   J u s t i e r u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12  und   13  b e e i n -  

t r ä c h t i g t   w e r d e n   k ö n n t e .   D a r ü b e r h i n a u s   b i l d e n   d e r   T r a g -  

s t e g   33 ,   d i e   W a n d u n g   41 ,   s o w i e   d e r   q u a d e r f ö r m i g e   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   35  i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   R ü c k w a n d   4 2  

N i s c h e n , - - v o n   d e n e n   d e r   g r ö ß e r e   T e i l   d e r   L ä n g e   d e r   S c h a l t -  

k o n t a k t e   12  und   13  u m f a n g e n   i s t   u n d   d i e   e i n e   h o h e   e l e k -  

t r i s c h e   K r i e c h s t r o m f e s t i g k e i t   g e g e n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  

D e r   g e s a m t e   K o n t a k t t r ä g e r   14 ,   b e s t e h e n d   a u s   T r a g s t e g   3 3 ,  

a u s   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   3 5 ,   a u s   d e r   W a n d u n g   4 1 ,   a u s   d e n  

S t ü t z a r m e n   38  u n d   39  s o w i e   d e r   R ü c k w a n d   42  i s t   e i n s t ü c k i g  

a u s g e f ü h r t   u n d   b e s t e h t   a u s   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f .  

Er   k a n n   i n   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i m  

S p r i t z g i e ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Das  i n   F i g u r   2  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   d i e n t  

d e r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11 .   D i e   m i t   F i g u r  

1  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   E l e m e n t e   d e s   R e l a i s   s i n d   m i t   ü b e r e i n -  

s t i m m e n d e n   B e z u g s z e i c h e n   b e l e g t .   Aus  G r ü n d e n   d e r   b e s s e r e n  

Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   s i n d   i n   d i e s e r   F i g u r   e i n e   R e i h e   v o n  

E l e m e n t e n   d e r   F i g u r   1  n i c h t   o d e r   n u r   t e i l w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t .   Von  d e n   b e i d e n   S t ü t z a r m e n   38  u n d   39  i s t   n u r   d e r  

S t ü t z a r m   38  g r o b  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .  



Wie  i n   dem  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   g r e i f e n   d i e   z u m  

f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  h i n   g e r i c h t e t e n  

V o r s p r ü n g e   21  u n d   22  d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  i n   z u g e -  

h ö r i g e ,   f o r m a n g e p a ß t e   V e r t i e f u n g e n   19  u n d   20  d e r   A n k e r -  

b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  u n d   17  e i n .   Die   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

K a n t e   23  d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  w e i s t   j e d o c h   n u r   e i n e n  

e i n z i g e n ,   i n   d e r   E b e n e   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   l i e g e n d e n  

V o r s p r u n g   44  a u f ,   d e r   i n   e i n e   a l s   D u r c h b r u c h   a u s g e f ü h r t e  

F ü h r u n g s v e r t i e f u n g   45  i n   d e r   R ü c k w a n d   42  d e s   K o n t a k t t r ä -  

g e r s   14  e i n g r e i f t   u n d   i n   d i e s e r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

b a r   g e l a g e r t   i s t .   D a m i t   i s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   D r e i p u n k t -  

l a g e r u n g   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  h e r b e i g e f ü h r t .   S o -  

m i t   i s t   es   n i c h t   m e h r   e r f o r d e r l i c h ,   an  d i e s e r   K a n t e   2 3  

d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  m e h r e r e   V o r s p r ü n g e   u n d   i n   d e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f i n g e r n   28  und   29  A u s n e h m u n g e n   v o r z u -  

s e h e n .   D a m i t   i s t   d i e   F e r t i g u n g   d e s   R e l a i s   v e r e i n f a c h t .  

B a r ü b e r h i n a u s   i s t   d a m i t   e i n e   e i n f a c h e   S i c h t p r ü f u n g   d e r  

k o n e k t e n   J u s t i e r u n g   d e r   K o n t a k t f i n g e r   e r m ö g l i c h t ;   d e n n  

im  F a l l e e d e s   a l s   Ö f f n e r k o n t a k t   a u s g e f ü h r t e n   S c h a l t k o n -  

t a k t e s   13  i s t   e s  -   um  d e n   w ä h r e n d   d e r   B e t r i e b s d a u e r  

a u f t r e t e n d e n   A b b r a n d   d e r   K o n t a k t e   zu  k o m p e n s i e r e n   - o  

e r f o r d e r l i c h ,   d a ß   d e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t f i n g e r   29  e i n e n  

A b s t a n d   v o n   e t w a   1 / 1 0   mm  z u r   K a n t e   23  d e r   B e t ä t i g u n g s -  

p l a t t e   a u f w e i s t .  

F i g u r   3  z e i g t   i n   e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   D e t a i l d a r s t e l l u n g  

den   K o n t a k t t r ä g e r   14 ,   w o b e i   a u s   G r ü n d e n   d e r   b e s s e r e n  

Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t  

w u r d e n .   D e r   K o n t a k t t r ä g e r   14  i s t   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a u f -  

g e b a u t ,   w o b e i   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   d i e   A c h s e   d e r   s i c h   a n  

d i e   E i n s e n k u n g   43  a n s c h l i e ß e n d e n   B o h r u n g   d u r c h   d e n   q u a -  

d e r f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   35  e n t h ä l t   u n d   s e n k r e c h t  

zum  T r a g s t e g   33  b e l ä u f t .   D i e   z u r   R ü c k w a n d   42  p a r a l l e l e  

f r e i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   35  p r e ß t   d a s  

H a l t e e l e m e n t   37  g e g e n   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k -  

s c h l u ß b ü g e l s   4 .  



U m f a n g r e i c h e   u n d   l a n g w i e r i g e   e m p i r i s c h e   u n d   t h e o r e t i -  

s c h e   U n t e r s u c h u n g e n   e r b r a c h t e n   d a s   E r g e b n i s ,   d a ß   b e i  

v o r g e g e b e n e r   B r e i t e   a  d e r   E r r e g e r s p u l e   2  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   f ü r   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   12  u n d   1 3  

m i t   e i n e r   s e h r   k l e i n e n   S t e u e r l e i s t u n g   e r b r a c h t   w e r d e n  

k a n n ,   w e n n   d a s   V e r h ä l t n i s   v o n   B r e i t e   a  d e r   E r r e g e r s p u l e  

2  z u r   B r e i t e   b  d e s   a l s   K e r n   w i r k s a m e n   S c h e n k e l s   3  d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  i n   e i n e m   B r e i c h   z w i s c h e n   1 , 6 5   u n d  

2 , 0   l i e g t .   Das  M i n i m u m   d e r   S t e u e r l e i s t u n g   l i e g t   b e i   e i -  

nem  V e r h ä l t n i s   a / b   v o n   1 , 7 5 .   E i n   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e r   B e -  

r e i c h   l i e g t   b e i   1 , 7 5  ±   0 , 0 5 .  

In   d e n   F i g u r e n   4  b i s   8  s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   4  z e i g t   d i e   i n   V e r b i n d u n g   m i t . F i g u r   1  e r l ä u t e r t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  f ü r   l i n k s  

l i e g e n d   e i n e n   S c h l i e ß e r k o n t a k t   u n d   r e c h t s   l i e g e n d   e i n e n  

Ö f f n e r k o n t a k t .   D i e   V o r s p r ü n g e   21  u n d   22  s i n d   zum  E i n g r i f f  

i n   d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  u n d   17  v o r g e s e h e n ,   d i e  

V o r s p r ü n g e   24   u n d   25  zum  E i n g r i f f   i n   A u s n e h m u n g e n   i n   d e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f i n g e r n   28  u n d   29  d e r   S c h a l t k o n t a k t e  

12  u n d   1 3 .  

F i g u r   5  z e i g t   d i e   a n h a n d   v o n   F i g u r   2  e r l ä u t e r t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  f ü r   d i e   g l e i c h e   P a a -  

r u n g   v o n   S c h a l t k o n t a k t e n ,   d .   h .   f ü r   e i n e n   S c h l i e B k o n t a k t  

und   e i n e n   Ö f f n e r k o n t a k t .   An  S t e l l e   d e r   b e i d e n   V o r s p r ü n g e  

24  u n d   25  w i r d   h i e r   n u r   n o c h   e i n   V o r s p r u n g   44  b e n ö t i g t ,  

d e r   i n   d i e   F ü h r u n g s v e r t i e f u n g   44  d e r   R ü c k w a n d   42  e i n g r e i f t .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   B e t ä t i g u n g s p l a t -  

t e   11  f ü r   z w e i   S c h l i e ß k o n t a k t e   f ü r   d i e   a n h a n d   v o n   F i g u r  

2  e r l ä u t e r t e   D r e i p u n k t l a g e r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e .  

F i g u r  7   z e i g t   e i n e  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e  

11  f ü r   z w e i   Ö f f n e r k o n t a k t e .  



F i g u r   8  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e -  

t ä t i g u n g s p l a t t e   11  f ü r   z w e i   W e c h s l e r k o n t a k t e .  

A l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   11  i s t  

g e m e i n s a m ,   daß   s i e   e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   s i n d   u n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   a u s   z w e i   r e c h t e c k f ö r m i g e n   T e i l f l ä c h e n   D  u n d  

C  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d   d e r   A r t  

d e r   S c h a l t k o n t a k t e   e i g e n a r t i g   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

I n   F i g u r   9  s c h l i e ß l i c h   i s t   d a s   H a l t e e l e m e n t   37  z u r   F i x i e -  

r u n g   d e s   A n k e r s   8  a u f   d e r   L a g e r s c h n e i d e   7  d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   4  z u s a m m e n   m i t   d i e s e n   E l e m e n t e n   d a r g e s t e l l t .   D a s  

H a l t e e l e m e n t   37  l i e g t   i n   dem  A u s s c h n i t t   15  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   16  u n d   17  a u f   d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4 .  

Das  H a l t e e l e m e n t   37  w e i s t   z w e i   H a l t e a r m e   45  u n d  4 6   a u f ,  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   u n d  

e n d s e i t i g   um  e t w a   1 3 5 0   zu  K r a l l e n   47  u n d   48  a b g e k r ü m m t  

s i n d .   D i e s e   K r a l l e n   47  u n d   48  g r e i f e n   i n   E i n s e n k u n g e n   4 9  

und   50  des   A n k e r s   8  e i n .   D ie   E i n s e n k u n g e n   49  u n d   50  s i n d  

im  B e r e i c h   d e r   K r ü m m u n g s z o n e   51  d e s   A n k e r s   8  a n g e o r d n e t .  

Die   b e i d e n   H a l t e a r m e   45  u n d   46  s i n d   d u r c h   e i n e n   B e f e s t i -  

g u n g s s t e g   52  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d e r   a n n ä h e r n d   u - f ö r -  

mig   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   e i n   e i n s e i t i g   o f f e n e s   L a n g l o c h  

53  e i n s c h l i e ß t .   D e r   B e f e s t i g u n g s s t e g   52  s t e l l t   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s f l ä c h e   d a r ,   an  d e r   im  B e r e i c h   d e s   g e s t r i c h e l t  

e i n g e z e i c h n e t e n   V i e r e c k s   D  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   B e f e s t i -  

g u n g s a n s a t z e s   35  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  a n g e p r e ß t   i s t .  

Die   i m  B e r e i c h   d e s   L a n g l o c h e s   53  l i e g e n d e   G e w i n d e b o h r u n g  

54  im  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   4  d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   36  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s  

14.   D i e   d u r c h   d a s   L a n g l o c h   53  g e g e b e n e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s  

H a l t e e l e m e n t   37  zu  v e r s c h i e b e n ,   d i e n t   d e r   f u n k t i o n s g e r e c h -  

t e n   S p a n n k r a f t e i n s t e l l u n g   f ü r   d i e   F e s t l e g u n g   d e s   A n k e r s  

8  a u f   d e r   L a g e r s c h n e i d e   7 .  



Das  H a l t e e l e m e n t   37  w e i s t   an  s e i n e m   d e n   K r a l l e n   47  u n d  

48  a b g e w a n d t e n   E n d e   e i n e   H a l t e n a s e   55  a u f ,   d i e   i n   e i n e  

H a l t e ö f f n u n g   56  im  f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü -  

g e l s   4  e i n g r e i f t .   D a m i t   i s t   d e r   A n k e r   8  w ä h r e n d   d e s  

M o n t a g e v o r g a n g e s   d u r c h   A n b r i n g e n   d e s   H a l t e e l e m e n t e s   3 7  

b e r e i t s   v o r   A n b r i n g u n g   d e r   V e r s c h r a u b u n g   n a c h   A r t   e i n e r  

D r e i p u n k t l a g e r u n g   l a g e g e s i c h e r t .  

Die   H a l t e n a s e   55  g e h t   v o n   e i n e m   d i e   b e i d e n   H a l t e a r m e   4 5  

u n d   46  an  i h r e m   d e n   K r a l l e n   47  und   48  a b g e w a n d t e n   E n d e  

v e r b i n d e n d e n   V e r b i n d u n g s s t e g   57  a u s .   D i e s e r   V e r b i n d u n g s -  

s t e g   57  b r i n g t   v o r   d e r   e n d g ü l t i g e n   F e s t l e g u n g   d e s   H a l t e -  

e l e m e n t e s   37  d u r c h   V e r s c h r a u b u n g   z u s a m m e n   m i t   d e r   F e d e r -  

w i r k u n g   d e r   K r a l l e n   47  u n d   48  d e n   H a u p t a n t e i l   d e r   z u -  

n ä c h s t   r e l a t i v   n i e d r i g e n   F e d e r k r a f t   f ü r   d i e   F e s t h a l t u n g  

d e s   A n k e r s   8  a u f .   I s t   a b e r   d a s   H a l t e e l e m e n t   37  n a c h   d e r  

F e s t s c h r a u b u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   14  im  B e r e i c h   d e s   g e -  
s t r i c h e l t   i n   F i g u r   9  e i n g e z e i c h n e t e n   V i e r e c k s   D  an   d e n  

f r e i e n   S c h e n k e l   6  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a n g e p r e ß t ,   d a n n  

i s t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   n o c h   d i e   d u r c h   d i e   K r a l l e n   4 7  

und   48  v e r m i t t e l t e   e r h ö h t e   F e s t h a l t e k r a f t   d e s   H a l t e e l e -  

m e n t e s   37  w i r k s a m ,   so  daß   d e r   A n k e r   8  b e i m   f e r t i g   m o n -  

t i e r t e n   R e l a i s   s e l b s t   b e i   s c h o c k a r t i g   a u f t r e t e n d e n   m e c h a -  

n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   e i n w a n d f r e i   g e g e n   d i e   L a g e r s c h n e i d e   7  

a n g e d r ü c k t   i s t .   M i t   dem  F e s t s c h r a u b e n   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s  

14  e r f o l g t   s o m i t   e i n e   " U m s c h a l t u n g "   d e r   z u r   F e s t h a l t u n g  

d e s   A n k e r s   8  w i r k s a m e n   F e d e r k o n s t a n t e   d e s   H a l t e e l e m e n t e s  

37  a u f   e i n e n   h ö h e r e n   W e r t ,   i n d e m   d i e   d i e   v o r h e r i g e   F e d e r -  

k o n s t a n t e   b e s t i m m e n d e n   T e i l e   55 ,   57  d e s   H a l t e e l e m e n t e s   3 7  

a u ß e r   W i r k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   D ie   H a l t e a r m e   45  u n d   4 6  

s i n d   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   d e n   K r a l l e n   47  u n d   48  d u r c h   e i n e n  

S t ü t z s t e g   58  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d e r   d e r   m e c h a n i s c h e n  

S t a b i l i s i e r u n g   d e r   b e i d e n   H a l t e a r m e   45  u n d   46  d i e n t .  

Die   H a l t e a r m e   45  u n d   46  l i e g e n   b i s   zu  d e n   B i e g e s t e l l e n  

59  und   60  i n   e i n e r   E b e n e   m i t   dem  V e r b i n d u n g s s t e g   57  s o w i e  

dem  B e f e s t i g u n g s s t e g   52  u n d   l i e g e n   d a m i t  i n   d i e s e m   B e r e i c h  



a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   6  a u f .   Von  d e n  

B i e g e s t e l l e n   59  und   60  zu  d e n   K r a l l e n   47  und   48  h i n   s i n d  

d i e   H a l t e a r m e   45  u n d   46  e t w a s   g e g e n ü b e r   d e r   A u ß e n f l ä c h e  

d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s   6  z u r ü c k g e b o g e n .   D i e s e   Z u r ü c k b i e g u n g  

i s t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß   d u r c h   d i e   K r a l l e n   47  u n d   4 8  

a u f   d e n   A n k e r   8  e i n e   H a l t e k r a f t   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d i e  

d u r c h   d i e   L a g e r s c h n e i d e   v e r l ä u f t .   D a m i t   i s t   d e r   A n k e r   8  

a u f   d e r   L a g e r s c h n e i d e   7  s c h w e n k b e w e g l i c h   f e s t g e l e g t ,   o h n e  

d a ß   d i e   d u r c h   das   H a l t e e l e m e n t   37  b e w i r k t e   F e s t h a l t u n g  

e i n   D r e h m o m e n t   am  A n k e r   8  h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

Das  H a l t e e l e m e n t   37  i s t   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t .   D i e  

S y m m e t r i e e b e n e   v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zu  d e n   H a l t e a r m e n   45  u n d  

46  d u r c h   d i e   M i t t e l l i n i e   d e s   L a n g l o c h e s   53  u n d   s t e h t   s e n k -  

r e c h t   a u f   d e r   d u r c h   d e n   V e r b i n d u n g s s t e g   57  s o w i e   den   B e -  

f e s t i g u n g s s t e g   52  v o r g e g e b e n e n   E b e n e .  



1.  R e l a i s ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   E r r e g e r s p u l e ,   a u s   e i n e m  

u - f ö r m i g e n   R ü c k s c h l u ß b ü g e l ,   d e s s e n   e i n e r   S c h e n k e l   a l s  

K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   d i e n t ,   a u s   e i n e m   A n k e r   z u r   B e t ä t i -  

g u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   S c h a l t k o n t a k t e s   e i n e s   K o n t a k t t r ä -  

g e r s ,   d e r   e i n e n   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   E r r e -  

g e r s p u l e   v e r l a u f e n d e n   T r a g s t e g   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   K o n -  

t a k t f i n g e r   j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r  

K o n t a k t t r ä g e r   am  f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s  

b e f e s t i g t   i s t ,   u n d   w o b e i   e i n e   K a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

f r e i e n   S c h e n k e l s   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   a l s   L a g e r s c h n e i d e  

f ü r   d e n   A n k e r   d i e n t ,   d e r   d u r c h   e i n   H a l t e e l e m e n t   am 
f r e i e n   S c h e n k e l   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   b e f e s t i g t   i s t ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

A n k e r   ( 8 )   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d e r   n i c h t  

m i t   dem  K e r n   (3 )   d e r   E r r e g e r s p u l e   ( 2 )   z u s a m m e n w i r k e n d e  

f r e i e   S c h e n k e l   ( 1 0 ,   16 ,   17)   d e s   A n k e r s   (8 )   im  w e s e n t l i -  

c h e n   p a r a l l e l   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   ( 4 )   v e r l ä u f t ,   d a ß   d i e   K o n t a k t f i n g e r   ( 2 8 ,   2 9 ,  3 2 )  

j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s   ( 1 2 ,   13)   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r  
A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   ( 2 )   a n g e o r d n e t   u n d   im  T r a g s t e g  
( 3 3 )   b e f e s t i g t   s i n d   u n d   daß   d e r   T r a g s t e g   ( 3 5 )   e i n e n   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   ( 3 5 )   a u f w e i s t ,   ü b e r   d e n   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   ( 1 4 )   an  dem  vom  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 1 0 ,   16 ,   17 )   d e s  

A n k e r s   (8 )   n i c h t   ü b e r d e c k t e n   T e i l   d e s   f r e i e n   S c h e n k e l s  

(6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )   b e f e s t i g t   i s t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   ( 1 4 )   d u r c h   e i n e  

e i n z i g e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   ( 3 6 )   am  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )  

d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )   b e f e s t i g t   i s t .  

o d e r   2  
3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   √,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i.  c  h  n  e  t  ,   d a ß   e i n e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   (11 )   v o r -  
g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e   m e c h a n i s c h e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i -  



s c h e n   dem  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 1 0 ,   16 ,   17)   des   A n k e r s   ( 8 )  

und   e i n e m   K o n t a k t f i n g e r   ( 2 8 ,   29)   j e d e s   S c h a l t k o n t a k t e s  

( 1 2 ,   15)   h e r s t e l l t .  

4.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  ekk   e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e  

( 1 1 )   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   e i n e m   S c h a l t f i n g e r   ( 2 8 ,   29 )   j e -  

des   S c h a l t k o n t a k t e s   ( 1 2 ,   13)   und   dem  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 1 0 ,  

16,  17)   d e s   A n k e r s   (8 )   A u s n e h m u n g e n   ( 3 0 ,   31)   a u f w e i s t .  

5.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z e e   i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   K o n t a k t t r ä g e r   ( 1 4 )  

m i t   e i n e r   an   dem  dem  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   ( 4 )   a b g e w a n d t e n   E n d e   d e s   T r a g s t e g e s   ( 3 )   i n   R i c h -  

t u n g   d e r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   (2 )   v e r l a u f e n d e n   R ü c k -  

wand  ( 4 2 ) . z u r   B i l d u n g   e i n e r   L - f ö r m i g e n   S t r u k t u r   v e r s e h e n  

i s t .  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   f r e i e   S c h e n k e l   ( 1 0 ,  

16,  17)   d e s   A n k e r s   ( 8 )   e i n e n   z e n t r a l e n   A u s s c h n i t t   ( 1 5 )  

z u r   B i l d u n g   v o n   z w e i   A n k e r b e t ä t i g u n g s l a p p e n   ( 1 6 ,   17)   a u f -  

w e i s t .  

7.  R e l a i s   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   3,  5  u n d   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t , ,   daß   d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s -  

l a p p e n   ( 1 6 ,   17)   V e r t i e f u n g e n   ( 1 9 ,   20)   a u f w e i s e n ,   i n   d i e  

V o r s p r ü n g e   ( 2 1 ,   2 2 )   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   ( 1 1 )   e i n g r e i f e n  

und   daß   e i n   w e i t e r e r   V o r s p r u n g   ( 4 4 )   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e  

( 1 1 )   i n   e i n e   F ü h r u n g s v e r t i e f u n g   ( 4 5 )   d e r   R ü c k w a n d   ( 4 2 )  

e i n g r e i f t .  

8.  R e l a i s   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   3  u n d   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A n k e r b e t ä t i g u n g s -  

l a p p e n   ( 1 6 ,   17 )   V e r t i e f u n g e n   ( 1 9 ,   2 0 )   a u f w e i s e n ,   i n   d i e  

V o r s p r ü n g e   ( 2 1 ,   22 )   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   ( 1 1 )   e i n g r e i -  

f e n   und   daß   i n   e i n e   A u s n e h m u n g   ( 2 6 ,   2 7 )   z u m i n d e s t   e i n e s  



b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f i n g e r s   ( 2 8 ,   2 9 )   e i n e s   S c h a l t k o n t a k t e s  

( 1 2 ,   1 3 )   e i n   w e i t e r e r   V o r s p r u n g   ( 2 4 ,   2 5 )   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

p l a t t e   ( 1 1 )   e i n g r e i f t .  

9.   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g  ekk   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

( 3 5 )   am  O r t   d e s   z e n t r a l e n   A u s s c h n i t t e s   ( 1 5 )   d e s   f r e i e n  

S c h e n k e l s   ( 1 0 ,   16 ,   17)   d e s   A n k e r s   (8 )   am  f r e i e n   S c h e n k e l  

(6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   (4 )   a n l i e g t   u n d   d u r c h   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e   ( 3 6 )   m i t   dem  R ü c k s c h l u ß b ü g e l   v e r b u n -  

d e n   i s t .  

10.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a a   d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   ( 3 5 )   q u a -  

d e r f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t   und   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   z u r  

A u f n a h m e   d e r  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   ( 3 6 )   a u f w e i s t .  

1 1 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   ( 3 5 )   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   f r e i e n   S c h e n -  

k e l   ( 6 )  d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )   h i n   ü b e r   d e n   T r a g s t e g  

( 3 3 )   ü b e r s t e h t .  

12 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   H a l t e -  

e l e m e n t   ( 3 7 )   f ü r   d e n   A n k e r   (8 )   b l a t t f e d e r a r t i g   g e s t a l t e t  

i s t   u n d   z u m i n d e s t   m i t   e i n e m   T e i l   s e i n e r   F l ä c h e   ( 5 2 )   am 

f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   (4 )   a n l i e g e n d  

b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d a s   H a l t e e l e m e n t   ( 3 7 )   d e n   A n k e r   ( 8 )  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   f e d e r n d e n   H a l t e a r m   ( 4 5 ,   4 6 )   i n   s e i -  

n e r   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   r e l a t i v   zum  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )  

d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   (4 )   h ä l t .  

13 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   12 ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e - n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   H a l t e -  

e l e m e n t   e i n e   B e f e s t i g u n g s f l ä c h e   ( 5 2 )   a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h  



den   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   ( 3 5 )   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   ( 1 4 )   a n  

den   f r e i e n   S c h e n k e l   (6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   (4 )   a n g e -  

p r e ß t   i s t .  

14.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d a s   H a l t e e l e m e n t   ( 3 7 )  

z w e i   e n d s e i t i g   k r a l l e n a r t i g   ( 4 7 ,   48)   a b g e k r ü m m t e   H a l t e -  

a rme  ( 4 5 ,   46 )   a u f w e i s t ,   d i e   i n   E i n s e n k u n g e n   ( 4 9 ,   50 )   i m  

B e r e i c h   d e r   K r ü m m u n g s z o n e   ( 5 1 )   d e s   A n k e r s   ( 8 )   e i n g r e i f e n  

und   d i e s e n   g e g e n   d i e   L a g e r s c h n e i d e   (7 )   am  f r e i e n   S c h e n -  

k e l   (6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )   a n d r ü c k e n .  

15.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   vom  H a l t e e l e m e n t   ( 3 7 )  

e i n e   H a l t e n a s e   ( 5 5 )   a b s t e h t ,   d i e   i n   e i n e   H a l t e ö f f n u n g  

( 5 6 )   im  f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )  

e i n g r e i f t .  

16 .   R e l a i s   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   15 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   ( 1 4 )  

m i t   z w e i   S c h a l t k o n t a k t e n   ( 1 2 ,   13 )   b e s t ü c k t   i s t ,   d i e  z u  

b e i d e n   S e i t e n   e i n e r   d i e   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   (2 )   e n t -  

h a l t e n d e n   u n d   s e n k r e c h t   d u r c h   d e n   T r a g s t e g   ( 3 3 )   v e r l a u -  

f e n d e n   B e z u g s e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

17.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   16 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   a l s   S c h a l t k o n t a k t e   ( 1 2 ,   13)   e i n e  

b e l i e b i g e   Z w e i e r k o m b i n a t i o n   a u s   den   d r e i   E l e m e n t e n  

S c h l i e ß k o n t a k t   ( 1 2 ) ,   Ö f f n e r k o n t a k t   ( 1 3 )   u n d   W e c h s l e r k o n -  

t a k t   e i n g e s e t z t   i s t .  

18.   R e l a i s   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   3,   4,  7,  16  u n d   17,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   e i n -  

s t ü c k i g e   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   ( 1 1 )   aus   z w e i   r e c h t e c k f ö r m i -  

gen   T e i l f l ä c h e n   ( B ,  C )   b e s t e h t ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n e   g e -  

r a d l i n i g e   A u ß e n k a n t e   ( 2 3 )   z u r   B e t ä t i g u n g   d e s   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t f i n g e r s   ( 2 8 ,   2 9 )   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   ( 1 2 ,   13)   d i e n t  



und   w o b e i   b e i   e i n e m   Ö f f n e r k o n t a k t   ( 1 3 )   d e r   f e s t s t e h e n -  

de  K o n t a k t f i n g e r   ( 3 2 )   b e r ü h r u n g s l o s   d u r c h   d i e   z u g e o r d -  

n e t e   A u s n e h m u n g   ( 3 1 )   d e r   B e t ä t i g u n g s p l a t t e   ( 1 1 )   h i n -  

d u r c h r a g t .  

19 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   K o n -  

t a k t t r ä g e r   ( 1 4 )   z u m i n d e s t   e i n e n   s e i t l i c h e n   S t ü t z a r m  

( 3 8 ,   3 9 )   a u f w e i s t ,   d e r   d e n   f r e i e n   S c h e n k e l   ( 6 )   d e s  

R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   (4 )   ü b e r g r e i f t   und   d e n   S p u l e n f l a n s c h  

( 4 0 )   d e r   E r r e g e r s p u l e   ( 2 ) ,   d e r   m i t   s e i n e r   A u ß e n s e i t e  

s i c h   an  dem  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   (3 ,   6)  d e s   R ü c k s c h l u ß -  

b ü g e l s   ( 4 )   v e r b i n d e n d e n   S t e g   (5 )   a b s t ü t z t ,   an   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   u n t e r g r e i f t .  

20 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1 9 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   z w e i   p a r a l l e l e  
S t ü t z a r m e   ( 3 8 ,   3 9 )   a u f w e i s t ,   d i e   b ü n d i g   v o n   a u ß e n   a m  

f r e i e n   S c h e n k e l  ( 6 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   ( 4 )   a n l i e g e n .  

21 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 0 ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   K o n -  

t a k t t r ä g e r   ( 1 4 )   a u s   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h t   u n d   e i n s t ü c k i g   g e f e r t i g t   i s t .  

22 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   2 1 ,   d a a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e e t  ,   d a ß   d i e   B e t ä -  

t i g u n g s p l a t t e   ( 1 1 )   a u s   P e r t i n a x   g e f e r t i g t   i s t .  

23 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 2 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d a s   V e r -  

h ä l t n i s   d e r   B r e i t e   ( a )   d e r   E r r e g e r s p u l e   (2 )   z u r   B r e i t e  

(b)   d e s   a l s   K e r n   d e r   E r r e g e r s p u l e   (2 )   d i e n e n d e n   S c h e n -  

k e l   ( 3 )   d e s   R ü c k s c h l u ß b ü g e l s   im  B r e i c h   v o n   1 , 6 5   b i s   2 , 0  

l i e g t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

