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54)  lonisations-Brandmeldevorrichtung  mit  Störungssignalisierung. 
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Eine  Brandmeldeeinrichtung  umfaßt  mindestens  einen 
lonisations-Brandmelder  (M)  mit  einer  Meßkammer  (MK) 
und  einer  damit  in  Reihe  geschalteten  Referenzkammer 
(RK).  An  deren  Verbindungspunkt  (38)  sind  eine  Rauch- 
alarmschaltung  (62)  sowie  eine  Störungsalarmschaltung 
(46)  angeschlossen,  wobei  die  Störungsalarmschaltung 
(46)  ein  Störungsalarmsignal  erzeugt,  wenn  der  Isola- 
tionswiderstand  der  Meßkammer  (MK)  unter  einen  vorge- 
gebenen  Schwellenwert  absinkt.  Zur  zusätzlichen  Abgabe 
eines  Alarmsignals  beim  Abfallen  der  Speisegleichspan- 
nung  unter  einen  anderen  vorgegebenen  Schwellenwert 
ist  die  Störungsalarmschaltung  (46)  hinsichtlich  der  zu 
ihrem  Ansprechen  erforderlichen  Eingangs-Schwellenspan- 
nung  gegenüber  der  Speisegleichspannung  zumindest  an- 
nähernd  spannungsunabhängig  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   B r a n d m e l d e e i n r i c h -  

t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   i s t   b e k a n n t  

(DE-OS  20  29  7 9 4 ) .   H i e r b e i   w e i s e n   d i e   S t ö r u n g s a l a r m -  

s c h a l t u n g   und  d i e   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   j e w e i l s   e i n g a n g s -  

s e i t i g   e i n e n   m i t   s e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   an  den  V e r -  

b i n d u n g s p u n k t   d e r   Kammern  a n g e s c h l o s s e n e n   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r   a u f ,   und  d i e   Q u e l l e n e l e k t r o d e n   d i e s e r   F e l d -  

e f f e k t t r a n s i s t o r e n   s i n d   an  e i n e n   i h n e n   g e m e i n s a m e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   o d e r   j e w e i l s   an  e i n e n   S p a n n u n g s t e i l e r  

d e r a r t   a n g e s c h l o s s e n ,   daß  das   P o t e n t i a l   d i e s e r   Q u e l l e n -  

e l e k t r o d e   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   a n n ä h e r n d   dem  P o -  

t e n t i a l   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   d e r   Kammern  g l e i c h t .   D i e  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   s i n d   vom  n i c h t l e i t e n d e n   Typ,   s o  

daß  b e i d e   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   n i c h t l e i t e n d  

s i n d .   W e i t e r   s i n d   d i e   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   von  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e m   L e i t f ä h i g k e i t s t y p ,   so  daß  b e i   e i n e r   E r -  

h ö h u n g   d e r   S p a n n u n g   ü b e r   d e r   Meßkammer  i n f o l g e   von  R a u c h -  

e i n t r i t t   d e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   d e r   R a u c h a l a r m s c h a l -  

t u n g   und  b e i   V e r m i n d e r u n g   d e r   S p a n n u n g   ü b e r   d e r   M e ß -  

kammer  i n f o l g e   von  I s o l a t i o n s m ä n g e l n   d e r   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r   d e r   S t ö r u n g s a l a r m s c h a l t u n g   dann   l e i t e n d   w i r d ,  

wenn  d i e   S t e u e r s p a n n u n g ,   n ä m l i c h   d i e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r   Kammern  und  dem  j e -  

w e i l i g e n   A b g r i f f   des   S p a n n u n g s t e i l e r s ,   d i e   S c h w e l l e n -  

s p a n n u n g   ( P i n c h - o f f - S p a n n u n g )   des   j e w e i l i g e n   F e l d -  
e f f e k t t r a n s i s t o r s   ü b e r s c h r e i t e t .   Bei  Ä n d e r u n g e n   d e r  



S p e i s e s p a n n u n g   ä n d e r t  s i c h   das   P o t e n t i a l   am  V e r b i n -  

d u n g s p u n k t   d e r   Kammern  e i n e r s e i t s   und  das   P o t e n t i a l  

am  A b g r i f f   des   j e w e i l i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r s   und  d a m i t  

das   P o t e n t i a l   d e r   Q u e l l e n e l e k t r o d e n   d e r   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r e n   a n d e r e r s e i t s   in   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g l e i -  

c h e r   W e i s e ,   so  daß  j e d e n f a l l s   S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n   b i s  

zu r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  25%  des   N e n n w e r t s   d e r   S p e i s e -  

s p a n n u n g   n i c h t   zu r   A b g a b e   e i n e s   A l a r m s i g n a l s   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r  

B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d i e  

F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r   I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   n o c h  

w e i t g e h e n d e r   zu  ü b e r w a c h e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e  

B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e n t -  

s p r e c h e n d   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1 

a u s g e b i l d e t .  

Bei   d e r   B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   s p r e c h e n   d i e   S t ö r u n g s -  

a l a r m s c h a l t u n g   u n d / o d e r   d i e   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   a u ß e r  

a u f   e i n e   I s o l a t i o n s v e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   Meßkammer   b z w .  

den  R a u c h e i n t r i t t   in  d i e   Meßkammer  a u c h   au f   s o l c h e   P o -  

t e n t i a l ä n d e r u n g e n   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   d e r   Kammern  a n ,  

d i e   von  a n d e r e n   S t ö r u n g s u r s a c h e n   h e r r ü h r e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   auf   e i n e   u n z u l ä s s i g e   V e r m i n d e r u n g   d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   o d e r   au f   e i n e   E r h ö h u n g   des   I n n e n w i d e r -  

s t a n d s   d e r   M e ß k a m m e r ,   d i e   au f   e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d e s  

d i e   Kammer  i o n i s i e r e n d e n ,   r a d i o a k t i v e n   S t r a h l e r s   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n   i s t .   D a m i t   w i r d   e i n e   n o c h   w e i t g e h e n d e r e   Ü b e r -  

w a c h u n g   d e r   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e r   I o n i s a t i o n s -  

B r a n d m e l d e r   b e e i n f l u s s e n d e n   P a r a m e t e r   e r m ö g l i c h t .   E i n  

A b f a l l   d e r   den  I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   s p e i s e n d e n  

S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d a r a u f   b e -  

r u h e n ,   daß  d e r   M e l d e r   r e l a t i v   w e i t   von  e i n e r   d i e   L i n i e  

m i t   k o n s t a n t e r   L i n i e n s p a n n u n g   s p e i s e n d e n   Z e n t r a l e  



a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   L i n i e n s p a n n u n g   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   b i s   zu  dem  b e t r o f f e n e n   B r a n d m e l d e r   a b f ä l l t ,   o d e r  

d a r a u f ,   daß  b e i   B a t t e r i e s p e i s u n g   m i t t e l s   e i n e r   a l s  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   v o r g e s e h e n e n   B a t t e r i e   o d e r   m i t t e l s  

e i n e r   b e i   N e t z a u s f a l l   w i r k s a m e n   P u f f e r b a t t e r i e   d i e   B a t t e -  

r i e s p a n n u n g   i n f o l g e   E r s c h ö p f u n g   a b f ä l l t ,   o d e r   auch   d a r a u f ,  

daß  e i n   zu r   K o n s t a n t h a l t u n g   de r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   v o r -  

g e s e h e n e r   R e g l e r   v e r s a g t .  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p ü c h e n  

a n g e g e b e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   in  d e n e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  S c h a l t u n g s e i n z e l h e i t e n   e i n e s   I o n i s a t i o n s - B r a n d -  

m e l d e r s   d e r   B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   u m f a ß t  

e i n e   Z e n t r a l e   Z  und  e i n e   an  d i e s e   a n g e s c h l o s s e n e   L i n i e   L 

m i t   L i n i e n l e i t e r n   10,  12.  In  d e r   Z e n t r a l e   Z  i s t   d i e   L i -  

n i e   L  von  e i n e r   n e t z g e s p e i s t e n ,   g g f .   b a t t e r i e g e p u f f e r t e n  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   14  m i t   e i n e r   L i n i e n s p a n n u n g   g e -  

s p e i s t ,   d e r e n   N e n n w e r t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   20  V 

b e t r ä g t .   Zum  K o n s t a n t h a l t e n   d i e s e r   L i n i e n s p a n n u n g   i s t  

e i n   mi t   i h r   b e a u f s c h l a g t e r   R e g l e r   16  v o r g e s e h e n ,   d e r  

a b h ä n g i g   von  e i n e m   S o l l - I s t w e r t v e r g l e i c h   e i n e   A n s c h n i t t -  

s t e u e r u n g   d e r   in  d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   14  v o r g e -  
s e h e n e n   T h y r i s t o r e n   b e w i r k t .   Der  dem  N e n n w e r t   d e r   L i n i e n -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e   S o l l w e r t   i s t   an  e i n e m   P o t e n t i o -  

m e t e r   18  e i n s t e l l b a r   und  w i r d   dem  R e g l e r   16  ü b e r   e i n e n  



T e s t s c h a l t e r   20  z u g e f ü h r t .   D u r c h   D r ü c k e n   des   T e s t -  

s c h a l t e r s   20  i s t   dem  R e g l e r   16  a n s t e l l e   des   g e n a n n -  
t e n   S o l l w e r t s   e i n   an  e i n e m   P o t e n t i o m e t e r   22  e i n s t e l l -  

b a r e r ,   w e i t e r e r   S o l l w e r t   v o r g e b b a r ,   d e r   e i n e r   g e g e n -  
ü b e r   dem  N e n n w e r t   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   h ö h e r e n   G l e i c h -  

s p a n n u n g   von  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   24  V  e n t s p r i c h t .  

W e i t e r   i s t   in  d e r   Z e n t r a l e   in  den  L i n i e n l e i t e r   12 

e i n   S t r o m m e ß w i d e r s t a n d   24  e i n g e s c h l a t e t ,   an  dem  e i n e  

dem  L i n i e n s t r o m   p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   a b f ä l l t ,   m i t  

d e r   e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   26  b e a u f s c h l a g t   i s t .   D i e s e  

e r z e u g t   b e i   A b w e i c h u n g e n   des   L i n i e n s t r o m s   vom  R u h e -  

z u s t a n d   je   n a c h   dem  B e t r a g   d e r   A b w e i c h u n g   e i n   das   V o r -  

l i e g e n   e i n e s   S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l   b e z e i c h n e n d e s   S i g n a l  

S  o d e r   e i n   das   V o r l i e g e n   e i n e s   R a u c h a l a r m s i g n a l s   b e -  

z e i c h n e n d e s   S i g n a l   R.  Be i   d e r   E r z e u g u n g   d e r   S i g n a l e   S ,  

R  b e r ü c k s i c h t i g t   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   26  den  j e w e i l i -  

gen  S o l l w e r t   des   R e g l e r s   16  in   d e r   W e i s e ,   daß  b e i  

V o r g a b e   des   h ö h e r e n ,   am  P o t e n t i o m e t e r   22  e i n g e s t e l l t e n  

S o l l w e r t e s   d i e   vom  M e ß w i d e r s t a n d   24  e r z e u g t e   E i n g a n g s -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d   v e r m i n d e r t   w i r d ,   um  s o l c h e   S t r o m -  

e r h ö h u n g e n   zu  k o m p e n s i e r e n ,   d i e   a l l e i n   von  d e r   Um- 

s c h a l t u n g   vom  N e n n w e r t   d e r   L i n i e n s p a n n u n g   a u f   d i e   e r -  

h ö h t e   G l e i c h s p a n n u n g   h e r r ü h r e n .  

An  d i e   L i n i e n l e i t e r   10,  12  i s t   m i t   s e i n e n   A n s c h l ü s s e n  

28,  30  e i n   I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   M  a n g e s c h l o s s e n .  

W e i t e r e ,   g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t e   B r a n d m e l d e r   s i n d   p a r a -  
l e l l   zu  d i e s e m   z w i s c h e n   d i e   L i n i e n l e i t e r   10,  12  g e -  
s c h a l t e t   und  e i n f a c h h e i t s h a l b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   D e r  

g r u n d s ä t z l i c h e   S c h a l t u n g s a u f b a u   des   I o n i s a t i o n s - B r a n d -  

m e l d e r s   M  g e h t   aus   F i g .   1,  S c h a l t u n g s e i n z e l h e i t e n  

g e h e n   aus   F i g .   2  h e r v o r .  

Der  I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   M  u m f a ß t   e i n e   Meßkammer  MK 

m i t   e i n e r   f ü r   d i e   U m g e b u n g s l u f t   d u r c h l ä s s i g e n   A u ß e n -  

e l e k t r o d e   32  und  e i n e r   M i t t e l e l e k t r o d e   34  s o w i e   e i n e  



R e f e r e n z k a m m e r   RK  m i t   e i n e r   E l e k t r o d e   36,  d i e   m i t   d e r  

M i t t e l e l e k t r o d e   34  am  V e r b i n d u n g s p u n k t   38  e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   i s t ,   und  e i n e r   am  A n s c h l u ß   28  l i e g e n d e n   E l e k -  

t r o d e   40.  Die  R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   Kammern  MK,  RK  l i e g t  

s o m i t   an  d e r   von  d e r   L i n i e n s p a n n u n g   g e b i l d e t e n   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   des   I o n i s a t i o n s b r a n d m e l d e r   M.  Die  R e f e -  

r e n z k a m m e r   RK  i s t   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r   a l s   d i e   M e ß k a m m e r  

MK  g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g s l u f t   a b g e s c h l o s s e n .   B e i d e  

Kammern  MK,  RK  s i n d   von  r a d i o a k t i v e n   S t r a h l e r n   42  b z w .  

44  ( F i g .   2)  i o n i s i e r t .   H i e r d u r c h   f l i e ß t   i m  u n g e s t ö r t e n  

R u h e z u s t a n d   e i n   I o n i s a t i o n s s t r o m   d u r c h   b e i d e   Kammern  MK, 

RK,  und  am  V e r b i n d u n g s p u n k t   38  s t e l l t   s i c h   e i n   R u h e -  

p o t e n t i a l   von  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   10  V  e i n .   T r i t t  

Rauch   in  d i e   Meßkammer  MK  e i n ,   so  e r h ö h t   s i c h   d e r e n  

I n n e n w i d e r s t a n d , u n d   das   P o t e n t i a l   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s  

38  v e r s c h i e b t   s i c h   zum  P o t e n t i a l   des   A n s c h l u s s e s   28  h i n ,  

w o d u r c h   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   R a u c h a l a r m s i g n a l   e r z e u g t  

w e r d e n   k a n n .   E i n e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   I s o l a t i o n s s t r e c k e n  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n e l e k t r o d e   32  und  d e r   M i t t e l e l e k t r o d e  

34  d e r   Meßkammer  MK  f ü h r t   a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e r   V e r r i n -  

g e r u n g   von  d e r e n   I n n e n w i d e r s t a n d ,   w o d u r c h   das   P o t e n t i a l  

des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   38  s i c h   d e m j e n i g e n   des   A n s c h l u s s e s  

30  n ä h e r t ,   was  in  b e k a n n t e r   W e i s e   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s  

S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  E r z e u g u n g   e i n e s   S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l s   i s t   e i n e   S t ö -  

r u n g s a l a r m s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   aus   e i n e m   S c h w e l l e n -  

w e r t v e r s t ä r k e r   46  und  e i n e m   d i e s e m   ü b e r   e i n   O D E R - G l i e d  

48  n a c h g e s c h a l t e t e n   A l a r m g e b e r   50  b e s t e h t .   Wie  n o c h  

a n h a n d   von  F i g .   2  n ä h e r   zu  e r l ä u t e r n   s e i n   w i r d ,   e r -  

z e u g t   d e r   S c h w e l l e n w e r t s c h a l t e r   46  n i c h t   nu r   b e i   e i n e r  

V e r m i n d e r u n g   des   I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   d e r   M e ß k a m m e r  

MK,  s o n d e r n   a u c h   dann  e i n   A u s g a n g s s i g n a l ,   wenn  d i e  

S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   des   I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r s   M 

g e g e n ü b e r   dem  N e n n w e r t   d i e s e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   a b -  

f ä l l t   und  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l e n w e r t   u n t e r s c h r e i t e t ,  



da  d e r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46  h i n s i c h t l i c h   d e r   z u  

s e i n e m   A n s p r e c h e n   e r f o r d e r l i c h e n ,   z w i s c h e n   dem  am  V e r -  

b i n d u n g s p u n k t   38  l i e g e n d e n   E i n g a n g   und  e i n e m   A n s c h l u ß  

28  o d e r   30  d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   g e m e s s e n e n   S c h w e l -  

l e n s p a n n u n g   g e g e n ü b e r   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   a n n ä h e r n d  

s p a n n u n g s u n a b h ä n g i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  g g f .   vom  S c h w e l -  

l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46  a b g e g e b e n e   A u s g a n g s s i g n a l   b e w i r k t ,  

daß  d e r   z w i s c h e n   den  A n s c h l ü s s e n   28,  30  l i e g e n d e   A l a r m -  

s i g n a l g e b e r   50  e i n e n   S t r o m p f a d   v e r r i n g e r t e n ,   v o r g e g e b e -  

nen  W i d e r s t a n d s w e r t e s   z w i s c h e n   d i e   A n s c h l ü s s e   28,  30  

s c h a l t e t ,   w o d u r c h   e i n e   m i t t e l s   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   26  

e r f a ß b a r e   L i n i e n s t r o m e r h ö h u n g   e r z e u g t   w i r d ,   d i e   z u r   A b -  

g a b e   des   S i g n a l s   S  in  d e r   Z e n t r a l e   Z  f ü h r t .  

Die  R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   u m f a ß t   e i n e n   w e i t e r e n   S c h w e l l e n -  

w e r t v e r s t ä r k e r   62,  d e r   e i n g a n g s s e i t i g a n   den  V e r b i n -  

d u n g s p u n k t   38  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n   m i t   e i n e m   E i n g a n g  

dem  S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   62  n a c h g e s c h a l t e t e s   UND- 

G l i e d   64  s o w i e   e i n e n   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   A l a r m -  

s i g n a l g e b e r   66.  S t e i g t   im  z u g e s t ö r t e n   Z u s t a n d   i n f o l g e  

R a u c h e i n t r i t t s   d i e   S p a n n u n g   an  d e r   Meßkammer   b e t r a g s -  

m ä ß i g   ü b e r   d i e   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   S c h w e l -  

l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  an ,   so  g i b t   d i e s e r   e i n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   ab ,   und  da  in   d i e s e m   F a l l   dem  i n v e r t i e r e n d e n  

E i n g a n g   des   U N D - G l i e d s   64  e i n   S i g n a l   von  L - P e g e l   z u g e -  
f ü h r t   i s t ,   i s t   d e s s e n   U N D - B e d i n g u n g   e r f ü l l t ,   so  daß  e s  

e i n   den  A l a r m s i g n a l g e b e r   66  in   Gang  s e t z e n d e s   S i g n a l  

a b g i b t .   L e t z t e r e r   w i r k t   ä h n l i c h   wie  d e r   A l a r m s i g n a l -  

g e b e r   50,  e r z e u g t   j e d o c h   e i n e   d e m g e g e n ü b e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   L i n i e n s t r o m e r h ö h u n g ,   so  daß  m i t t e l s   d e r  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   26  das   S i g n a l   R  e r z e u g b a r   i s t .  

Wird   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   d e r   T e s t s c h a l t e r   20  

in  d e r   Z e n t r a l e   Z  b e t ä t i g t ,   so  w i r d   in  b e r e i t s   e r l ä u -  

t e r t e r   W e i s e   dem  I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   M  e i n e  



g e g e n ü b e r   dem  N e n n w e r t   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   h ö h e r e  

G l e i c h s p a n n u n g   von  a n n ä h e r n d   24  V  z u g e f ü h r t ;   b e i   an  d e r  

L i n i e   L  w e i t   von  d e r   Z e n t r a l e   Z  i n s t a l l i e r t e n   M e l d e r n  

k a n n   d i e   e r h ö h t e   G l e i c h s p a n n u n g   im  s e l b e n   Maße  wie  d i e  

L i n i e n s p a n n u n g   a u f g r u n d   von  S p a n n u n g s a b f ä l l e n   e n t l a n g  

d e r   L i n i e   L  g e g e n ü b e r   dem  g e n a n n t e n   Wer t   e t w a s   v e r r i n g e r t  

s e i n .   Obwohl   de r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   62  g e g e n ü b e r  

d e r   S p e i s e s p a n n u n g   w e i t g e h e n d   s p a n n u n g s u n e m p f i n d l i c h  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a h e r   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   P o t e n -  

t i a l s   am  V e r b i n d u n g s p u n k t   38  i n f o l g e   d e r   E r h ö h u n g   d e r  

S p a n n u n g   au f   d i e   e r h ö h t e   G l e i c h s p a n n u n g   e r f a ß t ,   s i n d   j e -  

doch   d i e   e r h ö h t e   G l e i c h s p a n n u n g   und  d i e   S c h w e l l e n s p a n -  

nung  des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  so  g e w ä h l t ,   d a ß  

d i e   S p a n n u n g s e r h ö h u n g   n i c h t   zu  e i n e m   A n s p r e c h e n   d e s  

S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  f ü h r t .   W e i t e r   f ü h r t   z w a r  

e i n e   g e r i n g e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   r a d i o a k t i v e n   S t r a h l u n g s -  

q u e l l e   42  ( F i g .   2)  b e i   n i c h t   e r h ö h t e r   S p e i s e g l e i c h -  

s p a n n u n g   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   E r h ö h u n g   des   I n n e n w i -  

d e r s t a n d s   d e r   Meßkammer  MK  und  zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

V e r s c h i e b u n g   des   P o t e n t i a l s   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   38  

zu  d e m j e n i g e n   des   A n s c h l u s s e s   28  h i n ,   j e d o c h   r e i c h t  

a u c h   d i e   h i e r d u r c h   b e w i r k t e   Ä n d e r u n g   d e r   E i n g a n g s s p a n -  

nung   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  n i c h t   a u s ,   d e s s e n  

E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   zu  e r r e i c h e n ,   so  daß  k e i n  

R a u c h a l a r m s i g n a l   e r z e u g t   w i r d .   Wenn  d a g e g e n   i n f o l g e   e i n e r  

V e r s c h m u t z u n g   d e r   r a d i o a k t i v e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   42  d e r  

I n n e n w i d e r s t a n d   d e r   Meßkammer  MK  um  e i n   b e s t i m m t e s   Maß 

e r h ö h t   i s t   und  d i e   b e s c h r i e b e n e   S p a n n u n g s e r h ö h u n g   e r -  

f o l g t ,   so  r e i c h t   dann   d i e   s i c h   i n s g e s a m t   e r g e b e n d e   V e r -  

s c h i e b u n g   des   P o t e n t i a l s   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   38  a u s ,  

den  S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   62  a n s p r e c h e n   zu  l a s s e n .  

D i e s e r   e r z e u g t   d a h e r   dann   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  b e i m  

E i n t r i t t   von  Rauch   in  d i e   Meßkammer  MK  e i n   A u s g a n g s -  

s i g n a l .   D i e s e s   A u s g a n g s s i g n a l   s o l l   j e d o c h   in  de r   Z e n t r a l e  

Z  n i c h t   zur   E r z e u g u n g   des   e i n e m   R a u c h a l a r m s i g n a l   e n t -  



s p r e c h e n d e n   S i g n a l s   R  f ü h r e n .   Um  d i e   E r z e u g u n g   d e s  

S i g n a l s   R  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d ,   a l l g e m e i n   g e s a g t ,   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   U m s c h a l t u n g   a u f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   d i e   W e i t e r l e i t u n g   des   g g f .   von  d e r   R a u c h a l a r m -  

s c h a l t u n g   e r z e u g t e n   R a u c h a l a r m s i g n a l s   an  d i e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   26  u n t e r d r ü c k t ,   und  s t a t t d e s s e n   w i r d   d a s  

R a u c h a l a r m s i g n a l   a l s   S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l   z u r   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   26  ü b e r t r a g e n .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w e i s t  

be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   M 

e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z e n e r d i o d e   u m f a s s e n d e n   S p a n -  

n u n g s p e g e l d e t e k t o r   68  a u f ,   d e r   dann   e i n   A u s g a n g s s i g n a l  

a b g i b t ,   wenn  d i e   i hn   s p e i s e n d e   S p a n n u n g   z w i s c h e n   d e n  

A n s c h l ü s s e n   28,   30  den  N e n n w e r t   (20  V)  d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   um  e i n   v o r g e g e b e n e s   Maß  ü b e r s c h r e i t e t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   wenn  d i e   S p a n n u n g   z w i s c h e n   den   A n s c h l ü s -  

sen   28,   30  21  V  ü b e r s c h r e i t e t .   Das  dann   von  dem  S p a n -  

n u n g s p e g e l d e t e k t o r   68  a b g e g e b e n e   A u s g a n g s s i g n a l   v o n  

H - P e g e l   w i r d   dem  i n v e r t i e r e n d e n   E i n g a n g   des   U N D - G l i e d e s  

64  z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   A u s g a n g s s i g n a l s  

des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  zum  A l a r m s i g n a l g e b e r   66 

g e s p e r r t   i s t .   A n d e r e r s e i t s   s i n d   an  d i e   A u s g ä n g e   d e s  

S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  und  des   S p a n n u n g s p e g e l d e t e k -  

t o r s   68  d i e   E i n g ä n g e   e i n e s   w e i t e r e n   U N D - G l i e d e s   70  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d e s s e n   U N D - B e d i n g u n g   im  b e t r a c h t e t e n   F a l l   e r -  

f ü l l t   i s t   und  das   s o m i t   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t .  

D i e s e s   w i r d   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   des   O D E R - G l i e d e s  

48  dem  A l a r m s i g n a l g e b e r   50  z u g e f ü h r t ,   so  daß  d i e s e r   e i n  

S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l   zu r   Z e n t r a l e   Z  ü b e r m i t t e l t ,   a u f g r u n d  

d e s s e n   das   S i g n a l   S  e r z e u g b a r   i s t .  

A b w e i c h e n d   vom  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wä re   es  e b e n f a l l s  

m ö g l i c h ,   d i e   T e i l e   48,  64,   68  und  70  in   den  I o n i s a t i o n s -  

B r a n d m e l d e r n   M  n i c h t   v o r z u s e h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   i n  

d e r   Z e n t r a l e   Z  d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   26  d e r a r t   a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  s i e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B e t ä t i g u n g   d e s  

T e s t s c h a l t e r s   20  g e g e n   e i n e   A b g a b e   des   S i g n a l s   R 



g e s p e r r t   i s t ,   d a g e g e n   b e i   E m p f a n g   e i n e s   R a u c h a l a r m -  

s i g n a l s   in  d i e s e m   F a l l   das   S i g n a l   S  e r z e u g t .   Die  j e -  

w e i l s   g ü n s t i g e r e   L ö s u n g   h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r  

A n z a h l   von  I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r n   ab,   d i e   b e i   d e r  

B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   an  d i e   Z e n t r a l e   Z  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   W e i t e r h i n   h a t   d i e   a n h a n d   des   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   b e s c h r i e b e n e   L ö s u n g   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   an  d i e  

L i n i e   L  a n g e s c h l o s s e n e n   B r a n d m e l d e r   m i t   u n t e r e i n a n d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A l a r m s i g n a l g e b e r n   a u s g e r ü s t e t   s e i n  

k ö n n e n ,   d e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t ö r u n g s -   und  R a u c h -  

a l a r m s i g n a l e   in  d e r   Z e n t r a l e   Z  b e i s p i e l s w e i s e   a u f g r u n d  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   F r e q u e n z   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Anhand   von  F i g .   2  s e i e n   nun  A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e  

d e r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46,  62  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Der  S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46  d e r   S t ö r u n g s a l a r m s c h a l -  

t u n g   46,  48,  50  ( F i g .   1)  w e i s t   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e n  

mi t   s e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   38  

a n g e s c h l o s s e n e n ,   s e l b s t s p e r r e n d e n   p - K a n a l - F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r   72  a u f ,   d e s s e n   A b f l u ß e l e k t r o d e   ü b e r   e i n e n  

L a s t w i d e r s t a n d   74  m i t   d e m j e n i g e n   A n s c h l u ß   28  d e s  

I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r s   M  v e r b u n d e n   i s t ,   an  dem  d i e  

R e f e r e n z k a m m e r   RK  l i e g t .   Die  Q u e l l e n e l e k t r o d e   d e s  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72  i s t   an  e i n e n   an  d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   l i e g e n d e n   S p a n n u n g s t e i l e r   76,  78  a n g e -  
s c h l o s s e n .   D e r j e n i g e   T e i l w i d e r s t a n d   78  des   S p a n n u n g s -  

t e i l e r s   76,  78,  de r   m i t   d e r   S t e u e r s t r e c k e   ( S t e u e r -  

e l e k t r o d e n - Q u e l l e n e l e k t r o d e n - S t r e c k e )   des   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r s   72  e i n e   p a r a l l e l   zu r   Meßkammer  MK  l i e g e n d e  

R e i h e n s c h a l t u n g   b i l d e t ,   h a t   e i n e n   m e h r f a c h   g e r i n g e r e n  

W i d e r s t a n d s w e r t   a l s   d e r   ü b r i g e   T e i l w i d e r s t a n d   76  d e s  

S p a n n u n g s t e i l e r s   76,  78,  so  daß  d a n n ,   wenn  d i e   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   i h r e n   N e n n w e r t   a u f w e i s t   und  s i c h   d e r  

I o n i s a t i o n s - B r a n d m e l d e r   M  im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d  



b e f i n d e t ,   d i e   am  T e i l w i d e r s t a n d   78  a b f a l l e n d e   S p a n n u n g  

b e t r a g s m ä ß i g   g e r i n g e r   a l s   d i e   an  d e r   Meßkammer   MK  a b -  

f a l l e n d e   S p a n n u n g   i s t ,   o d e r   a n d e r s   g e s a g t ,   das   P o t e n -  

t i a l   d e r   Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

72  g e g e n ü b e r   dem  P o t e n t i a l   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   38  zum 

P o t e n t i a l   d e s j e n i g e n   A n s c h l u s s e s   30  h i n   v e r s c h o b e n   i s t ,  

an  dem  d i e   Meßkammer   MK  l i e g t .   D i e s e   P o t e n t i a l v e r s c h i e -  

b u n g ,   d . h .   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

72,  i s t   g r ö ß e r   a l s   d e s s e n   S c h w e l l e n s p a n n u n g .   D a h e r  

l e i t e t   d e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   72  im  u n g e s t ö r t e n   R u h e -  

z u s t a n d .   An  d i e   A b f l u ß e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n -  

s i s t o r s   72  i s t   d i e   B a s i s   e i n e s   in  d i e s e m   Z u s t a n d   e b e n -  

f a l l s   l e i t e n d e n ,   b i p o l a r e n   T r a n s i s t o r s   80  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   in   R e i h e   m i t   e i n e m   L a s t w i d e r s t a n d   82  z w i s c h e n   d e n  

A n s c h l ü s s e n   28,   30  l i e g t ,   und  m i t   dem  K o l l e k t o r   d e s  

T r a n s i s t o r s   80  i s t   d i e   B a s i s   e i n e s   w e i t e r e n   b i p o l a r e n  

T r a n s i s t o r s   84  v e r b u n d e n ,   d e r   in  R e i h e   m i t   s e i n e m   L a s t -  

w i d e r s t a n d   86  e b e n f a l l s   z w i s c h e n   den  A n s c h l ü s s e n   28,  30 

l i e g t ,   d e r   j e d o c h   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   n i c h t -  

l e i t e n d   i s t .   Der  V e r b i n d u n g s p u n k t   z w i s c h e n   dem  T r a n -  

s i s t o r   84  und  s e i n e m   L a s t w i d e r s t a n d   86  b i l d e t   den  A u s -  

gang   88  des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   46,  so  daß  de r   im  u n -  
g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   und  demgemäß  im  n i c h t   a n g e s p r o c h e n e n  
Z u s t a n d   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   46  a l s   A u s g a n g s s i g n a l  

e r z e u g t e   S i g n a l p e g e l   das   P o t e n t i a l   des   A n s c h l u s s e s   30  h a t ,  
w ä h r e n d   d e r   im  a n g e s p r o c h e n e n   Z u s t a n d   e r z e u g t e   S i g n a l p e g e l  
a n n ä h e r n d   dem  P o t e n t i a l   d e s   A n s c h l u s s e s   28  e n t s p r i c h t .  

Hat  d i e   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   i h r e n   N e n n w e r t   und  v e r -  

s c h l e c h t e r t   s i c h   d e r   I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d   d e r   M e ß k a m m e r  

MK,  so  n ä h e r t   s i c h   das   P o t e n t i a l   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s  

38  d e m j e n i g e n   des   A n s c h l u s s e s   30  und  d a m i t   a u c h   d e m -  

j e n i g e n   d e r   Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

72,  b i s   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l e n -  

w e r t s   des   I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   d e s  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72  u n t e r   d e s s e n   S c h w e l l e n s p a n n u n g  



( P i n c h - o f f - S p a n n u n g )   a b s i n k t ,   w o d u r c h   d e r   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r   72  und  d e r   T r a n s i s t o r   80  n i c h t l e i t e n d   w e r d e n ,  

d e r   T r a n s i s t o r   84  l e i t e n d   w i r d   und  am  A u s g a n g   e i n   d e n  

a n g e s p r o c h e n e n   Z u s t a n d   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   46 

k e n n z e i c h n e n d e s   S i g n a l   e r s c h e i n t .  

S i n k t   d i e   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   des   I o n i s a t i o n s - B r a n d -  

m e l d e r s   g e g e n ü b e r   i h r e m   N e n n w e r t   b e i s p i e l s w e i s e   um 

20%  ab,   so  s i n k t   a u c h   d i e   S p a n n u n g   an  d e r   Meßkammer  MK 

a n n ä h e r n d   p r o p o r t i o n a l   ab,   d . h .   d i e   be im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   b e t r a g s m ä ß i g   10  V  im  R u h e z u s t a n d   b e t r a g e n d e  

S p a n n u n g   b e t r ä g t   nun  nur   noch   a n n ä h e r n d   8  V.  Es  s e i  

w e i t e r   a n g e n o m m e n ,   daß  im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   a u f -  

g r u n d   d e r   B e m e s s u n g   des   S p a n n u n g s t e i l e r s   76,  78  u n d  

des   L a s t w i d e r s t a n d e s   74  d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   am  T e i l -  

w i d e r s t a n d   78  e i n e n   B e t r a g   von  3  V  g e h a b t   h a b e ,   w ä h r e n d  

d i e   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72  6  V 

b e t r ä g t ,   so  daß  d i e   S t e u e r s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n -  

s i s t o r s   72  um  1  V  ü b e r   d e r   S c h w e l l e n s p a n n u n g   l a g .   A u f -  

g r u n d   d e r   S p a n n u n g s a b s e n k u n g   um  20%  v e r r i n g e r t   s i c h   n u n  

d i e   am  T e i l w i d e r s t a n d   78  a b f a l l e n d e   S p a n n u n g   e b e n f a l l s ,  

j e d o c h   wegen   des   g e r i n g e n   W i d e r s t a n d s w e r t e s   des   T e i l -  

w i d e r s t a n d s   78  um  e i n e n   nur   g e r i n g e n   a b s o l u t e n   B e t r a g .  

D a h e r   b l e i b t   d i e   Summe  des   S p a n n u n g s a b f a l l s   am  T e i l -  

w i d e r s t a n d   78  und  d e r   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r s   72,  d . i .   d i e   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   d e s  

S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   46,  auch   b e i   e i n e r   A b s e n k u n g  

d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t .   Die  F o l g e  

i s t ,   daß  d i e   S p a n n u n g   an  d e r   Meßkammer  MK  ( u r s p r ü n g l i c h  

10  V,  j e t z t   8  V)  d i e   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   ( u r -  

s p r ü n g l i c h   9  V,  j e t z t   mehr  a l s   8  V)  u n t e r s c h r e i t e t ,   d a ß  

de r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   72  n i c h t l e i t e n d   w i r d   und  d a ß  

s o m i t   de r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46  in  g l e i c h e r   W e i s e  

e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   wie  d i e s   be im  A b s i n k e n   d e s  

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   d e r   Meßkammer  MK  e r f o l g t .  



D u r c h   das   N i c h t l e i t e n d w e r d e n   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

72  f ä l l t   d e s s e n   H a u p t s t r o m   f o r t ,   d e r   im  R u h e z u s t a n d   ü b e r  

den  T e i l w i d e r s t a n d   78  f l o ß .   D a m i t   d i e   s i c h  h i e r d u r c h   e r -  

g e b e n d e   V e r r i n g e r u n g   des   S p a n n u n g s a b f a l l s   am  T e i l w i d e r -  

s t a n d   78  n i c h t   d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   S p a n n u n g s u n a b -  

h ä n g i g k e i t   d e r   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   von  d e r  

S p e i s e s p a n n u n g   g e f ä h r d e t ,   muß  d e r   L a s t w i d e r s t a n d   74  e i n e n  

m e h r f a c h   h ö h e r e n   W i d e r s t a n d s w e r t   a l s   d e r   T e i l w i d e r s t a n d  

78  h a b e n .   Da  s i c h   d i e   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   a u s  

d e r   Summe  d e r   am  T e i l w i d e r s t a n d   78  a b f a l l e n d e n   S p a n n u n g  

und  d e r   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72  

z u s a m m e n s e t z t   und  e r s t e r e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S p e i s e -  

s p a n n u n g   v e r ä n d e r l i c h ,   l e t z t e r e   d a g e g e n   k o n s t a n t   i s t ,  

i s t   es  a n z u s t r e b e n ,   dem  F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   72  e i n e  

r e l a t i v   hohe   S c h w e l l e n s p a n n u n g   zu  g e b e n .   D i e s e   kann   i n  

d e r   P r a x i s   z w i s c h e n   15%  und  50%  d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g  

l i e g e n .   A l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   h a t  s i c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72  e r w i e s e n ,   d e s s e n   S c h w e l l e n -  

s p a n n u n g   a n n ä h e r n d   30%  d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   b e t r ä g t .  

Der  S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   62  d e r   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g  

62,  64,  66  ( F i g .   1)  w e i s t   w i e d e r u m   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e n  

m i t   s e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   38  

d e r   Kammern  MK,  RK  a n g e s c h l o s s e n e n   s e l b s t s p e r r e n d e n  

p - K a n a l - F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   90  a u f .   D e s s e n   A b f l u ß -  

e l e k t r o d e   i s t   ü b e r   e i n e n   von  T e i l w i d e r s t ä n d e n   92,  94  

g e b i l d e t e n   L a s t w i d e r s t a n d   m i t   d e m j e n i g e n   A n s c h l u ß   28  

v e r b u n d e n ,   an  dem  d i e   R e f e r e n z k a m m e r   l i e g t ,   w ä h r e n d  

s e i n e   Q u e l l e n e l e k t r o d e   an  e i n e n   von  T e i l w i d e r s t ä n d e n  

96,  98  g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  W i d e r s t a n d s w e r t e   d e r   T e i l w i d e r s t ä n d e   96,  98  s i n d  

g r ö ß e n o r d n u n g s m ä ß i g   g l e i c h ,   so  daß  im  u n g e s t ö r t e n  

R u h e z u s t a n d   d i e   Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n -  

s i s t o r s   90  a u f   e i n e m   a n n ä h e r n d   dem  P o t e n t i a l   des   V e r -  

b i n d u n g s p u n k t s   38  g l e i c h e n   P o t e n t i a l   l i e g t ,   z w e c k m ä ß i g  

j e d o c h   a u f   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  P o t e n t i a l   des   V e r -  

b i n d u n g s p u n k t s   38  e t w a s   zum  P o t e n t i a l   des   A n s c h l u s s e s  

30  v e r s c h o b e n e n   P o t e n t i a l ,   und  d e r  



F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   90  n i c h t l e i t e n d   i s t .   Das  P o t e n -  

t i a l   d e r   Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

90  l i e g t   a l s o   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   n ä h e r   a n  

d e m j e n i g e n   des   A n s c h l u s s e s   28  a l s   das   P o t e n t i a l   d e r  

Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   72.  An  d e n  

V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r   T e i l w i d e r s t ä n d e   92,  94  des   L a s t -  

w i d e r s t a n d s   s i n d   e i n   p a r a l l e l   zum  T e i l w i d e r s t a n d   94 

l i e g e n d e r   G l ä t t u n g s k o n d e n s a t o r   100  s o w i e   d i e   B a s i s  

e i n e s   b i p o l a r e n   T r a n s i s t o r s   102  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   i n  

R e i h e   m i t   s e i n e m   L a s t w i d e r s t a n d   104  z w i s c h e n   den  A n -  

s c h l ü s s e n   28,  30  l i e g t   und  d e r   im  u n g e s t ö r t e n   R u h e -  

z u s t a n d   vom  F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   90  n i c h t l e i t e n d   g e -  
h a l t e n   i s t .   Z w i s c h e n   dem  K o l l e k t o r   des   T r a n s i s t o r s   1 0 2  

und  d e s s e n   L a s t w i d e r s t a n d   104  i s t   d e r   A u s g a n g   106  d e s  

S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   wie  d a s j e n i g e   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r -  

k e r s   46  im  u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   a l s   P e g e l   das   P o -  

t e n t i a l   des   A n s c h l u s s e s   30  h a t .  

Beim  N e n n w e r t   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   e b e n s o   wie  b e i  

z u l ä s s i g e n   U n t e r s p a n n u n g e n   und  auch   n a c h   U m s c h a l t u n g  

a u f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h s p a n n u n g   f ü h r t   in  d i e   Meßkammer  MK 

e i n d r i n g e n d e r   Rauch   zu  e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r s c h i e b u n g  

des   P o t e n t i a l s   des   V e r b i n d u n g s p u n k t e s   38  zum  A n s c h l u ß  

28  h i n ,   daß  h i e r d u r c h   d e r   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   90  u n d  

d e r   T r a n s i s t o r   102  l e i t e n d   w e r d e n   und  e i n   e n t s p r e c h e n -  

des   A u s g a n g s s i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   f ü h r t   e i n e   g e r i n g e   V e r s t a u b u n g   d e r  

S t r a h l u n g s q u e l l e   42  zwar   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   S p a n n u n g  

an  d e r   Meßkammer   MK,  au f   d i e   d e r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r  

62  j e d o c h   be im  N e n n w e r t   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   n i c h t  

a n s p r i c h t .   Wird  d a g e g e n   m i t t e l s   des   T e s t s c h a l t e r s   20  

in  d e r   Z e n t r a l e   Z  ( F i g .   1)  au f   d i e   e r h ö h t e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   u m g e s c h a l t e t ,   so  e r h ö h t   s i c h   d i e   S p a n n u n g   a n  



d e r   Meßkammer  MK  p r o p o r t i o n a l ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   E i n -  

g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s  

62  n u r   g e r i n g f ü g i g   ä n d e r t ,   so  daß  l e t z t e r e   ü b e r s c h r i t -  

t e n   w i r d   und  d e r   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   62  a n s p r i c h t  

und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t .   D i e  

nur   g e r i n g f ü g i g e   V e r ä n d e r u n g   d e r   E i n g a n g s - S c h w e l l e n -  

s p a n n u n g   des   S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r s   62  i s t   wie   b e i m  

S c h w e l l e n w e r t v e r s t ä r k e r   46  w i e d e r u m   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n ,   daß  d i e   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g   d i e   Summe  e i n e r  

r e l a t i v   g e r i n g e n   von  d e r   S p e i s e s p a n n u n g   a b h ä n g i g e n ,  

h i e r   am  T e i l w i d e r s t a n d   98  a b f a l l e n d e n   S p a n n u n g   und  e i n e r  

k o n s t a n t e n   S c h w e l l e n s p a n n u n g ,   h i e r   d e r j e n i g e n   des   F e l d -  

e f f e k t t r a n s i s t o r s   90,  i s t .   D e m e n t s p r e c h e n d   g e l t e n   d i e  

f ü r   d i e   B e m e s s u n g   d e r   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r s   72  g e m a c h t e n   A u s f ü h r u n g e n   a u c h   h i n s i c h t l i c h  

d e r   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   9 0 .  

w o b e i   d i e s e   S c h w e l l e n s p a n n u n g   j e d o c h   d i e   z u s ä t z l i c h e  

B e d i n g u n g   e r f ü l l e n   muß,  daß  s i e   so  g r o ß   g e w ä h l t   i s t ,  

daß  d i e   a u f g r u n d   d e r   U m s c h a l t u n g   au f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   an  d e r   S t e u e r s t r e c k e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s  

90  a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g   nu r   dann   d i e   S c h w e l l e n s p a n n u n g  

ü b e r s c h r e i t e t ,   wenn  d i e   Meßkammer   a u f g r u n d   d e r   V e r -  

s c h m u t z u n g   des   s i e   i o n i s i e r e n d e n   S t r a h l e r s   42  e i n e n  

g e g e n ü b e r   dem  i n s o w e i t   u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   e r h ö h t e n  

I n n e n w i d e r s t a n d   a u f w e i s t .  

Würde  man  e i n e   s t a r k e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e  

42  z u l a s s e n ,   so  e r g ä b e   s i c h   e i n e   so  s t a r k e   S p a n n u n g s -  

e r h ö h u n g   ü b e r   d e r   Meßkammer   MK,  daß  h i e r a u f   wie   b e i m  

E i n t r i t t   von  Rauch   d i e   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   62,  64,  66 

( F i g .   1)  s e l b s t   dann   a n s p r e c h e n   w ü r d e ,   wenn  s i e   h i n -  

s i c h t l i c h   i h r e r   E i n g a n g s - S p a n n u n g s s c h w e l l e   n i c h t   von  d e r  

S p e i s e s p a n n u n g   u n a b h ä n g i g   a u s g e b i l d e t   w ä r e .   D u r c h   d i e  

l e t z t g e n a n n t e   Maßnahme  in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   U m s c h a l t -  

b a r k e i t   au f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h s p a n n u n g   i s t   j e d o c h   d i e  



M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   a u c h   b e r e i t s   e i n e   r e l a t i v   g e -  

r i n g e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   42  von  d e r  
,  

Z e n t r a l e   Z  aus  f e s t z u s t e l l e n ,   so  daß  au f   s t a r k e r   V e r -  

s c h m u t z u n g   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   b e r u h e n d e   F e h l a l a r m e  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   f ä l s c h l i c h   R a u c h a l a r m s i g n a -  

le   e r z e u g t   und  in  d e r   Z e n t r a l e   Z  a l s   s o l c h e   a u s g e w e r t e t  

w e r d e n .  

A b w a n d l u n g e n   g e g e n ü b e r   dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h .   So  kann  a u c h  

au f   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   E r f a s s u n g   s c h w a c h e r   V e r -  

s c h m u t z u n g e n   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   d e r   Meßkammer  v e r z i c h -  

t e t   w e r d e n .   B e r e i t s   d i e   dann   noch   v e r b l e i b e n d e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   S t ö r u n g s a l a r m s c h a l t u n g   d e r a r t ,   daß  a u c h  

U n t e r s p a n n u n g e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b i e t e t   e i n e  

b e t r ä c h t l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t .   In  d i e -  

s e r   H i n s i c h t   i s t   h e r v o r z u h e b e n ,   daß  U n t e r s p a n n u n g e n  

n i c h t   e t w a   e i n   A n s p r e c h e n   d e r   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   b e -  

w i r k e n ,   s o n d e r n   ohne   M e h r a u f w a n d   e b e n s o   wie  I s o l a t i o n s -  

d e f e k t e   d e r   Meßkammer   zu  e i n e m   S t ö r u n g s a l a r m s i g n a l   f ü h -  

r e n ,   das   vom  R a u c h a l a r m s i g n a l   u n t e r s c h e i d b a r   i s t .  



1.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   I o n i s a -  

t i o n s - B r a n d m e l d e r ,   i n s b e s o n d e r e   m e h r e r e n ,   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   an  e i n e   M e l d e l i n i e   a n g e s c h l o s s e n e n   I o n i -  

s a t i o n s - B r a n d m e l d e r n ,   m i t   e i n e r   d e r   U m g e b u n g s l u f t  

z u g ä n g l i c h e n   Meßkammer  und  e i n e r   s t ä r k e r   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s l u f t   a b g e s c h l o s s e n e n   R e f e r e n z k a m m e r ,  

d e r e n   R e i h e n s c h a l t u n g   an  e i n e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g  

l i e g t ,   e i n e r   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g ,   d i e   e i n g a n g s s e i t i g  

an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r   Kammern  a n g e s c h l o s s e n  

i s t   und  d i e   b e i   R a u c h e i n t r i t t   in  d i e   Meßkammer  e i n  

R a u c h a l a r m s i g n a l   e r z e u g t ,   s o w i e   e i n e r   von  d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   g e s p e i s t e n   S t ö r u n g s a l a r m s c h a l t u n g ,  

d i e   e i n g a n g s s e i t i g   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r  

Kammern  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d i e   e i n   S t ö r u n g s a l a r m -  

s i g n a l   e r z e u g t ,   wenn  d e r   I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d   d e r  

Meßkammer   u n t e r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l e n w e r t  

a b s i n k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ö r u n g s -  

a l a r m s c h a l t u n g   (46,   48,  50)  u n d / o d e r   d i e   R a u c h a l a r m -  

s c h a l t u n g   (62,   64,  66)  zu r   z u s ä t z l i c h e n   A b g a b e   e i n e s  

A l a r m s i g n a l s   b e i   S t ö r u n g e n ,   d i e   d i e   an  d e r   M e ß k a m m e r  

(MK)  a b f a l l e n d e   S p a n n u n g   b e e i n f l u s s e n ,   h i n s i c h t l i c h  

d e r   zu  i h r e m  A n s p r e c h e n   e r f o r d e r l i c h e n ,   z w i s c h e n  

i h r e m   E i n g a n g   und  e i n e m   A n s c h l u ß   (28,   30)  d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   g e m e s s e n e n   E i n g a n g s - S c h w e l l e n s p a n n u n g  

g e g e n ü b e r   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   z u m i n d e s t   a n -  

n ä h e r n d   s p a n n u n g s u n a b h ä n g i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d i e  

S t ö r u n g s a l a r m s c h a l t u n g   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e n   m i t  

s e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r  

Kammern  a n g e s c h l o s s e n e n ,   s e l b s t s p e r r e n d e n   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A b f l u ß e l e k t r o d e   ü b e r  



e i n e n   L a s t w i d e r s t a n d   mi t   e i n e m   A n s c h l u ß   d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b f l u ß e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n -  

s i s t o r s   (72)  m i t   d e m j e n i g e n   A n s c h l u ß   (28)  d e r  

S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   an  dem  d i e  

R e f e r e n z k a m m e r   (RK)  l i e g t ,   und  daß  d i e   Q u e l l e n -  

e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   (72)  im  u n g e -  
s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   auf   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  P o t e n -  

t i a l   des   V e r b i n d u n g s p u n k t s   (38)  d e r   Kammern  (MK,  RK) 

um  mehr   a l s   d i e   S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r s   (72)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   P o t e n t i a l   g e h a l -  

t e n   i s t ,   das   g e g e n ü b e r   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   ( 3 8 )  

zum  P o t e n t i a l   d e s j e n i g e n   A n s c h l u s s e s   (30)  d e r   S p e i s e -  

g l e i c h s p a n n u n g   h i n   v e r s c h o b e n   i s t ,   an  dem  d i e   M e ß -  

kammer  (MK)  l i e g t .  

3.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  w o b e i   d i e  

Q u e l l e n e l e k t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   (72)  a n  

e i n e n   an  d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   l i e g e n d e n   S p a n n u n g s -  

t e i l e r   (76,  78)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r j e n i g e   T e i l w i d e r s t a n d   (78)  d e s  

S p a n n u n g s t e i l e r s   (76,   7 8 ) ,   d e r   mi t   d e r   S t e u e r s t r e k -  

ke  des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   (72)  e i n e   p a r a l l e l   z u r  

Meßkammer  (MK)  l i e g e n d e   R e i h e n s c h a l t u n g   b i l d e t ,  

e i n e n   m e h r f a c h   g e r i n g e r e n   W i d e r s t a n d s w e r t   a l s   d e r  

ü b r i g e   T e i l w i d e r s t a n d   (76)  des   S p a n n u n g s t e i l e r s   ( 7 6 ,  

78)  a u f w e i s t .  

4.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   w o b e i   d i e   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   e i n g a n g s -  

s e i t i g   e i n e n   mi t   s e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e   an  den  V e r -  

b i n d u n g s p u n k t   d e r   Kammern  a n g e s c h l o s s e n e n ,   s e l b s t -  

s p e r r e n d e n   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A b -  

f l u ß e l e k t r o d e   ü b e r   e i n e n   L a s t w i d e r s t a n d   m i t   d e m j e n i -  

gen  A n s c h l u ß   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,  



an  dem  d i e   R e f e r e n z k a m m e r   l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   l i e -  

f e r n d e   S p a n n u n g s q u e l l e   (14)  a u f   e i n e   g e g e n ü b e r   d e m  

N e n n w e r t   d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g   e r h ö h t e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   u m s c h a l t b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e  

S c h w e l l e n s p a n n u n g   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   ( 9 0 )  

so  g r o ß   g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   a u f g r u n d   d e r   U m s c h a l t u n g  

au f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h s p a n n u n g   an  d e r   S t e u e r s t r e c k e  

des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   (90)  a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g  

nu r   d a n n   d i e   S c h w e l l e n s p a n n u n g   ü b e r s c h r e i t e t ,   w e n n  

d i e   Meßkammer   (MK)  a u f g r u n d   d e r   V e r s c h m u t z u n g   d e r  

s i e   i o n i s i e r e n d e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (42)  e i n e n   g e g e n -  
ü b e r   dem  i n s o w e i t   u n g e s t ö r t e n   R u h e z u s t a n d   e r h ö h t e n  

I n n e n w i d e r s t a n d   a u f w e i s t .  

5.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P o t e n t i a l   d e r   Q u e l l e n e l e k -  

t r o d e   des   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r s   (90)  im  u n g e s t ö r t e n  

R u h e z u s t a n d   g e g e n ü b e r   dem  P o t e n t i a l   des   V e r b i n d u n g s -  

p u n k t e s   (38)  d e r   Kammern  (MK,  RK)  zum  P o t e n t i a l  

d e s j e n i g e n   A n s c h l u s s e s   (30)  d e r   S p e i s e g l e i c h s p a n n u n g  

h i n   v e r s c h o b e n   i s t ,   an  dem  d i e   Meßkammer  (MK)  l i e g t .  

6.  B r a n d m e l d e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   U m s c h a l -  

t u n g   a u f   d i e   h ö h e r e   G l e i c h s p a n n u n g   d i e   W e i t e r l e i -  

t u n g   des   g g f .   von  d e r   R a u c h a l a r m s c h a l t u n g   (62,   6 4 ,  

66)  e r z e u g t e n   R a u c h a l a r m s i g n a l s   an  e i n e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   (26)  u n t e r d r ü c k t   und  s t a t t d e s s e n   e i n   S t ö -  

r u n g s a l a r m s i g n a l   e r z e u g t   und  zu r   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

(26)  ü b e r t r a g e n   w i r d .  
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