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69 lonisations-Brandmeldevorrichtung mit Stérungssignalisierung.

@ Eine Brandmeldeeinrichtung umfaBt mindestens einen
lonisations-Brandmelder (M) mit einer MeBkammer (MK)
und einer damit in Reihe geschalteten Referenzkammer
(RK). An deren Verbindungspunkt (38) sind eine Rauch-
alarmschaltung (62) sowie eine Stérungsalarmschaltung
(46) angeschlossen, wobei die Stdrungsalarmschaltung
(46) ein Stdrungsalarmsignal erzeugt, wenn der Isola-
tionswiderstand der MeBkammer (MK) unter einen vorge-
gebenen Schwellenwert absinkt. Zur zusatzlichen Abgabe
eines Alarmsignals beim Abfallen der Speisegleichspan-
nung unter einen anderen vorgegebenen Schwellenwert
ist die Stérungsalarmschaltung (46) hinsichtlich der zu
ihrem Ansprechen erforderlichen Eingangs-Schwellenspan-
nung gegeniiber der Speisegleichspannung zumindest an-
nahernd spannungsunabhingig ausgebildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brandmeldeeinrich-

tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Brandmeldeeinrichtung ist bekannt

(DE-0S 20 29 794). Hierbei weisen die StOrungsalarm-
schaltung und die Rauchalarmschaltung jeweils eingangs-
seitig einen mit seiner Steuerelektrode an den Ver-
bindungspunkt der Kammern angeschlossenen Feldeffekt-
transistor auf, und die Quellenelektroden dieser Feld-
effekttransistoren sind an einen ihnen gemeinsamen
Spannungsteiler oder jeweils an einen Spannungsteiler
derart angeschlossen, daB das Potential dieser Quellen-
elektrode im ungestdrten Ruhezustand anndhernd dem Po-
tential des Verbindungspunkts der Kammern gleicht. Die
Feldeffekttransistoren sind vom nichtleitenden Typ, so
daB beide im ungestdrten Ruhezustand nichtleitend

sind. Weiter sind die Feldeffekttransistoren von ent-
gegengesetztem Leitfdhigkeitstyp, so daB bei einer Er-
héhung der Spannung lber der MeBkammer infolge von Rauch-
eintritt der Feldeffekttransistor der Rauchalarmschal-
tung und bei Verminderung der Spannung Uber der MeB-
kammer infolge von Isolationsmdngeln der Feldeffekt-
transistor der Stdrungsalarmschaltung dann leitend wird,
wenn die Steuerspannung, ndmlich die Potentialdifferenz
zwischen dem Verbindungspunkt der Kammern und dem je-
wéiligen Abgriff des Spannungsteilers, die Schwellen-
'spannung (Pinch-off-Spannung) des jeweiligen Feld-

effekttransistors liberschreitet. Bei Anderungen der
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Speisespannung dndert sich das Potential am Verbin-
dungspunkt der Kammern einerseits und das Potential

am Abgriff des jeweiligen Spannungsteilers'und damit
das Potential der Quellenelektroden der Feldeffekt-
transistoren andererseits in zumindest anndhernd glei-
cher Weise, so daB jedenfalls Spannungsdnderungen bis
zur GrdBenordnung von 25% des Nennwerts der Speise-

spannung nicht zur Abgabe eines Alarmsignals fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
Brandmeldeeinrichtung der eingangs genannten Art die
Funktionsf&higkeit der Ionisations-Brandmelder noch

weitgehender zu iberwachen.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist gemd$ der Erfindung eine
Brandmeldeeinrichtung der eingangs genannten Art ent-
sprechend den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1

ausgebildet.

Bei der Brandmeldeeinrichtung sprechen die Stdrungs-
alarmschaltung und/oder die Rauéhalarmschaltung aufler
auf eine Isolationsverschlechterung der MeBkammer bzw.
den Raucheintritt in die MeBkammer auch auf solche Po-
tentialanderungen des Verbindungspunkts der Kammern an,
die von anderen Stdrungsursachen herrithren, beispiels-
weise auf eine unzuldssige Verminderung der Speise-
gleichspannung oder auf eine BErhShung des Innenwider-
stands der MeBkammer, die auf eine Verschmutzung des
die Kammer ionisierenden, radioaktiven Strahlers zuriick—-
zufiilhren ist. Damit wird eine noch weitgehendere Uber-
wachung der die Funktionssicherheit der Ionisations-
Brandmelder beeinflussenden Parameter ermdglicht. Ein
Abfall der den Ionisations~Brandmelder speisenden
Speisegleichspannung kann beispielsweise darauf be-
ruhen, daB der Melder relativ weit von einer die Linie

mit konstanter Linienspannung speisenden Zentrale
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angeordnet ist und daB die Linienspannung entlang der
Linie bis zu dem betroffenen Brandmelder abfdllt, oder
darauf, daB bei Batteriespeisung mittels einer als
Gleichspannungsquelle vorgesehenen Batterie oder mittels
einer bei Netzausfall wirksamen Pufferbatterie die Batte-
riespannung infolge Ersch&pfung abfdllt, oder auch darauf,
daB ein zur Konstanthaltung der Speisegleichspannung vor-

gesehener Regler versagt.

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransplichen

angegeben,

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen
ndher erldutert, in denen ein Ausfiihrungsbeispiel dar-

gestellt ist. Es zeigt:
Fig. 1 eine Brandmeldeeinrichtung gemdB der Exrfindung;

Fig. 2 Schaltungseinzelheiten eines Ionisations-Brand-

melders der Brandmeldeeinrichtung nach Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestellte Brandmeldeeinrichtung umfaft
eine Zentrale Z und eine an diese angeschlossene Linie L
mit Linienleitern 10, 12. In der Zentrale 72 ist die Li-
nie L von einer netzgespeisten, ggf. batteriegepufferten
Gleichspannungsquelle 14 mit einer Linienspannung ge-
speist, deren Nennwert im Ausfilhrungsbeispiel 20 V
betrdgt. Zum Konstanthalten dieser Linienspannung ist
ein mit ihr beaufschlagter Regler 16 vorgesehen, der
abhdngig von einem Soll-Istwertvergleich eine Anschnitt-
steuerung der in der Gleichspannungsquelle 14 vorge-
sehenen Thyristoren bewirkt. Der dem Nennwert der Linien-
spannung entsprechende Sollwert ist an einem Potentio-

meter 18 einstellbar und wird dem Regler 16 {iber einen
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Testschalter 20 zugefiihrt. Durch Driicken des Test-
schalteré 20 ist dem Regier 16 anstelle des genann-
ten Sollwerts ein an einem Potentiometer 22 einstell-
barer, weiterer Sollwert vorgebbar, der einer gegen-
iiber dem Nennwert der Linienspannung héheren Gleich-
spannung von im Ausflihrungsbeispiel 24 V entspricht.
Weiter ist in der Zentrale in den Linienleiter 12

ein StrommeBwiderstand 24 eingeschlatet, an dem eine
dem Linienstrom proportionale Spannung abf&dllt, mit
der eine Auswerteschaltung 26 beaufschlagt ist. Diese
erzeugt bei Abweichungen des Linienstroms vom Ruhe-
zustand je nach dem Betrag der Abweichung ein das Vor-
liegen eines Stdrungsalarmsignal bezeichnendes Signal
S oder ein das Vorliegen eines Rauchalarmsignals be-
zeichnendes Signal R. Beli der Erzeugung der Signale S,
R beriicksichtigt die Auswerteschaltung 26 den jeweili-
gen Sollwert des Reglers 16 in der Weise, daB bei
Vorgabe des htheren, am Potentiometer 22 eingestellten
Sollwertes die vom MeBwiderstand 24 erzeugte Eingangs-
spannung entsprechend vermindert wird, um solche Strom-
erhdhungen zu kompensieren, die allein von der Um-
schaltung vom Nennwert der Linienspannung auf die er-

hohte Gleichspannung herriihren.

An die Linienleiter 10, 12 ist mit seinen Anschliissen
28, 30 ein Ionisations-Brandmelder M angeschlossen.
Weitere, gleichartig ausgebildete Brandmelder sind para-
lell zu diesem zwischen die Linienleiter 10, 12 ge-
schaltet und einfachheitshalber nicht dargestellt. Der
grundsdtzliche Schaltungsaufbau des Ionisations-Brand-
melders M geht aus Fig. 1, Schaltungseinzelheiten

gehen aus Fig. 2 hervor.

Der Ionisations-Brandmelder M umfaBt eine MeBkammer MK
mit einer fir die Umgebungsluft durchldssigen AuBen-

elektrode 32 und einer Mittelelektrode 34 sowie eine
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Referenzkammer RK mit einer Elektrode 36, die mit der
Mittelelektrode 34 am Verbindungspunkt 38 elektrisch
verbunden ist, und einer am AnschluB 28 liegenden Elek-
trode 40. Die Reihenschaltung der Kammern MK, RK liegt
somit an der von der Linienspannung gebildeten Speise-
gleichspannung des Ionisationsbrandmelder M. Die Refe-
renzkammer RK ist wesentlich stédrker als die MeBkammer
MK gegeniliber der Umgebungsluft abgeschlossen. Beide
Kammern MK, RK sind von radiocaktiven Strahlern 42 bzw.
44 (Fig. 2) ionisiert. Hierdurch fliefit im ungestdrten
Ruhezustand ein Ionisationsstrom durch beide Kammern MK,
RK, und am Verbindungspunkt 38 stellt sich ein Ruhe=-
potential von im Ausfihrungsbeispiel 10 V ein. Tritt
Rauch in die MefBkammer MK ein, so erh&ht sich deren
Innenwiderstand,und das Potential des Verbindungspunkts
38 verschiebt sich zum Potential des Anschlusses 28 hin,
wodurch in bekannter Weise ein Rauchalarmsignal erzeugt
werden kann. Eine Verschmutzung der Isolationsstrecken
zwischen der AuBenelektrode 32 und der Mittelelektrode
34 der MeBkammer MK fihrt andererseits zu einer Verrin-
gerung von deren Innenwiderstand, wodurch das Potential
des Verbindungspunkts 38 sich demjenigen des Anschlusses
30 ndhert, was in bekannter Weise zur Erzeugung eines

Stdrungsalarmsignals ausgenutzt werden kann.

Zur Erzeugung eines Stdrungsalarmsignals ist eine Std-
rungsalarmschaltung vorgesehen, die aus einem Schwellen-
wertverstidrker 46 und einem diesem liber ein ODER-Glied
48 nachgeschalteten Alarmgeber 50 besteht. Wie noch
anhand von Fig. 2 ndher zu erldutern sein wird, er-
zeugt der Schwellenwertschalter 46 nicht nur bei einer
Verminderung des Isolationswiderstandes der MeBkammer
MK, sondern auch dann ein Ausgangssignal, wenn die
Speisegleichspannung des Ionisations-Brandmelders M
gegeniiber dem Nennwert dieser Speisegleichspannung ab-

fdllt und einen vorygegebenen Schwellenwert unterschreitet,
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da der Schwellenwertverstdrker 46 hinsichtlich der zu
seinem Ansprechen erforderlichen, zwischen dem am Ver-
bindungspunkt 38 liegenden Eingang und einem AnschluB

28 oder 30 der Speisegleichspannung gemessenen Schwel-
lenspannung gegeniliber der Speisegleichspannung anndhernd
spannungsunabhdngig ausgebildet ist. Das ggf. vom Schwel-
lenwertverstédrker 46 abgegebene Ausgangssignal bewirkt,
daB der zwischen den Anschliissen 28, 30 liegende Alarm-
signalgeber 50 einen Strompfad verringerten, vorgegebe-
nen Widerstandswertes zwischen die Anschliisse 28, 30
schaltet, wodurch eine mittels der Auswerteschaltung 26
erfaBbare Linienstromerh8hung erzeugt wird, die zur Ab-

gabe des Signals S in der Zentrale Z fiihrt.

Die Rauchalarmschaltung umfaBt einen weiteren Schwellen-
wertverstidrker 62, der eingangsseitig an den Verbin-
dungspunkt 38 angeschlossen ist, ein mit einem Eingang
dem Schwellenwertverstédrker 62 nachgeschaltetes UND-
Glied 64 sowie einen diesem nachgeschalteten Alarm-—
signalgeber 66. Steigt im zugestdrten Zustand infolge
Raucheintritts die Spannung an der MeBkammer betrags-
md8fBig Uber die Eingangs-Schwellenspannung des Schwel-
lenwertverstdrkers 62 an, so gibt dieser ein Ausgangs-—-
signal ab, und da in diesem Fall dem invertierenden
Eingang des UND-Glieds 64 ein Signal von L-Pegel zuge-
fihrt ist, ist dessen UND-Bedingung erfiillt, so daB es
ein den Alarmsignalgeber 66 in Gang setzendes Signal
abgibt. Letzterer wirkt dhnlich wie der Alarmsignal-
geber 50, erzeugt jedoch eine demgegeniiber unter-
schiedliche Linienstromerh&hung, so daB mittels der

Uberwachungsschaltung 26 das Signal R erzeugbar ist.

Wird im ungestdrten Ruhezustand der Testschalter 20
in der Zentrale Z betdtigt, so wird in bereits erldu-

terter Weise dem Ionisations-Brandmelder M eine
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gegeniiber dem Nennwert der Speisegleichspannung hohere
Gleichspannung von anndhernd 24 V zugeflihrt; bei an der
Linie L weit von der Zentrale 7Z installierten Meldern
kann die erhdhte Gleichspannung im selben MaBe wie die
Linienspannung aufgrund von Spannungsabfdllen entlang
der Linie L gegeniiber dem genannten Wert etwas verringert
sein. Obwohl der Schwellenwertverstdrker 62 gegeniiber
der Speisespannung weiltgehend spannungsunempfindlich
ausgebildet ist und daher eine Verschiebung des Poten-
tials am Verbindungspunkt 38 infolge der Erh&hung der
Spannung auf die erhdhte Gleichspannung erfaBt, sind je-
doch die erhohte Gleichspannung und die Schwellenspan-
nung des Schwellenwertverstdrkers 62 so gewdhlt, daB

die Spannungserhdhung nicht zu einem Ansprechen des
Schwellenwertverstdrkers 62 flihrt. Weiter fihrt zwar
eine geringe Verschmutzung der radioaktiven Strahlungs-
quelle 42 (Fig. 2) bei nicht erhdhter Speisegleich-
spannung zu einer entsprechenden Erhdhung des Innenwi-
derstands der MeBkammer MK und zu einer entsprechenden
Verschiebung des Potentials des Verbindungspunkts 38

zu demjenigen des Anschlusses 28 hin, jedoch reicht
auch die hierdurch bewirkte Anderung der Eingangsspan-
"nung des Schwellenwertverstdrkers 62 nicht aus, dessen
Eingangs-Schwellenspannung zu erreichen, so daB kein
Rauchalarmsignal erzeugt wird. Wenn dagegen infolge einer
Verschmutzung der radioaktiven Strahlungsquelle 42 der
Innenwiderstand der MeBkammer MK um ein bestimmtes MaB
erhéht ist und die beschriebene Spannungserhdhung er-
folgt, so reicht dann die sich insgesamt ergebende Ver-
schiebung des Potentials des Verbindungspunkts 38 aus,
den Schwellenwertverstédrker 62 ansprechen zu lassen.
Dieser erzeugt daher dann in gleicher Weise wie beim
Eintritt von Rauch in die MeBkammer MK ein Ausgangs-
signal. Dieses Ausgangssignal soll jedoch in der Zentrale

Z nicht zur Erzeugung des einem Rauchalarmsignal ent-
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sprechenden Signals R fihren. Um die ErZeugung des
Signals R zu vermeiden, wird, allgemein gesagt, in
Abhdngigkeit von der Umschaltung auf die h&here Gleich-
spannung die Weiterleitung des ggf. von der Rauchalarm-~
schaltung erzeugten Rauchalatmsignals an die Auswerte-
schaltung 26 unterdriickt, und stattdessen wird das
Rauchalarmsignal als Stdrungsalarmsignal zur Auswerte-
schaltung 26 uUbertragen. Um dies zu erreichen, weist
beim Ausfiihrungsbeispiel der Ionisations-Brandmelder M
einen beispielsweise eine Zenerdiode umfassenden Span-
nungspegeldetektor 68 auf, der dann ein Ausgangssignal
abgibt, wenn die ihn speisende Spannung zwischen den
Anschliissen 28, 30 den Nennwert (20 V) der Speise-
gleichspannung um ein vorgegebenes MalB iberschreitet,
beispielsweise wenn die Spannung zwischen den Anschliis-
sen 28, 30 21 V iberschreitet. Das dann von dem Span-
nungspegeldetektor 68 abgegebene AuSgangssignal von
H-Pegel wird dem invertierenden Eingang des UND-Gliedes
64 zugefiihrt, wodurch die Ubertragung des Ausgangssignals
des Schwellenwertverstédrkers 62 zum Alarmsignalgeber 66
gesperrt ist. Andererseits sind an die Ausgdnge des
Schwellenwertverstdrkers 62 und des Spannungspegeldetek-
tors 68 die Eingdnge eines weiteren UND-Gliedes 70 ange-
schlossen, dessen UND-Bedingung im betrachteten Fall er-
fiillt ist und das somit ein Ausgangssignal erzeugt.
Dieses wird iiber einen weiteren Eingang des ODER-Gliedes
48 dem Alarmsignalgeber 50 zugefiihrt, so daB dieser ein
Storungsalarmsignal zur Zentrale Z iibermittelt, aufgrund

dessen das Signal S erzeugbar ist.

Abweichend vom Ausfiihrungsbeispiel wdre es ebenfalls
mdglich, die Teile 48, 64, 68 und 70 in den Ionisations-
Brandmeldern M nicht vorzusehen, andererseits aber in
der Zentrale Z die Auswerteschaltung 26 derart auszu-
bilden, daB sie in Abhidngigkeit von der Betdtigung des
Testschalters 20 gegen eine Abgabe des Signals R
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gesperrt ist, dagegen bei Empfang eines Rauchalarm-
signals in diesem Fall das Signal S erzeugt. Die je-
weils glnstigere LOsung hdngt im wesentlichen von der
Anzahl von Ionisations-Brandmeldern ab, die bei der
Brandmeldeeinrichtung an die Zentrale Z angeschlossen
sind. Weiterhin hat die anhand des Ausfilihrungsbei-
spiels beschriebene LOsung den Vorteil, daB die an die
Linie L angeschlossenen Brandmelder mit untereinander
unterschiedlichen Alarmsignalgebern ausgeristet sein
kénnen, deren unterschiedliche Stdrungs- und Rauch-
alarmsignale in der Zentrale Z beispielsweise aufgrund

unterschiedlicher Frequenz unterschieden werden konnen.

Anhand von Fig. 2 seien nun Aufbau und Wirkungsweise

der Schwellenwertverstdrker 46, 62 ndher erldutert.

Der Schwellenwertverstdrker 46 der Stdrungsalarmschal-
tung 46, 48, 50 (Fig. 1) weist eingangsseitig einen
mit seiner Steuerelektrode an den Verbindungspunkt 38
angeschlossenen, selbstsperrenden p-Kanal-Feldeffekt-
transistor 72 auf, dessen AbfluBelektrode {iber einen
Lastwiderstand 74 mit demjenigen AnschluBl 28 des
7Ionisations—Brandmelders M verbunden ist, an dem die
Referenzkammer RK liegt. Die Quellenelektrode des
Feldeffekttransistors 72 ist an einen an der Speise-
gleichspannung liegenden Spannungsteiler 76, 78 ange-
schlossen. Derjenige Teilwiderstand 78 des Spannungs-
teilers 76, 78, der mit der Steuerstrecke (Steuer-
elektroden-Quellenelektroden-Strecke) des Feldeffekt-
transistors 72 eine parallel zur MeBkammer MK liegende
Reihenschaltung bildet, hat einen mehrfach geringeren
Widerstandswert als der iibrige Teilwiderstand 76 des
Spannungsteilers 76, 78, so daB dann, wenn die Speise-
gleichspannung ihren Nennwert aufweist und sich der

Ionisations-Brandmelder M im ungest&rten Ruhezustand



0033888

o~
befindet, die am Teilwiderstand 78 abfallende Spannung
betragsmédBig geringerrals die an der MeBkammer MK ab-
fallende Spannung ist, oder anders gesagt, das Poten-
tial der Quellenelektrode des Feldeffekttransistors
72 gegeniiber dem Potential des Verbindungspunkts 38 zum
Potential desjenigen Anschlusses 30 hin verschoben ist,
an dem die MeBkammer MK liegt. Diese Potentialverschie-
bung, d.h. die Steuerspannung des Feldeffekttransistors
72, ist grdBer als dessen Schwellenspannung. Daher
leitet der Feldeffekttransistor 72 im ungestOrten Ruhe-
zustand. An die 'AbfluBeiektrode des Feldeffekttran-—
sistors 72 ist die Basis eines in diesem Zustand eben-
falls leitenden, bipolaren Transistors 80 angeschlossen,
der in Reihe mit einem Lastwiderstand 82 zwischen den
Anschliissen 28, 30 liegt, und mit dem Kollektor des
Transistors 80 ist die Basis eines weiteren bipolaren
Transistors 84 verbunden, der in Reihe mit seinem Last-
widerstand 86 ebenfalls zwischen den Anschliissen 28, 30
liegt, der jedoch im ungestdrten Ruhezustand nicht-
leitend ist. Der Verbindungspunkt zwischen dem Tran-
sistor 84 und seinem Lastwiderstand 86 bildet den Aus-
gang 88 des Schwellenwertverstdrkers 46, so daB der im un-
gestOrten Ruhezustand und demgem&dB im nicht angesprochenen
Zustand des Schwellenwertverstdrkers 46 als Ausgangssignal
erzeugte Signalpegel das Potential des Anschlusses 30 hat,
wdhrend der im angesprochenen Zustand erzeugte Signalpegel

anndhernd dem Potential des Anschlusses 28 entspricht.

Hat die Speisegleichspannung ihren Nennwert und ver-
schlechtert sich der Isolationswiderstand der MeBkammer
MK, so nahert sich das Potential des Verbindungspunkts

38 demjenigen des Anschlusses 30 und damit auch dem-
jenigen der Quellenelektrode des Feldeffekttransistors
72, bis beim Untefschreiten eines vorgegebenen Schwellen-
werts des Isolationswiderstandes die Steuerspannung des

I'eldeffekttransistors 72 unter dessen Schwellenspannung
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(Pinch~off-Spannung) absinkt, wodurch der Feldeffekt-
transistor 72 und der Transistor 80 nichtleitend werden,
der Transistor 84 leitend wird und am Ausgang ein den
angesprochenen Zustand des Schwellenwertverstirkers 46

kennzeichnendes Signal erscheint.

Sinkt die Speisegleichspannung des Ionisations-Brand-
melders gegenilber ihrem Nennwert beispielsweise um

20% ab, so sinkt auch die Spannung an der MeBkammer MK
anndhernd proportional ab, d.h. die beim Ausfihrungs-
beispiel betragsmdBig 10 V im Ruhezustand betragende
Spannung betrdgt nun nur noch anndhernd 8 V. Es sei
weiter angenommen, daB im ungestdrten Ruhezustand auf-
grund der Bemessung des Spannungsteilers 76, 78 und

des Lastwiderstandes 74 der Spannungsabfall am Teil-
widerstand 78 einen Betrag von 3 V gehabt habe, wdhrend
die Schwellenspannung des Feldeffekttransistors 72 6 V
betrdgt, so daB die Steuerspannung des Feldeffekttran-
sistors 72 um 1 V iber der Schwellenspannung lag. Auf-
grund der Spannungsabsenkung um 20% verringert sich nun
die am Teilwiderstand 78 abfallende Spannung ebenfalls,
jedoch wegen des geringen Widerstandswertes des Teil-
widerstands 78 um einen nur geringen absoluten Betrag.
Daher bleibt die Summe des Spannungsabfalls am Teil-
widerstand 78 und der Schwellenspannung des Feldeffekt-
transistors 72, d.i. die Eingangs—-Schwellenspannung des
Schwellenwertverstidrkers 46, auch bei einer Absenkung
der Speisegleichspannung anndhernd konstant. Die Folge
ist, daB die Spannung an der MeBkammer MK (urspriinglich
10 V, jetzt 8 V) die Eingangs-Schwellenspannung (ur-
spriinglich 9 V, jetzt mehr als 8 V) unterschreitet, daB
der Feldeffekttransistor 72 nichtleitend wird und daB
somit der Schwellenwertverstidrker 46 in gleicher Weise
ein Ausgangssignal erzeugt, wie dies beim Absinken des

Isolationswiderstandes der MeBkammer MK erfolgt.
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Durch das Nichtleitendwerden des Feldeffekttransistors

72 fdllt dessen Hauptstrom fort, der im Ruhezustand liber
den Teilwiderstand 78 floB8. Damit die sich hierdurch er-
gebende Verringerung des Spannungsabfalls am Teilwider-
stand 78 nicht die vorstehend erlduterte Spannungsunab-
hdngigkeit der Eingangs-Schwellenspannung von der
Speisespannung gefdhrdet, muB der Lastwiderstand 74 einen
mehrfach hdheren Widerstandswert als der Teilwiderstand
78 haben. Da sich die Eingangs-Schwellenspannung aus

der Summe der am Teilwiderstand 78 abfallenden Spannung
und der Schwellenspannung des Feldeffekttransistors 72
zusammensetzt und erstere in Abh8ngigkeit von der Speise-
spannung verdnderlich, letztere dagegen konstant ist,

ist es anzustreben, dem Feldeffekttransistor 72 eine
relativ hohe Schwellenspannung zu geben. Diese kann in
der Praxis zwischen 15% und 50% der Speisegleichspannung
liegen. Als besonders zweckmdBig hat sich die Verwendung
eines Feldeffekttransistors 72 erwiesen, dessen Schwellen-

spannung anndhernd 30% der Speisegleichspannung betrdgt.

Der Schwellenwertverstdrker 62 der Rauchalarmschaltung
62, 64, 66 (Fig. 1) weist wiederum eingangsseitig einen
mit seiner Steuerelektrode an den Verbindungspunkt 38
der Kammern MK, RK angeschlossenen selbstsperrenden
p-Kanal-Feldeffekttransistor 90 auf. Dessen AbflufBi-
elektrode ist Uber einen von Teilwiderstdnden 92, 94
gebildeten Lastwiderstand mit demjenigen AnschluB 28
verbunden, an dem die Referenzkammer liegt, wdhrend
seine Quellenelektrode an einen von Teilwiderst&dnden
96, 98 gebildeten Spannungsteiler angeschlossen ist.
Die Widerstandswerte der Teilwiderstadnde 96, 98 sind
gr8B8enordnungsmédfBig gleich, so daB im ungest&rten
Ruhezustand die Quellenelektrode des Feldeffekttran-
sistors 90 auf einem anndhernd dem Potential des Ver-
bindungspunkts 38 gleichen Potential liegt, zweckmiBig
jedoch auf einem gegeniiber dem Potential des Ver-
bindungspunkts 38 etwas zum Potential des Anschlusses

30 verschobenen Potential, und der
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Feldeffekttransistor 90 nichtleitend ist. Das Poten-
tial der Quellenelektrode des Feldeffekttransistors
90 liegt also im ungestdrten Ruhezustand ndher an
demjenigen des Anschlusses 28 als das Potential der
Quellenelektrode des Feldeffekttransistors 72. An den
Verbindungspunkt der Teilwiderstd@nde 92, 94 des Last-
widerstands sind ein parallel zum Teilwiderstand 94
liegender Gl&ttungskondensator 100 sowie die Basis
eines bipolaren Transistors 102 angeschlossen, der in
Reihe mit seinem Lastwiderstand 104 zwischen den An-
schlissen 28, 30 liegt und der im ungestSrten Ruhe-
zustand vom Feldeffekttransistor 90 nichtleitend ge-
halten ist. Zwischen dem Kollektor des Transistors 102
und dessen Lastwiderstand 104 ist der Ausgang 106 des
Schwellenwertverstdrkers 62 angeschlossen, so daf das
Ausgangssignal wie dasjenige des Schwellenwertverstédr-
kers 46 im ungestdrten Ruhezustand als Pegel das Po-
tential des Anschlusses 30 hat.

Beim Nennwert der Speisegleichspannung ebenso wie bei
zuldssigen Unterspannungen und auch nach Umschaltung
auf die hOhere Gleichspannung fihrt in die Mefkammer MK
eindringender Rauch zu einer derartigen Verschiebung
des Potentials des Verbindungspunktes 38 zum Anschlu8
28 hin, daB hierdurch der Feldeffekttransistor 90 und
der Transistor 102 leitend werden und ein entsprechen-

des Ausgangssignal abgegeben wird.

Wie bereits erwdhnt, flhrt eine geringe Verstaubung der
Strahlungsquelle 42 zwar zu einer Erh&hung der Spannung
an der MeBkammer MK, auf die der Schwellenwertverstédrker
62 jedoch beim Nennwert der Speisegleichspannung nicht
anspricht. Wird dagegen mittels des Testschalters 20

in der Zentrale Z (Fig. 1) auf die erh6hte Gleich-

spannung umgeschaltet, so erhdht sich die Spannung an
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der MeBkammer MK proportional, wdhrend sich die Ein-
gangs—-Schwellenspannung des Schwellenwertverstirkers

62 nur geringfliigig &ndert, so daB letztere {berschrit-
ten wird und der Schwellenwertverstdrker 62 anspricht
und ein entsprechendes Ausgangssignal erzeugt. Die

nur geringfliigige Ver&dnderung der Eingangs-Schwellen-
spannung des Schwellenwertverstirkers 62 ist wie beim
Schwellenwertverstidrker 46 wiederum darauf zurilickzufiih-
ren, daB die Eingangs-Schwellenspannung die Summe einer
relativ geringen von der Speisespannung abhdngigen,
hier am Teilwiderstand 98 abfallenden Spannung und einer
konstanten Schwellenspannung, hier derjenigen des Feld-
effekttransistors 90, ist. Dementsprechend gelten die
fiir die Bemessung der Schwellenspannung des Feldeffekt-
transistors 72 gemachten Ausfiihrungen auch hinsichtlich
der Schwellenspannung des Feldeffekttransistors 90.
wobei diese Schwellenspannung jedoch die zusdtzliche
Bedingung erfiillen muf8l, daf sie so groB gewdhlt ist,
daB die aufgrund der Umschaltung auf die hdhere Gleich-
spannung an der Steuerstrecke des Feldeffekttransistors
90 auftretende Spannung nur dann die Schwellenspannung
{iberschreitet, wenn die MeBkammer aufgrund der Ver-
schmutzung des sie ionisierenden Strahlers 42 einen
gegeniiber dem insowelit ungestdrten Ruhezustand erhShten

Innenwiderstand aufweist.

Wirde man eine starke Verschmutzung der Strahlungsquelle
42 zulassen, so ergdbe sich eine so starke Spannungs-
erh8hung lber der MeBkammer MK, daB hierauf wie beim
Eintritt von Rauch die Rauchalarmschaltung 62, 64, 66
(Fig. 1) selbst dann ansprechen wilirde, wenn sie hin-
sichtlich ihrer Eingahgs—Spannungsschwelle nicht von der
Speisespannung unabhéngig.ausgebildet wdre. Durch die
letztgenannte MaBnahme in Verbindung mit der Umschalt-

barkeit auf die hohere Gleichspannung ist jedoch die
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Moglichkeit gegeben, auch bereits eine relativ ge-
ringe Verschmutzung der Strahlungsquelle 42 von der
Zentrale Z aus festzustellen, so daB auf starkgr Ver-
schmutzung der Strahlungsquelle beruhende Fehlalarme
vermieden werden, bei denen fdlschlich Rauchalarmsigna-
le erzeugt und in der Zentrale Z als solche ausgewertet

werden.

Abwandlungen gegeniiber dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel sind selbstverstdndlich m&glich. So kann auch
auf die MOglichkeit einer Erfassung schwacher Ver-
schmutzungen der Strahlungsquelle der MeBkammer verzich-
tet werden. Bereits die dann noch verbleibende Aus-
bildung der Stdrungsalarmschaltung derart, daB auch
Unterspannungen festgestellt werden kdnnen, bietet eine
betrdchtliche ErhShung der Funktionssicherheit. In die-
ser Hinsicht ist hervorzuheben, daf Unterspannungen
nicht etwa ein Ansprechen der Rauchalarmschaltung be-
wirken, sondern ohne Mehraufwand ebenso wie Isolations-
defekte der MeBkammer zu einem Stdrungsalarmsignal fih-

ren, das vom Rauchalarmsignal unterscheidbar ist.
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Patentanspriiche

Brandmeldeeinrichtung mit mindestens einem Ionisa-
tions-Brandmelder, insbesondere mehreren, parallel
zueinander an eine Meldelinie angeschlossenen Ioni-
sations-Brandmeldern, mit einer der Umgebungsluft
zugdnglichen MeBkammer und einer stédrker gegeniiber
der Umgebungsluft abgeschlossenen Referenzkammer,
deren Reihenschaltung an einer Speisegleichspannung
liegt, einer Rauchalarmschaltung, die eingangsseitig
an den Verbindungspunkt der Kammern angeschlossen
ist und die bei Raucheintritt in die MeBkammer ein
Rauchalarmsignal erzeugt, sowie einer von der Speise-
gleichspannung gespeisten Stdrungsalarmschaltung,
die eingangsseitig an den Verbindungspunkt der
Kammern angeschlossen ist und die ein Stdrungsalarm-
signal erzeugt, wenn der Isolationswiderstand der
MeBkammer unter einen vorgegebenen Schwellenwert
absinkt, dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrungs-
alarmschaltung (46, 48, 50) und/oder die Rauchalarm-
schaltung (62, 64, 66) zur zusdtzlichen Abgabe eines
Alarmsignals beil Stdrungen, die die an der Mefkammer
(MK) abfallende Spannung beeinflussen, hinsichtlich
der zu ihrem Ansprechen erforderlichen, zwischen
ihrem Eingang und einem Anschlufl (28, 30) der Speise-
gleichspannung gemessenen Eingangs-Schwellenspannung
gegeniiber der Speisegleichspannung zumindest an-

ndhernd spannungsunabhdngig ausgebildet sind.

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Storungsalarmschaltung eingangsseitig einen mit
seiner Steuerelektrode an den Verbindungspunkt der
Kammern angeschlossenen, selbstsperrenden Feldeffekt-

transistor aufweist, dessen AbfluBelektrode lber
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einen Lastwiderstand mit einem Anschluf dexr Speise-
gleichspannung verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die AbfluBelektrode des Feldeffekttran-
sistors (72) mit demjenigen AnschluB (28) der
Speisegleichspannung verbunden ist, an dem die
Referenzkammer (RK) liegt, und daB die Quellen-
elektrode des Feldeffekttransistors (72) im unge-
stdrten Ruhezustand auf einem gegenilber dem Poten-
tial des Verbindungspunkts (38) der Kammern (MK, RK)
um mchr als die Schwellenspannung des Feldeffekt-
transistors (72) unterschiedlichen Potential gehal-
ten ist, das gegeniliber dem Verbindungspunkt (38)

zum Potential desjenigen Anschlusses (30) der Speise-
gleichspannung hin verschoben ist, an dem die MeB-

kammer (MK} liegt.

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 2, wobei die
Quellenelektrode des Feldeffekttransistors (72) an
einen an der Speisegleichspannung liegenden Spannungs-
teiler (76, 78) angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB derijenige Teilwiderstand (78) des
Spannungsteilers (76, 78), der mit der Steuerstrek-
ke des Feldeffekttransistors (72) eine parallel zur
MeBkammer (MK) liegende Reihenschaltung bildet,
einen mehrfach geringeren Widerstandswert als der
Ubrige Teilwiderstand (76) des Spannungsteilers (76,

78) aufweist.

Brandmeldeeinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Rauchalarmschaltung eingangs-
seitig einen mit seiner Steuerelektrode an den Ver-
bindungspunkt der Kammern angeschlossenen, selbst-
sperrenden Feldeffekttransistor aufweist, dessen Ab-
fluBelektrode {iber einen Lastwiderstand mit demjeni-

gen AnschluBl der Speisegleichspannung verbunden ist,
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an dem die Referenzkammer liegt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die Speisegleichspannung lie-
fernde Spannungsquelle {(14) auf eine gegeniiber dem
Nennwert derVSpeisegleichspannung erhdhte Gleich-
spannung umschaltbar ausgebildet ist und daB die
Schwellenspannung des Feldeffekttransistors (90)

so grofB gewdhlt ist, daB die aufgrund der Umschaltung
auf die hlhere Gleichspannung an der Steuerstrecke
des Feldeffekttransistors (90) auftretende Spannung
nur dann die Schwellenspannung liberschreitet, wenn
die MeBkammer (MK) aufgrund der Verschmutzung der
sie ionisierenden Strahlungsquelle (42) einen gegen-
Uber dem insoweit ungestdrten Ruhezustand erhdhten

Innenwiderstand aufweist.

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Potential der Quellenelek-
trode des Feldeffekttransistors (90) im ungesté&rten
Ruhezustand gegeniliber dem Potential des Verbindungs-
punktes (38) der Kammern (MK, RK) zum Potential
desjenigen Anschlusses (30) der Speisegleichspannung

hin verschoben ist, an dem die MeBkammer (MK) liegt.

Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in Abhdngigkeit von der Umschal-
tung auf die hShere Gleichspannung die Weiterlei-
tung des ggf. von der Rauchalarmschaltung (62, 64,
66) erzeugten Rauchalarmsignals an eine Auswerte-
schaltung (26) unterdrickt und stattdessen ein St&-
rungsalarmsignal erzeugt und zur Auswerteschaltung

(26) ibertragen wird.
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Fig. 2
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