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€9 Verfahren zur Herstellung eines Personenschutzbunkers.

@ Ein Personenschutzbunker wird unter Verwendung
eines stirnseitig offenen stahlarmierten dinnwandigen
Leichtbetonkastens hergestellt, wie er fiir Automobil-Fertig-
garagen verwendet wird. Von solchen Bunkern wird eine
druckfeste Querwand veriangt, die einen Aufenthaltsraum
von einem Filterraum abtrennt. Das Geh&ause wird ohne
diese schwere Querwand zum Aufstellort transportiert und
wird dort kompiettiert. Entweder wird im Geh&use eine
doppelwandige Querwandschalung vorgesehen, die schon
N Rohrleitungen usw. enthdlt und in die am Aufsteliort durch
< eine Deckendffnung hindurch Beton eingefiilit wird oder es
wird ein vorgefertigtes Einschubteil verwendet, das alle
technischen Bauteile enthdlt und das entweder vor dem
h Transport zum Aufstellort oder hinterher in das Geh&duse
eingefahren wird.
Der neue Personenschutzbunker verwendet herkémm-
liche Bauteile, ldsst sich rationell vorfertigen, leicht mon-
@ tieren und mit verniinitigen Kosten zum Aufstellort trans-
n portieren.
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Die Erfindung betrifft einen Personenschutzbunker
sowle ein Verfahren zu seiner Herstellung. Der Per-
sonenschutzbunker besteht aus einem'prismatischen
Gehduse, in dem mindestens eine druckfeste Querwand
vorgesehen ist oder wird, welche einen Aufenthalts-
raum von einer Filter- und ggf. Notausstiegskammer

abteilt.

Da solche Personenschutzbunker druckfest sein miissen,
bestehen sie aus einer starkwandigen Betonschale. Der
Transport zum Einsatzort ist wegen des hohen Gewichtes

umstédndlich.
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Die Erfindung besteht gemdB8 einem Aspekt darin, einen
Hohlk&rper nach Art eiﬁer Fertiggarage als vorgefertig-
tes Bauteil aus diinnwandigen stahlarmierten Leichtbe-
tonwdnden auszubilden und in dem Hohlkdrper eine Quer-
wand vorzusehen, die aus zwei dlinnen, im Abstand liegen=-
den Schalungswidnden besteht, wobei die Decke des Hohl~-
k6rpers im Bereicﬁ zwischen den beideﬂ Schalungswdnden
eine BetoneinguBdffnung aufweist. Dés zwelischalige Quer-
wandelement teilt einen Filterraum und eine Notausstiegs-
kammer vom eigentlichen Personénaufenthaltsraum ab.
Diese Querwand muB druckfest ausgebildet sein. Diese
Druckfestigkeit wird aber erfindungsgemd8 erst am Ein-
satzort dadurch erzielt, daB8 der Raum zwischen den.bei—
den Schalungswdnden mit Beton ausgegossen wird, und

zwar in einem Arbeitsgang mit dem UmgieBen des Hohlkér-
pers mit eiﬁer dickwandigen AuBenbetonschicht. Der Vor-
teil besteht darin, daB8 der Hohlk&rper mit allen notwen-
.digen Einrichtungen, wie Filtersystem, Belliftungssystem,
Beleuchtung usw. vorgefertigt werden kann und noch ein
relativ leicht zu transportierendes.Bauteil bildet und
daB8 erst d;e Druckfestigkeit am Einsatzort erzielt wird,
wobel aller&ings der Hohlk&rper nicht mehr begangen

werden muB,
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Ein weiteres Merkmal betrifft die Montage des Bun-
kers selbst. Dabei wird vorgesehen, daB ein Gehdu-
serohling in Form eines stirnseifig 6ffenen Kastens
aus stahlarmiertem Leichtbeton nach Art einer Fer-
tiggarage hergestellt wird, daB die Queiwand 6der

ein nachtrdglich mit Beton auszugieBendes doppelscha-
liges Querwandelement mit ferﬁigem Beliiftungssystem,
Filtersystem, Durchstiegstlir, einer von ihr recht-
winklig vorspringenden Trennwand mit eigener Zugangs-
tlir zur spédteren Abtrennung der Filterkammer von der
Notausstiegskammer als fertigmontiertes Einschubteil
separat hergestellt und durch die stirnseitige Off-
nung in den Gehduserohling eingefahren wird, bis die
TrennWénd an der hinteren Gehéusequd anst8B8t und

daB die Querwand bzw. das Querwandlement mit den Ge-
h&usewinden luftdicht verbunden wird.

Dank dieses Erfindungsprinzips entfdllt jegliches Mon-
tieren in der sehr engen Filterkammer bzw. der Notaus-
stiegskammer, vielmehr werden alle diese Arbeiten auBer-
halb des Hohlkdrpers vorgenommen, sodaB das fertige
Einschubteil anschlieBend in den HohlkSrper eingefah-
ren werdeﬁ kann. Dieses neuartige Montagesystem um-

faBt auch die Verwendung einer druckfesten massiven
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Querwand, denn das Einschubteil kann zur Gewichts~
reduzierung separat transportiert und am Einsatzort

eingeschoben werden.

Um eine luftdichte Verbindung der Querwand mit den

~ Gehdusewdnden und -decken zu erhalten, werden erfin-
dungsgemdB die Innenfl&chen des Gehéusesrim Bereich
der spdteren Querwand rauh ausgebildet, was vorzugs-
weise durch Einbetonieren von Rippenétreckmetall-
streifen geschieht. Der EinguBbeton zwischen den
beiden Schalunéswénden erhdlt dann eine sichere Ver-
bindung mit den Gehdusewdnden. Werden dagegeﬁ Eirschub-
éeile mit massiven Querwédnden verwendet, so sollten
die Wadnde mindestens an den vertikadlen Stirnfldchen
mit einer Vertikalnut versehen sein, in die dann+*bei
richtig positioniertem Einschubelement durch Decken-

6ffnungen des Gehduses hindurch Beton eingefiillt wird.

Anhand der Zeichnung, die ein Ausflihrungsbeispiel dar-

stellt, sei die Erfindung ndher beschfieben,

Es zeigt:
Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines geqchlosse-

nen Bunkerrohlings, in dem sich schon alle Ein-
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bauten befinden und der in dieser Form zum
Einsatzort transportierbar ist,

Figur 2 eine Seitenansicht unter Veranschaulichung
des Montageverfahrens der Inneneinrichtung,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht mit Darstellung
des vorgefertiéten ﬁinschubelemeﬁtes vor dem
Einschub in den Geh&duserohling,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht mit Veranschau-
lichung einer Abdeckplatte mit Eingangstir
vor der Verbindung mit dem Geh&duserohling und

Figur 5 eine horizontale Querschnittansicht durch den

Bunker im Bereich der Querwand.

Das allgemein mit 10 bezeichnete Gehduse ist prismatisch
und besteh£ aus den beiden vertikalen Li&ngsseitenwédnden
12, der hinteren Stirnwand 14, dem Boden 16, der vorde-
ren Stirnwand 18 und der Decke 20.

Figur 2 veranschaulicht das Einfahren eines Einschub-
elementes 22 in den noch stirnseitig offenen Gehdusehohl-
raum an einer Halterung eines Lastwagens. Dieses Einschub-
teil kann selbstverstdndlich auch mittels eines Auslegers

durch einen Kran eingefahren werden. Das Einschubteil 22

hat eine Querwand 26, die genau in Breite und HShe in das
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Geh&duse paBt. Von der Querwand 26 steht eine schmale
Trennwand 28 vor, welche in ihrer oberen H&lfte eine
mit einer Tir verschlossene Offnung 30 aufweist. Die-
se Trennwand dient der spdteren Abteilung eines Fil-
terraumes von einer Notausstiegkammer. Wesentlich ist,
‘daB das Einschubteil 22 das gesamte Filtersystem mit
Rohrleitungsinstalationen, das Beliftungssystem und
die Beleuchtung aufweist. Wie nachstehend noch erldu-
tert wird. Das Einschubteil 22 wird in das Geh&duse 10
so weit eingeschoben, bis die Trennwand 28 an die Ge-
hdusehinterwand 14 st&6B8t. Damit sind zwei getrennte
Kammern gebildet, ndmlich eine Filterkammer, die in
der Draufsicht links von der Trennwand 28 liegt und
eine Notausstiegskammer in Form eines Schachtes, die
rechts von der Trennwﬁnd liegt. Oberhalb dieser Not-
ausstiegskammer weist die Decke 20 des Gehduses eine
bffnung auf, die durch einen Aufsatz 40 abgedeckt ist,

welcher eine gasdichte VerschluBklappe aufweist.

Nachdem das Einschubteil 22 eingefahren ist, kann - noch
eine zweite Querwand in gleicher Weise eingefahren und
in entsprechendem Abstand von der stirnseitigen Ge-
hduse6ffnung positioniert werden, sodaB zwischen.den
beiden Querwénden derrPersohenéufenthaltsraum debil-

det wird.
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Diese zweite Querwand hat selbstverstdndlich eben-
falls eine Zugangstlir. AnschlieBend wird entsprechend
Figur 4 die stirnseitige Uffnung mittels einer Abdeck=~-
platte 18 verschlossen, welche einen;die Zugangstiir

enthaltenden, Vorbau 24 aufweist.

Das Einschuteil gemiB Figur 3 besteht aus zwei diinn-
wandigen Wandtafeln 32, die mittels nicht dargestell-
ter Abstandhalter in vofgegebenem Abstand gehalten
werden. Diese Wandtafeln 32 stellen eine verlorene
Schalung dar und k&nnen aus diinnen Platten aus Beton,
Rigips, Asbestzement oder Blech bestehen. An der, in
Einschuirichtung gesehen, vorderen Platte befindet sich
die Trennwand 28. An dieser Trennwand 28 und der benach-
barten Querwandtafel 32 ist ein Boden 34 befestigt, der
im eingescﬁobenen Zustand des Einschubteiles 22 auf dem

Gehduseboden 16 ruht. Dieser Boden 34 trdgt eine An~-

can

zahl Filterelemente 36, an die ein Beliftungsrohr 38
angeschlossen ist, das durch die Wandtafeln 32,32 hin-
durch aus der Filterkammer in den Aufenthaltsraum’fﬁhrt.
Ein welteres Beliiftungsrohr 42 flihrt aus der Notausstiegs-
kammer durch die Trennwand 28 in den oberen Bereich der

Filterkammer und in derselben Vertikalebene wie das Rohr

38 durch die doppelschalige Wand 32,32 hindurch zur hand-
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botriobenen Pumpe 44, die an der hinteren, dem
Aufenhaltsraum zugewandten,Tafel 32 angebracht
ist. Im Bereich der Vertikalebene der beiden

Rohre 38,42 sind die Tafeln 32 gete;lt, wie beil
46 und 47 veranschaulicht ist. Dies erleichtert
die Montage. Auf der rechtenlSeite hat daé Ein=-
schubteil 22 einen Tilirkasten 50 mit gasdichter
Tdr, welche den Personenaufenthaltsraum mit der
Notausstiegskammer unterhalb des Aufsatzes 40 ver-

bindet.

- In Figur 3 ist im Geh3use 10 die Position fiir die
Querwandtafeln 32 und die Trennwand 34 gestrichelt
veranschaulicht. Die Ihnenfl&chen der Seitenwédnde

12 des GéhauSes sind im Bereich zwischen der Posi-
tion der Waﬁdtafeln 32 aufgerauht und zwar mittels
einbetdnierter Rippenstreckmetall-Streifen 52 (Fi-
gur 5). Dasselbe ist flir den Boden 16 und mindestens
in den Eckbereichen der Decké 18 vorgesehen. Weiter-
hin weisen die Seitenwdnde in diesem Bereich mehrére
ibereinanderliegende Bohrungspaare 54 auf, zu einem

Zweck, der nachstehend noch erliutert wird. In der

Decke befindet sich ein Betoneingiefischlitz 48.(Figur 1).
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Das Einschubteil 22 wird in der gemdB Figur 2
beschrielnen Weise so weit eingefahren, bis die
.Trennwand 28 gegen die hintere Gehdusewand stdBt.
Damit liegen die Wandtafeln 32 in der vorgegebe-
nen Position. Nunmehr werden durch die Bohrungs-
paare 54 in den Seitenwdnden.12 Armierungsbiligel
56 in den Raum zwischen den Wandtafeln 32 gescho-
ben. Die Bligel liegen in der gestrichelten Stel=-

lung auBlenseitig an den Seitenwdnden 12'an._

Nachdem in der gleichen Weise eine weitere Quer-
wand eingefahren ist, wird die Stirnwand 18 mon-
tiert, wozu es ausreicht, an den Vertikalr#dndern
der Stirnwand 18 Montagelappen 58 vorzusehen, die
an entsprechenden Platten 60 am Gehduse 10 ange-

schweift werden.

AnschlieBend wird das so fertiggestellte Gehduse
'zur Einsatzstelle transportiert, obwohl es natiir-
lich auch m6glich ist, den Geh&userohling 10 und
die Einschubteile einschlieBlich des Deckels se-
parat zu transportieren und am Einsatzort zusammen-

zu filigen.
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Nach dom Aufstellen des geschlossenen Gehduses am
Binsatzort werden zuerst die Bligel 56 um eine be-
stimmte Strecke gleich der Dicke der Betonhillle aus-
gezdgen und an einer Aufenschalung in Form von Rip-
penstreckmetallwdnden 64 befestigt. Die AuBenschalung
umgibt das gesamte Gehduse einschlieBlich des Vorbaues
24 und der unteren Hdlfte des Aufsatzes 40, wie in
Figur 1 scheﬁatisch veranschaulicht ist. Nunmehr wird
zuerst durch den EingieBschlitz 48 Beton zwischen die
Tafeln 32 gegossen, wobei die Streifen 52 in den Sei-
tenwdnden 12 filir eine gute Haftung sorgen, sodaB auch
nach dem Schwinden des Betons Gasdichtigkeit gew&hr—
leistet ist. Dank der Armierungsbiligel 56 ist die Be-
tonquerwand 62 zwischen den Tafeln 32 mit der Beton-

auBenhiille 66 druckfest verbunden.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die ge-~-
samte technische Einrichtung des Personenschutzraumes
" an éinem vorgefertigten Bauteil instaliert werden kann,
das allseitig gut zugdnglich ist, sodaB sich eine’'ein-
fache und rationelle Fertigung ergibt. Der Transport
der Einschubteile ist problemlos. Er kann zum Beton-

werk erfolgen, welches die.GehauSe baut, sodaB dort
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die Fertigung des geschlossenén Bunkergehduses
vorgenommen werden kann, wie es auch mdglich ist,

die Einschubteile am Einsatzort einzufahren.

Wie in den Figuren 1 und 3 veranschaulicht ist,

ist zur einfacheren Montage vorgesehen, daB in

der Decke 20 des Gehduses eine Profilschiene 67

mit der inneren Deckenfldche blindig einbetoniert
ist. Diese Schiene erstreckt sich von der Gehduse-
vorderkante bis nahe an die Riickwand 18. Das Ein-
schubteil 22 hat oberhalb seines Massenschwerpunk-
tes einen nach oben ragenden Stehbolzen 68 mit ei-
nem Kunststoffgleitstiick, das in die Schiene 67
eingefliihrt werden kann, womit das Einschubteil be-
zliglich der Gehdusetffnung zentriert ist. Mit ge-
ringer Kraft kann nun das Einschubteil 22 nach hin-
ten geschoben werden, weil die Decke nach hinten
leicht schrédg abfallend ausgebildet ist. Das Ein-
h8ngen des Einschubteils 22 in die Schiene erfolgt
z.B. durch eine am Transportfahrzeug vorgesehene
r?ransport- und tUbergabeschiene, die mit der Schiene

67 ausgefluchtet und in stirnseitige Anlage gebracht

wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfhren zur Herstellung eines Personenschutzbun-
kers bestehend aus einem angendhert prismatiséhen
Gehduse mit mindestens einer gegeniliber den Widnden,
Decke und Boden des Geh&duses dickeren und druckfe-
sten Querwand, welche einen Aufenthaltsraum von
einer Filter- und ggf. Notausstiegskammer abteilt,
dadurch gek ern nzedichnet, da8 in
der Gehéusedeéke (20) und/oder dieser benachbart in
mindestens einer Seitenwand (12) mindestens eine Off-
nung (48) vorgesehen wird, die im Querwandbereich liegt,
daﬁ im Querwandbereich eine aus zwei Schalungswédnden
(32,32) bestehende Querwandschalung angeordnet wird,

die sich von deren einen Seite zur anderen Seite er-
streckende Verbindungsteile wie mindestens eine Rohr-
leitung (38,42) und einen Durchstiegkasten (50) auf-
weist oder damit versehen wird, daB das Gehduse (10)
vor oder nach dem Einbau der Querwandédhaluhg (32,32)

zum Aufstellort transportiert wird, daB die druckfeste
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Querwand (62) erst am Aufstellort durch EingieBen
von Beton zwischen die Schalungswédnde (32,32) durch
die 8ffnung (48) hindurch gebildet wird und daB das
Gehduse (10) als Innenschalung fir einen druckfesten

AuBenbetonkdrper oder dergl. verwendet wird.

Gehduse zur Verwendung bei einem Verfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es (10) aus
einem stirnseitig ofienen Kasten aus stahlarmiertem
Leichtbeton nach Art einer Automobil~Fertilggarage
besteht und daB die Decke (20) im Lagebereich der
doppelschaligen Querwand (32,32) mindestens eine

BetoneinguB&ffnung (48) aufweist.

Gehduse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

die Decke in einem Eckbereich zwischen einer Geh&use-
rlickwand (14) und dem Lagebereich der Querwand (32,32)
eine Durchstiegsdffnung aufweist, die von einer in ei-
nem Deckenaufsatz (40) angeordneten Luke verschlieBbar

ist,
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4. Gehiuse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
| net, daB die sﬁirnseitige Gehdusedffnung mitr einer
vorgefertigten, eine Eingangstlr enthaltenden Stirn-

plat£07(18) verschlossen ist.

5. Gehduse nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB8 an mindestens seinen Vertikal-
widnden (12,12,14) nach auBen ragende Armierungsei-
sen vorgesehen oder an einbetonierten Ankern befe-
stigbar sind, an deren freien Enden AuBenschalungs~
tafeln befestigt oder befestigbar sind} wobeil die
Armierungseisen am Einsatzort vorzugsweise auszieh-
bar oder ausschwenkbar in oder an den Wénden gela-

gert sind.

' 6. Geh#use nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, daB mindestens an den Innenflichen der

Seitenwdnde (12) bzw. an diesen und dem Boden (16) im
Lagebereich der Querwand (32,32) rauhigkeitsbewirken-
de Mittel, wie Rippenstreckmetallstreifen (52f vorge-

sehen sind.
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Gehduse nach einem der Anspriiche 2 bis 6,’dadurch
gekennzeichnet, daB jede der beiden Schalungswédnde
(32,32) des doppelschaligen Querwandelementes zwei-
teilig ausgebildet ist und daB Rohrleitungen (38,42)

in der vertikalen Trennebene der Wandteile wverlaufen.

Gehduse nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB seine Li&ngswdnde (12,12) im La-
gebereich der Querwand in den Raum zwischen den Scha-
lungswdnden (32,32) hineinragende Armierungseisen

(56) aufweisen.

Einschubteil fiir ein stirnseitig offenes prismatisches
Gehduse zur Bildung eines Personenschutzbunkers, da-
durch gekennzeichnet, daBf an einer Querwand (26)

oder einem aus zwei diinnen Schalungswénden (32,32)
bestehenden Querwandelement mit einem Format etwa
gleich dem lichten Geh&dusequerschnitt ein mindestens
zum Teil fertiges Belﬁftungssystem (38,42,44) und ein
Durchstiegskasten (50) oder -rahmén sowie eine auf
einer Seite der Querwand befindliche Luftfilterein-
richtung (36) montiert sind, welche letztere mit dem

Beliftungssystem (38,42) verbunden ist.
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Einschubteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB es oberhalb seines Massenschweréunktes eine lber
seine obefe Kontur vorstehende Aufhdngeinrichtung

(68) aufweist und daB in der Decke (20) des Gehduses
(10) eine unten offene in GehéuSél&ngsrichtung verlau-
fende Profilschiene (67) eingelassen ist, in welche

die Aufhidngeeinrichtung (68) eingreift, wenn sich

das Einschubteil (22) in der Gehdusedffnung befindet.

11.

12.

Einschubteil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zelchnet, daB die Querwand oder das Querwandelement

eine rechtwinklig vorstehende Ldngswand (28) von glei-
cher H8he aufweist, auf deren einen Seite das Belliftungs=-
system (38,42) unidie Luftfiltereinrichtung (36) und auf
deren anderen Seite der Durchstiegskasten (50) bzw.

-rahmen angeordnet sind.

Einschubteil nach einem der Anspriliche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Querwand oder dem aus einem
Schalungspaar bestehenden Querwandelement eine iliber min-
destens einen Teil seiner Breiée reichende und von ihr
bzw. ihm vorstehgnde Bodenplatte (34) angebracht ist,

auf welcher die Luftfiltereinrichtung (36) montiert ist.
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