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Vorrichtung  zum  Verschieben  einer  Seitenwand  eines  Stampf  kastens,  insbesondere  zur  Verdichtung  von  Kokskohle. 

d l  

Bei  einer  Vorrichtung  zum  Verschieben  einer  Seiten- 
wand  eines  Stampfkastens,  insbesondere  zur  Verdichtung 
von  Kokskohle,  wirkt  ein  Arbeitszylinder  (1)  auf  ein  Ver- 
stellgestänge  (2).  Durch  das  Verstellgestänge  (2)  werden 
über  Schwingen  (14)  Zahnsegmente  (4)  gedreht,  die  ihrer- 
seits  in  Zahnräder  (3)  von  Exzenterwellen  (5)  eingreifen. 
Die  Abstände  benachbarter  Koppelpunkte  von  Verstell- 
gestänge  (2)  und  Schwingen  (14)  sind  veränderbar.  Die 
Exzenterwellen  (5)  sind  unterteilt  in  Zwischenwellen  (15) 
und  Exzenterteile  (7),  die  jeweils  durch  Zahnkupplungen 
(19)  miteinander  verbunden  sind.  Durch  Verdrehen  der 
beiden  Kupplungshälften  einer  Kupplung  relativ 
zueinander,  beispielsweise  um  eine  Zahnbreite,  können 
alle  Exzenterteile  (7)  exakt  aufeinander  abgestimmt  wer- 
den. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h i e b e n   e i n e r  

S e i t e n w a n d   e i n e s   S t a m p f k a s t e n s ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r d i c h t u n g  

von  K o k s k o h l e .  

In  S t a m p f k o k e r e i e n   w i r d   g e m a h l e n e   E i n s a t z k o h l e   in   S t a m p f f o r -  

men  zu  K o h l e k u c h e n   v e r d i c h t e t ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   m i t   g e e i g n e t e n  

S e t z v o r r i c h t u n g e n   aus   d e r   S t a m p f f o r m   in  d i e   O f e n k a m m e r   g e -  

s c h o b e n   w e r d e n .  

Um  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e s   K o h l e k u c h e n s   d u r c h   W a n d h a f t u n g   b e i m  

A u s s c h i e b e n   aus   de r   S t a m p f f o r m   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   nach   d e m  

V e r d i c h t e n   d e s   K o h l e k u c h e n s   e i n e   S e i t e n w a n d   d e r   S t a m p f f o r m  

e t w a s   z u r ü c k g e s c h o b e n ,   b e v o r   der   K u c h e n   in   d i e   O f e n k a m m e r  

g e d r ü c k t   w i r d .   Dazu   g r e i f e n   an  de r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n -  

wand  in  e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e n   R a s t e r   v e r t e i l t   G e l e n k e l e m e n t e   a n ,  

d i e   von  e n t s p r e c h e n d e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E x z e n t e r w e l l e n  

b e w e g t   w e r d e n   und  d a b e i   d i e   v e r s c h l i e b l i c h e   S e i t e n w a n d  m i t -  

n e h m e n .   Die  E x z e n t e r w e l l e n   w e r d e n   von  e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   s e n k -  

r e c h t   a n g e o r d n e t e n   W e l l e   ü b e r   S c h n e c k e n   a n g e t r i e b e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   in  z u g e o r d n e t e n   S c h n e c k e n r ä d e r   d e r   E x z e n t e r w e l l e n   e i n -  

g r e i f e n .   Die  A n t r i e b s w e l l e   s e l b s t   w i r d   von  e i n e m   G e t r i e b e -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   i s t   d i e   s e h r   a u f -  



w e n d i g e   und  t e u r e   A n t r i e b s t e c h n i k .   D a n e b e n   w e i s t   d i e s e   A n -  

t r i e b s k o n s t r u k t i o n   w e s e n t l i c h e   f u n k t i o n e l l e   N a c h t e i l e   a u f .  

Es  i s t   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   E x z e n t e r w e l l e n   und  G e l e n k -  

e l e m e n t e   so  e x a k t   zu  m o n t i e r e n ,   daß  a l l e   E x z e n t e r   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e r   S t a m p f f o r m   im  T o t p u n k t   s t e h e n .   Nur  so  a b e r   k a n n  

e i n   N a c h g e b e n   de r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   b e i m   V e r d i c h t e n  

d e r   K o h l e   s i c h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n   es  zu  B e -  

s c h ä d i g u n g e n   de r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   kommen,   wenn  b e -  

r e i t s   K o h l e   in   d i e   S t a m p f f o r m   g e f ü l l t   w i r d   ode r   w u r d e ,   w ä h -  

r e n d   d i e   Form  noch  n i c h t   g a n z   g e s c h l o s s e n   i s t .   Da  de r   Ü b e r -  

l a s t s c h a l t e r   des   A n t r i e b s m o t o r s   r e l a t i v   t r ä g e   a n s p r i c h t ,  
a r b e i t e t   d e r   A n t r i e b   k u r z f r i s t i g   m i t   Ü b e r l a s t   g e g e n   e i n e n  

e r h ö h t e n   W i d e r s t a n d .   D i e s   f ü h r t   immer  w i e d e r   zu  B e s c h ä d i g u n -  

gen   d e r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d ,   d i e   d a s   s c h w ä c h s t e   G l i e d  

in   d e r   A n t r i e b s k e t t e   i s t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   e i n f a c h e   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e   V o r r i c h t u n g   z u r   V e r s c h i e b u n g   e i n e r   S e i t e n -  

wand  e i n e r   S t a m p f f o r m   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r  z u d e m   s o w o h l   e i n  

N a c h g e b e n   d e r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   b e i m   V e r d i c h t e n  d e s  

K o h l e k u c h e n s   a l s   auch   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   de r   v e r s c h i e b l i c h e n  

S e i t e n w a n d   b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   S t a m p f f o r m   s i c h e r   v e r m i e d e n  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   e i n  

A r b e i t s z y l i n d e r   auf   e i n   V e r s t e l l g e s t ä n g e   e i n w i r k t ,   ü b e r   d a s  

in   F e s t p u n k t e n   g e l a g e r t e   Z a h n s e g m e n t e   g e d r e h t   w e r d e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   in   Z a h n r ä d e r   von  E x z e n t e r w e l l e n   e i n g r e i f e n .  

Mit   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   g e l i n g t   e s ,   den   A n t r i e b  

d e r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   w e s e n t l i c h   zu  v e r e i n f a c h e n .  

A u f w e n d i g e   und  t e u e r e   T e i l e ,   wie   G e t r i e b e m o t o r ,   S c h n e c k e n   u n d  

S c h n e c k e n r ä d e r   w e r d e n   d u r c h   e i n f a c h e ,   b i l l i g e r e   T e i l e   w i e  

Z y l i n d e r ,   s t i r n v e r z a h n t e   Z a h n s e g m e n t e   und  Z a h n r ä d e r   e r s e t z t .  

D u r c h   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   k a n n   s i c h e r   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a ß  

s i c h   b e i   S t ö r u n g e n   im  Z y l i n d e r   e i n   zu  h o h e r   D r u c k   a u f b a u t ,   d e r  



zu  B e s c h ä d i g u n g e n   de r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   o d e r   d e r  

V e r s t e l l m e c h a n i k   d u r c h   ü b e r h ö h t e   K r ä f t e   f ü h r e n   k ö n n t e .   D e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den  K o p p e l p u n k t e n   der   S c h w i n g e n   z w e i e r   b e -  

n a c h b a r t e r   Z a h n s e g m e n t e   mi t   dem  V e r s t e l l g e s t ä n g e   i s t ,   v o r z u g s -  

w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h ,   v e r ä n d e r b a r ,   so  daß  e i n e   w e i t g e h e n d e   A b -  

s t i m m u n g   de r   W i n k e l l a g e n   de r   E x z e n t e r t e i l e   a l l e r   E x z e n t e r w e l -  

l e n   z u e i n a n d e r   m ö g l i c h   i s t .  

Die  E x z e n t e r w e l l e n   s i n d   u n t e r t e i l t   in  E x z e n t e r t e i l e   u n d  

Z w i s c h e n w e l l e n ,   d i e   d u r c h   Z a h n k u p p l u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

Z a h n k u p p l u n g e n   e r l a u b e n   e s ,   j e w e i l s   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   E x -  

z e n t e r t e i l e   und  Z w i s c h e n w e l l e n   in  s e h r   k l e i n e n   S c h r i t t e n ,   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   Z a h n t e i l u n g   de r   K u p p l u n g ,   g e g e n e i n a n d e r   zu  v e r -  

d r e h e n .   D a m i t   g e l i n g t   e s ,   z u s a m m e n   m i t   d e r   V e r s t e l l b a r k e i t  

de r   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   z w e i   A n g r i f f s p u n k t e n   d e s   V e r s t e l l g e -  

s t ä n g e s ,   a l l e   E x z e n t e r t e i l e   mi t   den  an  d e r   v e r s c h i e b l i c h e n  

S e i t e n w a n d   a n g r e i f e n d e n   G e l e n k e l e m e n t e n   so  zu  j u s t i e r e n ,   d a ß  

s i e   b e i   g e s c h l o s s e n e r   S t a m p f f o r m   im  T o t p u n k t   s t e h e n   und  s o m i t  

d i e   v e r s c h i e b l i c h e   S e i t e n w a n d   be im  V e r d i c h t e n   d e r   E i n s a t z k o h l e  

n i c h t   a u s w e i c h e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w e i t e r  

e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

F i g .   2:  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   E x z e n t e r w e l l e  

An  der   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   6  e i n e r   S t a m p f f o r m   18  g r e i -  

f e n   in  m e h r e r e n   E b e n e n   G e l e n k e l e m e n t e   10  an.   A l l e   G e l e n k e l e -  

m e n t e   10  e i n e r   E b e n e   s i n d   in  E x z e n t e r w e l l e n   5  g e l a g e r t .   A u f  

den  E x z e n t e r w e l l e n   5  s i n d   j e   e i n   Z a h n r a d   3  a u f g e s e t z t ,   d i P  

mi t   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   Z a h n s e g e m e n t e n   4  in   E i n g r i f f   s t e h e u ,  

d i e   in  F e s t p u n k t e n   13  g e h a l t e n   s i n d .   S c h w i n g e n   14  de r   Z a h n -  

s e g m e n t e   4  s i n d   m i t   e i n e m   V e r s t e l l g e s t ä n g e   2  d r e h b a r   v e r b u n -  



den  und  d u r c h   d i e s e s   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e f ü h r t .   An  e i n e r  

v e r l ä n g e r t e n   S c h w i n g e   14a  g r e i f t   e i n   A r b e i t s z y l i n d e r   1,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   an.   Der  Hub  des   Z y l i n d e r s  
1  i s t   m i t   den  H e b e l l ä n g e n   de r   S c h w i n g e n   14  und  d e r   Ü b e r s e t -  

z u n g   z w i s c h e n   Z a h n s e g m e n t e n   4  und  Z a h n r ä d e r n   3  so  a b g e s t i m m t ,  

daß  er  e i n e r   D r e h u n g   d e r   E x z e n t e r w e l l e   5  von  1 8 0   e n t s p r i c h t ,  
de r   w i e d e r u m   e i n   E x z e n t e r w e g   bzw.  e i n   V e r f a h r w e g   e  d e r   v e r -  

s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   6  von  ca .   30  mm  z u g e o d n e t   i s t .   Um  e i n  

N a c h g e b e n   d e r   v e r s c h i e b l i c h e n   S e i t e n w a n d   6  b e i m   V e r d i c h t e n  

d e r   E i n s a t z k o h l e   11  in   d e r   S t a m p f f o r m   18  s i c h e r   zu  v e r m e i d e n ,  
i s t  e s   u n a b d i n g b a r ,   a l l e   E x z e n t e r t e i l e   7  bzw.   d i e   G e l e n k e l e -  

m e n t e   10  b e i   g e s c h l o s s e n e r   S t a m p f f o r m   18  au f   den   s o g .   T o t -  

p u n k t   e i n z u s t e l l e n .   Dazu   s i n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K o p p e l -  

p u n k t e n   d e r   S c h w i n g e n   14  de r   Z a h n s e g m e n t e   4  m i t   dem  V e r s t e l l -  

g e s t ä n g e   2  S p a n n e l e m e n t e   16,  b e i s p i e l s w e i s e   S p a n n s c h l ö s s e r ,  

a n g e b r a c h t ,   d i e   es   e r m ö g l i c h e n ,   j e w e i l s   den  A b s t a n d   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   K o p p e l p u n k t e   zu  v e r ä n d e r n .   D a d u r c h   k ö n n e n   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   W i n k e l l a g e n   de r   E x z e n t e r w e l l e n   5  w e i t -  

g e h e n d   k o r r i g i e r t   und  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n .   Z u s ä t z -  

l i c h   s i n d   d i e   E x z e n t e r w e l l e n   5  in  E x z e n t e r t e i l e   7  und  Z w i s c h e n -  

w e l l e n   15  u n t e r t e i l t ,   d i e   d u r c h   Z a h n k u p p l u n g e n   17  g e k o p p e l t  

s i n d .   D i e s e   U n t e r t e i l u n g   de r   E x z e n t e r w e l l e n   5  e r l a u b t   n u n -  

mehr   d i e   e n d g ü l t i g e ,   e x a k t e   E i n s t e l l u n g   a l l e r   E x z e n t e r t e i l e  

7,  da  d i e s e   g e g e n ü b e r   den   b e n a c h b a r t e n   Z w i s c h e n w e l l e n   15  um 

k l e i n e ,   d e r   Z a h n t e i l u n g   d e r   Z a h n k u p p l u n g e n   17  e n t s p r e c h e n d e  

W i n k e l b e t r ä g e   v e r d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   1  g r e i f t   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   1  an  d e r   v e r l ä n g e r t e n   m i t t l e r e n   S c h w i n g e   14a  a n .  

Der  A r b e i t s z y l i n d e r   1  i s t  s o w o h l   an  s e i n e r   A b s t ü t z u n g   a l s  

a u c h   m i t   d e r   S c h w i n g e   14a  d r e h b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   und  d u r c h  

e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   g e g e n   Ü b e r l a s t   g e s c h ü t z t .  

Be i   g e s c h l o s s e n e r   S t a m p f f o r m   18  i s t   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   1  a u s g e f a h r e n   ( P o s i t i o n   b ) .   Zum  Ö f f n e n   d e r  

S t a m p f f o r m   19  w i r d   d i e   K o l b e n s t a n g e   in   den  A r b e i t s z y l i n d e r   1 

e i n g e z o g e n   ( P o s i t i o n   a ) .   Zur  V e r d e u t l i c h u n g   s i n d   in  F i g u r   1 



d ie   E l e m e n t e   Z a h n r i t z e l   4a  und  E x z e n t e r t e i l   7a  der   u n t e r e n  

A n t r i e b s r e i h e   in  den  de r   g e ö f f n e t e n   S t a m p f f o r m   18  e n t s p r e c h e n -  

den  P o s i t i o n e n   g e z e i c h n e t .  



B e z e i c h n u n g   de r   P o s i t i o n s a n g a b e n  

1.  Z y l i n d e r  

2.  V e r s t e l l g e s t ä n g e  

3.  Z a h n r a d  

4.  Z a h n s e g m e n t  

4a .   Z a h n s e g m e n t  

5.  E x z e n t e r w e l l e  

6.  v e r s t e l l b a r e   S e i t e n w a n d  

7.  E x z e n t e r t e i l e  

8:   S t a m p f b o d e n  

9.  f e s t s t e h e n d e   S e i t e n w a n d  

10.   G e l e n k e l e m e n t  

11.  E i n s a t z k o h l e  

12.   L a g e r  
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1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h i e b e n   e i n e r   S e i t e n w a n d   e i n e s  

S t a m p f k a s t e n s ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r d i c h t u n g   von  K o k s -  

k o h l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   A r b e i t s z y l i n d e r  

(1)  auf   e i n   V e r s t e l l g e s t ä n g e   (2)  e i n w i r k t ,   ü b e r   das   i n  

F e s t p u n k t e n   (13)  g e l a g e r t e   Z a h n s e g m e n t e   (4)  g e d r e h t  

w e r d e n ,   d i e   j e w e i l s   in  Z a h n r ä d e r   (3)  von  E x z e n t e r w e l l e n  

(5)  e i n g r e i f e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  K o p p e l p u n k t e n   der   S c h w i n g e n   ( 1 4 )  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   Z a h n s e g m e n t e   (4)  mi t   dem  V e r s t e l l g e -  

s t ä n g e   (2)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E x z e n t e r w e l l e n   (5)  in  Z w i s c h e n -  

w e l l e n   (15)  und  E x z e n t e r t e i l e   (7)  u n t e r t e i l t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z w i s c h e n w e l l e n   (15)   und  E x z e n t e r t e i l e   (7)  d u r c h   Z a h n -  

k u p p l u n g e n   (17)  v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   m a x i m a l e   A r b e i t s d r u c k   des   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   (1)  b e g r e n z t   i s t .  
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