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@ Vorrichtung zur Regelung der Brennstoffzufuhr zu Verbrennungsmotoren tiber die Leerlaufdiise.

@ Bei einer Vorrichtung zur Regelung der Brennstofi-
zufuhr zu Verbrennungsmotoren iiber eine elektromagne-
tisch gesteuerte Leerlaufdise, bei weicher die Brennstoff-
zufuhr lber die Leerlaufdise im Schiebebetrieb des Motors
mittels eines direkt oder mittelbar vom Gaspedal betétigten
Schalters abschaltbar ist, ist paraliel zu diesem Schalter
ein von einer elektronischen Einrichtung gesteuerter wei-
terer drehzahiabhéngiger Schaiter vorgesehen, der bei
einem Abfall der Motordrehzahl in einen der Leerlaufdreh-
zah!l entsprechenden Bereich geschlossen wird, so dass
die Leerlaufdiise wieder eingeschaltet wird und 6ffnet.

Bei einer solchen Anordnung werden die Motordreh-
zahlen Gber die von der Lichtmaschine des Fahrzeuges
abgegebene Spannung ermittelt und ausgewertet, was
jedoch aufgrund des unterschiedlichen Verlaufes der Kenn-
limen der einzelnen Lichtmaschinen nicht hinreichend ge-
nau ist und demgemass zu unterschiedlichen Schaitzeit-
punkten fuhrt. Nach der der Anmeldung zugrunde liegen-
den Aufgabe soll die eingangs genannte Anordnung so
ausgebildet werden dass der W:edereinschaltzeitpunkt 1m
Leerlaufdrehzahlbereict: mit grosstmoglicher Genauigkert
eingehalten wird. Diese Aufgabe wird anmeldungsgeméss
dadurch gelést dass das Wiedereinschalten durch eine Im-
pulssteuerung erfoigt pes welcher die lmpulse von der
Zunde:nrnichtung (4; des Molors angegr “fen werden Damtt
die der jeweiligen Motordreh-

zahl direkt proportional sind, und es wird ein Hochstmass
an Genauigkeit erreicht.
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Vorrichtung zur Regelung der Brennstoffzufuhr zu Verbrennungsmotoren

iiber die Leerlaunfdiise

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung der Brennstoff-
zufuhr zu Verbrennungsmotoren iiber eine elektromagnetisch gesteuerte
Leerlaufdiise, bei welcher die Brennstoffzufuhr iiber die Leerlaufdiise
im Schiebebetrieb des Motors abschaltbar ist mittele eines direkt
oder mittelbar vom Gaspedal betdtigten Schalters, wobei parallel zu
diesem Schalter ein von einer elektronischen Einrichtung gesteuerter
weiterer drehzahlabhiéngiger Schalter liegt, der bei einem Abfallen
der Motordr;hzahl in einen der Leerlaufdrehzahl entsprechenden Be-
reich geschlossen wird, so daB die Leerlaufdiise wieder eingeschaltet

wird und 6ffnet.

Vorrichtungen dieser Art haben den Zweck, das im Schiebebetrieb dse
Motors iiber die Leerlaufdiise weiterhin zugefiihrte, aber nicht bend-

tigte Benzin einzuspsren. Die Leerlaufdiise ist mithin bei diesen Vor-
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richtungen als ein Leerlaufgemischabschaltventil ausgebildet,

Bei einer bekannten Anordnung der eingangs genannten Art werden die
Motordrehzahlen iiber die von der Lichtmaschine des Fahrzeuges abge-
gebene Spannung ermitielt und ausgewertet., Nachteilig bei dieser
Anordnung ist es jedoch, dafl einerseits infolge des unterschied-
lichen Verlaufes der Kennlinien der einzelnen Lichtmaschinen die
Genauigkeit der Auswertung von der Kennlinienform abhéngt und daB
andererseits der Antrieb der Lichtmaschine in einem Fahrzeug Schwen-
kungen, beispielsweise durch die nicht fermschliissige Kraftiiber-
tragung mittels des Keilriemens, unterliegt. Dies fiihrt zu ungenauen

und unterschiedlichen Schaltzeitpunkten.

Eine erhéhte Genauigkeit ist aber erforderlich, da bei einem Ein-
schalten oberhalb der optimalen Leerlaufdrehzahl die mit der vorlie-
genden Anordnung erzielbare Benzinersparnis wieder verringert wird, da
hierdurch die Leerlaufdiise zu lange gedffnet bleibt und da bei einem
Einschalten unterhalb der optimalen Leerlaufdrehzahl die Gafahr be-
steht, daB der Motor entweder stehenbleibt oder derart unrund lduft,

daBl er einem erhohten Verschleifl ausgesetzt ist.

Es ist also anzustireben, daf beim Gaswegnehmen, wenn also der Motor
in den Schiebebetrieb kommt und damit die Drehzahl abfdllt und wenn
dadurch iiber den Parallelschalter die Benzinzufuhr unterbrochen wird,
das Wiedereinschalten mittels der elektronischen Steuerung moglichst

exakt bei der optimalen Leerlaufdrehzahl erfolgt.
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Der Erfindung liegt demgemdf die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB der Wiedereinschalt-

zeitpunkt im Leerlaufdrehzahlbereich mit groftmdglicher Genaunigkeit

eingehalten wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gelost, daB das Wieder-
einschalten durch eine Impulssteuerung erfolgt, wobei die Impulse

von der Ziindeinrichtung des Motors abgegriffen werden.

Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB Impulse verwendet werden,

die der jeweiligen Motordrehzahl direkt proportional sind und die
davon in keiner irgendwie gearteten Weise abweichen kOnnen, Aus
diesem Grunde wird mit der erfindungsgemifien Anordnung ein Héchst-
maB an Genauigkeit erreicht und der Einschaltzeitpunkt wird bei einem
Viertaktmotor auf eine halbe Umdrehung genau festgelegt, da pro Um~

drehung zwei Impulse geliefert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Impulse vor der Zindspule,

oy
insbesondere am Unterbrecherkontakt des Verteilers der Ziindanlage
abgegriffen werden, da die dort auftretenden Spannungen niedrig und

damit leicht verarbeitbar sind.

Un die elektromagnetische Leerlaufdiise (das Leerlaufgemischabschalt-
ventil) in einfacher Weise durch die Impulse steuern zu kon-

nen, ist es vorteilhaft, wenn die Impulse iiber einen Impulsformer,
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eine Verstdrkerstufe und eine Phesendreh~ und Stabilisierungseinrich-
tung einem Digital-Anélog-Umwandler (zur "Impulsgldttung") zugefiihrt
werden und wenn die so gebildeten Analogwerte einem Schwellwertschal-
ter (Fensterdiskriminator) zugefiibrt werden, der iiber einen Verstdr-
ker eine Relaisspule des Parallelschalters beaufschlagt. Der Schwell-
wertschalter ist hierbei in vorteilhafter Weise hinsichtlich der
GroBe des Schwellwertes beispielsweise iiber einen Regelwiderstand
einstellbar, so dafl diejenige Leerlaufdrehzahl, die von Motor zu
Motor verschieden ist, am Schwellwertschalter genau vorgegeben werden

kann,

Mittels des Schwellwertschalters wird der untere dem Wiedereinschalt-
zeitpunkt entsprechende Schwellwert genau eingestellt und auBerdem
wird ein Bereich eingestellt, in welchem die Drehzahl beim Hochfahren
des Motors bleiben kann, Dieser Bereich entspricht etwa 300 bis

900 U/min. Dieser Hysteresebereich ist erforderlich, um ein Flattern

des Ventiles, also ein stidndiges Uffnen und SchlieBen, zu verhindern.

Das wechselnde Signal des Schwellwertschalters wird iiber einen Ver-
stéirker und ein Schaltrelais der Spule des Leerlaufgemischabschalt-

ventiles zugefiihrt.

Die oben beschriebene Anordnung funktioniert fiir normale Leerlaufge-
mischabschaltventile, Diese Funktion ist jedoch bei bestimmten Ab-

gschaltventilen behindert, die aufgrund ihrer Auslegung dem Unter-
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druck im Vergaseransaugrohr stiarker ausgesetzt sind und die durch
diesen Unterdruck im einmal geschlossenen Zustand gehalten werden.
Fiir solche Ventile ist es erforderlich, eine zusdtzliche Kraft aufzu-~
bringen, um sie 6ffnen zu kdnnen, was erfindungsgemidl durch eine
kurzzeitige Erhdhung der das Leerlaufgemischabschaltventil beauf-

schlagenden Spannung beim Wiedereinschaltvorgang geschieht.

Hierzu ist erfindungsgemdfl weiter vorgesehen, daB das dem Wiederein-
schaltzeitpunkt entsprechende Signal des Schwellwertschalters einem
sich hierdurch schlieflenden elektronischen Schalter zugefiihrt wird,
der einer Kondensatoraufladestufe vorgeschaltet ist, die von einem

Gegentaktspannungswandler beaufschlagt ist.

Wenn mithin das der unteren Leerlaufdrehzahl und damit dem Wiederein-~
schaltzeitpunkt entsprechende Signal den elektronischen Schalter er-
reicht, wird dieser Schalter geschlossen, s0 daB sich der zuvor iiber
den Gegentaktspannungswandler aufgeladene Kondensator iiber diesen
elektronischen Schalter entladen und seine erhohte Spannung dem Leer-

laufgemischabschaltventil zufiihren kann,

Die Aufladung des Kondensators erfolgt, wenn das der oberen Drehzahl
im Hysteresebereich des Schwellwertschalters entsprechende Schalt-
signal einem zweiten elektronischen Schalter zugefiihrt wird, der
daraufhin schlieflt und die Aufladung des Kondensators mittels desz

Gegentaktspannungswandlers ermdglicht.
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Der oben beschriebenen Anordnung liegt ein Leerlaufgemischabschalt-
ventil zugrunde, welches so ausgelegt ist, daB beim Abschalten des
Stromes die Leerlaufdiise schlieBt. In bestimmten Fahrzeugen ist
jedoch ein Leerlaufgemischabschaltventillvorgesehen, das umgekehrt
arbeitet, indem beim Abschalten des Stromes die Leerlaufdiise gedff-
net wird, um sicherzustellen, daBl bei einer Beschidigung der Wick-
lung oder dergleichen die Leerlaufleistung des Motors erhaltern bleibt.
Fir diesen Fall mufi die Anordnung so ausgebildet sein, daBl bei einem
Abfall der Drehzahl unter den dem Wigdereinschalfzeitpunkt entspre-
chendem Schwellwert der Parsllelschalter 6ffnet und nicht geschlossen

wird,

Vorteilhaft ist es, wenn der vom Gaspedal betdtigbare Schalter direkt
am Vergaser angeordnet und mittels der Drosselklappenachse betdtigbar
ist, ZweckmiBigerweise ist hierzu die Drosselklappenachse mit einem
auf einen Hebel des Schalters wirkenden Kreissegment verszehen, um
den als Druckschalter ausgebildeten Schalter iiber einen vorgegebenen

Drehbereich der Drosselklappe betdtigt zu halten,

Da unter Umstinden die Entladungszeit dez EKondensators zu kurz sein
kann, um eine ausreichende Uffnungskraft aufzubringen, ist erfindungs-
gemdB bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform vorgesehen, dafB das

dem Wiedereinschaltzeitpunkt bei der optimalen Leerlaufdrehzahl

entsprechende Signal des Schwellwertschalters iiber eine monostabile
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Kippstufe einem sich hierdurch schlieBenden elektronischen Schal-
ter zugefiihrt wird, der eine erhdhte Spannung der Spule des Leer-
laufgemischabschaltventiles zufiilhrt, Auf diese Weise wird es mog-
lich, die erhdohte Spannung fiir eine langere Zeit als dies mit der
zuvor beschriebenen Kondensatoraufladestufe moglich ist, dem Leer-
laufgemischabschaltventil zuzufiihren, so dal auf jeden Fall dessen
Offnung erreichbar ist. Insbesondere ist bei dieser Ausfiihrungs-
form je nach Verwendung der Spannungsquelle die Spannung ihrer
GroBe nach variierbar und kann auf die zur Offnung der verschie-
denen Leerlaufgemischabschaltventile unterschiedlicher Bauarten

bendtigte Kraft abgestellt werden.

Vorteilhaft hierbei ist es jedoch, wenn die erhShte Spannung durch
einen Gegentaktspannungswandler erzeugt wird, der seine Spannung iiber
den elektronischen Schalter nach dessen Schlieflen an die Spule des

Leerlaufgemischabschaltventiles liefert.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine
Ausfiihrungsform der erfindungsgemidfBen

Anordnung.

Fig., 2 ist das Blockaschaltbild der erfindungsgemiBen

Anordnung nach Fig. 1.

Fig. 3 ist das detaillierte Schaltbild der

Anordnung nach Fig. 2,
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Fig. & ist ein Blockschaltbild &hnlich Fig, 2

bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform.

Fig. 5 ist das detaillierte Schaltbild der

Anordnung nach Fig., 4.

GemdB Fig, 1 ist ein Vergaser 1 mit einem elektromagnetisch gesteu-
erten Leerlaufgemischabschaltventil 2 versehen, welches von einer
elektronischen Einrichtung 3, die in Zusammenhang mit den Fig. 2
und 3 spidter im einzelnen erlédutert wird, beaufschlagt wird. Der
elektronischen Schaltung 5 werden von der Ziindeinrichtung 4 des
Kraftfahrzeuges der Motordrehzahl direkt proportionale Impulse zu-
gefithrt, Am Vergaser 1 ist ein Mikroschalter 5 angecrdnet, dessen
Betdtigungshebel 6 von einem Kreissegment 7 beaufschlagt wird, wel-
ches auf der Drosselklappenachse 8 angeordnet ist, um den als Druck-
schalter ausgebildeten Mikroschalter 5 iiber einen vorgegebenen Dreh-

bereich der Drosselklappe des Vergasers 1 betdtigt zu halten.

Der Mikroschalter 5 ist damit vom Gaspedal betdtigbar, wobei mittels
dieses Schalters das Leerlaufgemischabschaltventil im Schiebebetrieb

des Fahrzeugmotors abgeschaltet wird.

Mit 9 ist eine Sicherung der Einrichtung 3 und mit 10 eine Steckver-

bindung zum Bordnetz des Fahrzeuges bezeichnet.
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Fig. 2 zeigt die Einrichtung 3 im Blockschaltbild. Die von den Unter-
brecherkontakten 11 der Ziindeinrichtung 4 gelieferten Impulse werden
einem Impulsformer 12 zugefiihrt, in welchem sie zu Rechteckimpulsen
geformt werden und sodann iiber eine Verstdrkerstufe 13 und eine
Phasendreh- und Stabilisierungseinrichtung 14 in einen Digital-

Analog-Umwandler 15 gegeben, in welchem sie zur "Impulsgldattung®

in Analogwerte umgewandelt werden,

Die sc gebildeten, der Motordrehzahl direkt proportionalen Analog-
werte werden einem Schwellwertschalter 16 (einem Fensterdiskrimi-

nator) zugefiihrt.

Der Schwellwertschalter 16 beaufschlagt iiber eine Verbindungslei-
tung 2% und einen Verstérker 18 ein Relais 22 mit einem Schalter 22a,
der parallel zuw dem von der Drosselklappenachse betdtigbaren Mikro-
schalter 5 liegt. Wenn einer oder beide Schalter 5 beziehungasweise
22a geschlossen sind, wird die Spule 23 des Leerlaufgemischabschalt-

ventiles beaufschlagt, so dal die Leerlaufdiise 6ffnet,

Bei Verwvendung eines Leerlaufgemischabschaltventiles, welches beim
Abschalten des Stromes die Leerlaufdiise schlieBt, ist der Schalter 22a

in Rubelage offen und der Schalter 5 in Ruhelage geschlossen.
Die Wirkungsweise der beschriebenen Anordnung ist folgende:

Bei einer Betdtigung des Gaspedals wird der mittels der Drosselklap-
penachse 8 betdtigbare Schalter 5 geschlossen und damit das Leerlauf-

gemischabschaltventil 2 gedffnet. Die infolge der Drehzahlsteigerung



0033939

-‘0“

vom Digital-Analog-Umwandler 15 kommenden und der Drehzahl ent-
sprechenden Analogwerte besufschlagen iiber den Schwellwertschal=-
ter 16 und den Verstidrker 18 die Spule 22 des Schalters 22a, so daB

dieser gesffnet wird.

Beim Gaswegnehmen wird zundchst sofort der Schalter 5 wieder ge-
6ffnet, wihrend auBlerdem der Schalter 22a so lange getffnet bleibt,
bis die Leerlaufdrehzahl des Motors erreicht ist. In diesem Bereich,
der bei Schiebebetrieb des Moters iiber lédngere Zeit ausgedehnt sein
kenn, sind also beide Schalter 5 und 22a geéffnet, so daB die Spu-
le 23 des Leerlaufgemischabschaltventiles 2 stromlos und das Ventil
geschlossen ist, Die Bremnstoffzufuhr iiber die Leerlaufdiise ist also

in diesem Bereich unterbrochen.

Mittels des Schwellwertschalters 16 wird zu einem genau eingestellten
und der optimalen Leerlaufdrehzahl entsprechendem Zeitpunkt die Be-
aufschlagung des Relais 22 abgeschaltet, so da8 nunmehr der Schal-

ter 22a wieder schlieBt und die Leerlaufdiise mithin gedffnet wird.

Un bei einer erneuten VergroBlerung der Motordrehzahl ein stdndiges
Offnen und SchlieBen des Leerlaufgemischabschaltventiles zu vermeiden,
ist der Schwellwertschalter 16 mit einem Hysteresebereich versehen,
welcher bewirkt, daB bei einer Drehzahlsteigerung das Relais 22 zu-~
nidchst noch nicht wieder beaufschlagt wird, sondern erst denn, wenn

bei dieser Drehzahlsteigerung der Hysteresebereich verlassen wird.
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In Fig. 2 ist ferner eine Einrichtung dargestellt, mit welcher es
moglich ist, die Spule 23 des Leerlaufgemischabschaltventiles kurz-
zeitig mit einer erhohten Spannung zu beaufschlagen, um die Riick-
haltekraft durch den Unterdruck im Vergaseransaugrohr zu iiberwinden.
Diese Einrichtung besteht aus einem elektronischen Schalter 17, der
einer Kondensatoraufladestufe 21 vorgeschaltet ist, die von einem
Gegentaktspannungswandler 19 und einem dieser nachgeschalteten
elektronischen Schalter 20 beaufschlagt wird. Der elektronische Schal-
ter 17 beaufschlagt seinerseits die Spule 23 des Leerleufgemischab-

schaltventiles 2.

Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist folgende:

Das dem Wiedereinscheltzeitpunkt bei optimaler Leerlaufdrehzahl ent-
sprechende Signel des Schwellwertschalters 16 wird dem elektronischen
Schalter 17 zugefithrt, der hierdurch geschlossen wird, wodurch sich
der zuvor aufgeladene Kondensator der Kondensatoraufladestufe 21 iiber
den Schalter 16 und die Leitung 26 entladen kann, so daB eine erhohte

Spannung der Spule 23 zugefiihrt wird.

Der Kondensator der Kondensatoraufladestufe 21 wird aufgeladen, wenn
das der oberen Drehzahl des lysteresebereiches des Schwellwertschal-
ters 16 entsprechende Schaltsignal dem zweiten elektronischen Schal=-
ter 20 zuge{ithrt wird, der daraufhin schlieBt, so dafl nunmehr die Auf-

ladung des Kondensators mittels des Gegentaktspannungswandlers erfol-
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gen kann,

Fig. 3 ist das detailierte Schaltbild der Anordnung nach Fig. 2.

Die einzelnen, den Bldcken in Fig. 2 entsprechenden Baugruppen sind
gestrichelt umrandet und mit den Bezugszeichen nach Fig. 2 versehen,
um die Ubersicht zu erleichtern. Der Regelwiderstand zur Einstellung
der GroBe des Schwellwertes des Schwellwertschalters 16 ist in Fig. 3

mit 25 bezeichnet.

Ein integrierter Baustein IC!1 besteht im wes=entlichen aus einem mono-
stabilen Multivibrator, der die direkt vom Unterbrecher 11 abgenomme-
nen Eingangsimpulse in Rechteckimpulse konstanter Dauner umformti. Das
Ausgangssignal wirkt auf eineanastwiderstand R5 und auf einen Span-

nungsteiler R6/R7.

Am Widerstand R5 wird der Strom fiir ein im Bedarfsfall anzuschlieBen-

des DrehspulmeBgerit (Drehzahlmesser) eingestellt.

Nach einem Spannungsteiler wird das Signal am Transistor T1 erneut
verstidrkt und eine Phasendrehung vorgenommen, Am Transistor T2, des-
sen Betriebsspannung auf 12 V durch Zenerdioden stabilisiert wird,
fallen ﬁber einen Arbeitswiderstand R12 Impulse mit positiver Ampli-
tude an. Diese Impulse werden iiber eine biode D4 einer Integrier-
stufe aus dem Widerstand R1i3 und dem Kondensator C4 zugefiihrt. Der

Widerstand R14 ist der Entladewiderstand fiir Ci,
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An der Integrierstufe stellt sich je nach Anzehl der Impulse glei-

cher Dauer der entsprechende Spannungspegel ein,

Dieser Spannungspegel wird einem weiteren integrierten Baustein IC2
zugefiihrt, Dieser ist ein Schmitt-Trigger mit einstellbarem Schwell-
wert und fest eingestellter lysterese, Der Schwellwert ist iiber einen
Trimmer R16 von auBen einstellbar. lliermit wird der Wiedereinschalt-

zeitpunkt des Leerlaufgemischabschaltventiles eingestellt,

{ber den Gegentaktspannungewandler 19 wird die Betriebsspannung von
12 V auf eine galvanisch getrennte Spannung von 25 V erhdht. Diese

Spannung wird iiber Dioden D6 bis D9 gleichgerichtet. Die Gleichspan~
nung wird iliber einen Ladewiderstand R27 einem Kondensator C7 zuge-

fihrt, sofern der Transistor T4 mit Low-Signal vom Ausgang des inte-
grierten Bausteines IC2 angesteuert wird. Zu diesem Zeitpunkt befin-
det sich die Drehzehl oberhalb der Schwelle des an dem integrierten

Baustein IC2 eingestellten Schaltpunktes,

Solange sich der Motor im Schubbetrieb befindet und seine Drehzahl
iiber der Leerlaufdrehzahl liegt, erfolgt keine Ansteuerung des Leer-
laufgemischabschaltventils durch die Elektronik. Nihert sgich die
Motordrehzahl der Leerlaufdrehzahl, wird die Schaltschwelle des inte-
grierten Bausteines IC2 unterschritten, so dal dessen Ausgang 14 den
Transistor T5 ansteuert. Damit wird die Kondensatorladung von C7 (25 V)

zur Ubererregung des Leerlaufgemischabschaltventiles verwendet. Die
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notwendige Haltespannung von 12 V liefert der Relaiskontakt des

Relais 22, das gleichzeitig vom Transistor T3 erregt wird.

Die Ubererregung von 25 V fiir 3 ms ist in der beschriebenen Weise
bei besonderen Bauarten des Leerlaufgemischabschaltventiles erforder-
lich, damit die durch den Unterdruck, welcher sgich im Vergaser auf-

baut, angesaugte Diisennadel losgerissen wird.

Fig. 4 ist ein Blockschaltbild #hnlich Fig. 2 bei einer abgewandelten
Ausfithrungsform., Bei dieser Ausfﬁhrungsform ist die Lieferung einer
erhohten Spannung durch einen Kondensator ersetzt durch die Spannungs-
lieferung mittels einer Spannungsquelle 29, die ein Gegentaktspannungs-
wandler, insbesondere der Gegentaktspannungswandler aus der Ausfiih-
rungsform nach den Fig, 2 und 3 sein kann. Dieser Spannungsquelle ist
ein elektronischer Schalter 28 vorgeschaltet, der iiber eine mono-
stabile Kippstufe 27 direkt von dem Schwellwertschalter 16 ange-
steuert wird. Wenn also das dem Wiedereinschaltzeitpunkt bei der
optimalen Leerlaufdrehzahl entsprechende Signal des Schwellwert-
schalters 16 iiber die monostabile Kippstufe 27 dem sich hierdurch
schlieBenden elektronischen Schalter 28 zugefiihrt wird, wird die
Spannung der Spannungsquelle 29 der Spule 23 des Leerlaufgemisch-

abschaltventiles 2 zugefiihrt.

Fig. 5 zeigt das detaillierte Schaltbild fiir diese abgewandelte
Ausfiihrungsform, wobei wiederum die den Bldcken in Fig., % ent-
sprechenden Baugruppen gestrichelt umrandet und mit den Bezugs-

zeichen nach Fig, 4 versehen sind. Wie sich aus Fig. 5 ergiht,
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igt d:e Eippstufe 27 mit einem integrierten Baustein IC3 verseb.-.
dem die Spannung von dem Schwellwertschalter 16 zugefiihrt wird,

und der den elektronischen Schalter 28 ansteuert.
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Anspriche

i. Vorrichtung zur Regelung der Brennstoffzufuhr zu Verbremnnungs-
metoren iiber eine elektromagnetisch gesteuerte Leerlaufdiise,
bei welcher die Brennstoffzufuhr iiber die Leerlsufdiise im
Schiebebetrieb des Motors mittels eines direkt oder mittel-
bar vom Gaspedal betdtigten Schalters abschaltbar iest, wobei
parallel zu diesem Schalter ein von einer elektronischern Ein-
richtung geesteuerter weiterer drehzahlabhidngiger Schalter liegt,
der bei einem Abfall der Motordrehzahl in einen der Leerlauf-
drehzahl entsprechenden Bereich geaschlossen wird, so dafl die
Leerlau;dﬁse wieder eingeschaltet wird und 6ffnet, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Wiedereinschalten durch eine Impulssteune-
rung erfolgt, wobei die Impulse von der Ziindeinrichtung (4) des

Motors abgegriffen werden,

2



3

5

7

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die

Impulse vor der Ziindspule abgegriffen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Impulse am Unterbrecherkontakt (11) des Verteilers der Ziind-

anlage (4) abgegriffen werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Impulse iiber einen Impulsformer (12), eine
Verstirkerstufe (13) und eine Phasendreh- und Stabilisierungs-
einrichtung (14) einem Digital-Analog-Umwandler (15) zugefiihrt

werden,

Vorrichtung nach Anspruch %4, dadurch gekennzeichnet, daBl die
Analogwerte einem Schwellwertschalter (16) zugefiihrt werden,
der iiber einen Verstirker (18) eine Relaisspule (22) des Paral-

lelschalters (22a) beaufschlagt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daBl der
Schwellwertschalter hinsichtlich der GréBe des einer optimalen

Leerlaufdrehzahl entsprechenden Schwellwertes einstellbar ist,

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Einstellung des Schwellwertes iiber einen Regelwiderstand (25)

erfolgt.

0033939
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8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schwellwertschalter (16) einen Hysteresebereich oberhalb
des der optimalen Leerlaufdrehzahl entsprechender Schwell-
wertes aufweist, in welchem bei einer Drehzahlsteigerung die
Einschaltung der Leerlaufdiise (des Leerlaufgemischabschalt-

ventiles) aufrechterhalten bleibt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafB der
Hysteresebereich einem Drehzahlbereich von etwa 300 bis 900 U/min.

entspricht.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die die Spule (23) des Leerlaufgemischab-
schaltventils (2) beaufschlagende Spannung beim Wiedereinschalt-

vorgang kurzzeitig erhoht wird.

11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichpet, dafl das
dem Wiedereinschaltzeitpunkt bei der optimalen Leerlaufdrehzahl
entsprechende Signal des Schwellwertschalters (16) einem sich
hierdurch schlieBfenden elektronischen Schalter (17) zugefiihrt
wird, der einer Kondensatoraufladestufe (21) vorgeschaltet ist,

die von einem Gegentaktspannungswandler (19) beaufschlagt ist.

12, Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die

bei der Entladung des Kondensators (€c7) der Kondensatorauflade-



13.

15,

15.
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stufe (21) sich ergebende erhdhte Spannung der Spule (23) d=:

Leerlaufgemischabschaltventils (2) zugefiihrt wird,

Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurech gekennzeichnet,
daB das der oberen Drehzahl des Hysteresebereiches im Schwell-
wertschalter (16) entsprechende Schaltei:; &l einem zweiten
elektronischen Schalter (20) zugefithrt wird, der zwischan dem
Gegentaktspannungswandler (19) und der Kondensstoraufladestu-
fe (21) angeordnet ist und daraufhin schlieft, sc¢ daB die Auf-
ladung des Kondensators (C7) mittele des Gegentaktspannungs-

wandlers (19) erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf das
dem Wiedereinschaltzeitpunkt bei der optimalen Leerlaufdrehzakl
entsprechende Signal des Schwellwertschalters (16) iiber eine
monostabile Kippstufe (27) einem sich hierdurch schliefienden
elektronischen Schalter (28) zugefiihrt wird, der eine erhchte
Spannung der Spule (23) des Leerlaufgemischabschaltventiles (2)

zufiihrt,

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafB die
erhohte Spannung durch einen Gegentaktspannungswandler (29)

erzeugt wird,
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16, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mii einem
Leerlaufgemischabschaltventil, das beim Abachalten des Stromes
0ffnet, dadurch gekennzeichnet, dafl bei einem Abfall der Motor-
drehzahl unter den dem Wiedereinschaltzeitpunkt entsprechenden
Schwellwert der Parallelschalter (22a) 6ffnet und daB der
durch das Gaspedal betdtigbare Schalter (5) in Ruhelage ge-

schlossen ist,

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der vom Gaspedal betdtigbare Schalter (5)
direkt am Vergaser (1) angeordnet und mittels der Drosselklap-

penachse (8) betdatigbar ist.

18, Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnei, daB8 die
Drosselklappenachse (8) mit einem aut einen Hebel (6) des
Schalters wirkenden Kreissegment (7) versehen ist, um den als
Druckschalter ausgebildeten Schalter (5) iiber einen vorgegebe~

nen Drehbereich der Drosselklappe betdtigt zu halten.
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