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Bei  einer  Vorrichtung  zur  Regelung  der  Brennstoff- 
zufuhr  zu  Verbrennungsmotoren  über  eine  elektromagne- 
tisch  gesteuerte  Leerlaufdüse,  bei  welcher  die  Brennstoff- 
zufuhr  über  die  Leerlaufdüse  im  Schiebebetrieb  des  Motors 
mittels  eines  direkt  oder  mittelbar  vom  Gaspedal  betätigten 
Schalters  abschaltbar  ist,  ist  parallel  zu  diesem  Schalter 
ein  von  einer  elektronischen  Einnchtung  gesteuerter  wei- 
terer  drehzahlabhängiger  Schalter  vorgesehen,  der  bei 
einem  Abfall  der  Motordrehzahl  in  einen  der  Leerlaufdreh- 
zahl  entsprechenden  Bereich  geschlossen  wird,  so  dass 
die  Leerlaufdüse  wieder  eingeschaltet  wird  und  öffnet. 

Bei  einer  solchen  Anordnung  werden  die  Motordreh- 
zahlen  über  die  von  der  Lichtmaschine  des  Fahrzeuges 
abgegebene  Spannung  ermittelt  und  ausgewertet,  was 
jedoch  aufgrund  des  unterschiedlichen  Verlaufes  der  Kenn- 
linien  der  einzelnen  Lichtmaschinen  nicht  hinreichend  ge- 
nau  ist  und  demgemäss  zu  unterschiedlichen  Schaltzeit- 
punkten  führt.  Nach  der  der  Anmeldung  zugrunde  liegen- 
den  Aufgabe  soll  die  eingangs  genannte  Anordnung  so 
ausgebildet  werden  dass  der  Wiedereinschaltzeitpunkt  im 
Leerlaufdrehzahlbereich  mit  grösstmöglicher  Genauigkeit 
eingehalten  wird  Diese  Aufgabe  wird  anmeldungsgemäss 
dadurch  gelöst  dass  das  Wiedereinschalten  durch  eine  Im- 
pulssteuerung  erfolgt  be  welcher  d:e  Impulse  von  der 
Zündeinrichtung  (4;  des  Motors  abgegeffen  werden  Damt 
werder.  Impulse  verwender  die  der  jeweiligen  Motordreh- 

zahl  direkt  proportional  sind,  und  es  wird  ein  Höchstmass 
an  Genauigkeit  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zur  R e g e l u n g   der  B r e n n s t o f f -  

z u f u h r   zu  V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   übe r   e ine   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t e  

L e e r l a u f d ü s e ,   bei  w e l c h e r   die  B r e n n s t o f f z u f u h r   über   die  L e e r l a u f d ü s e  

im  S c h i e b e b e t r i e b   des  Motors   a b s c h a l t b a r   i s t   m i t t e l s   e i n e s   d i r e k t  

oder  m i t t e l b a r   vom  G a s p e d a l   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r s ,   wobei  p a r a l l e l   z u  

d iesem  S c h a l t e r   ein  von  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   E i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t e r  

w e i t e r e r   d r e h z a h l a b h ä n g i g e r   S c h a l t e r   l i e g t ,   der  bei  einem  A b f a l l e n  

der  M o t o r d r e h z a h l   in  e i n e n   der  L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   B e -  

r e i c h   g e s c h l o s s e n   w i rd ,   so  daß  die  L e e r l a u f d ü s e   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t  

wird  und  ö f f n e t .  

V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Art   haben  den  Zweck,  das  im  S c h i e b e b e t r i e b   d e s  

Motors   über   die  L e e r l a u f d ü s e   w e i t e r h i n   z u g e f ü h r t e ,   aber   n i c h t   b e n ö -  

t i g t e   Benzin   e i n z u s p a r e n .   Die  L e e r l a u f d ü s e   i s t   m i t h i n   bei  d i e s e n   V o r -  



r i c h t u n g e n   a l s   ein  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   a u s g e b i l d e t .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   Anordnung  der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   werden   d i e  

M o t o r d r e h z a h l e n   über   die  von  der  L i c h t m a s c h i n e   des  F a h r z e u g e s   a b g e -  

gebene   Spannung  e r m i t t e l t   und  a u s g e w e r t e t .   N a c h t e i l i g   bei  d i e s e r  

Anordnung  i s t   es  j e d o c h ,   daß  e i n e r s e i t s   i n f o l g e   des  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   V e r l a u f e s   der  K e n n l i n i e n   der  e i n z e l n e n   L i c h t m a s c h i n e n   d i e  

G e n a u i g k e i t   der  A u s w e r t u n g   von  der  K e n n l i n i e n f o r m   a b h ä n g t   und  daß  

a n d e r e r s e i t s   der  A n t r i e b   der  L i c h t m a s c h i n e   in  einem  F a h r z e u g   S c h w a n -  

kungen ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch   die  n i c h t   f o r m s c h l ü s s i g e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   m i t t e l s   des  K e i l r i e m e n s ,   u n t e r l i e g t .   Dies  f ü h r t   zu  u n g e n a u e n  

und  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t z e i t p u n k t e n .  

Eine  e r h ö h t e   G e n a u i g k e i t   i s t   aber   e r f o r d e r l i c h ,   da  bei   einem  E i n -  

s c h a l t e n   o b e r h a l b   der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   die  mit   der  v o r l i e -  

genden  Anordnung   e r z i e l b a r e   B e n z i n e r s p a r n i s   w i e d e r   v e r r i n g e r t   w i rd ,   d a  

h i e r d u r c h   die  L e e r l a u f d ü s e   zu  l ange   g e ö f f n e t   b l e i b t   und  da  bei  e i n e m  

E i n s c h a l t e n   u n t e r h a l b   der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   die  Gafahr   b e -  

s t e h t ,   daß  der  Motor  e n t w e d e r   s t e h e n b l e i b t   oder  d e r a r t   un rund   l ä u f t ,  

daß  er  einem  e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   i s t .  

Es  i s t   a l s o   a n z u s t r e b e n ,   daß  beim  Gaswegnehmen,   wenn  a l so   der  M o t o r  

in  den  S c h i e b e b e t r i e b   kommt  und  dami t   die  D r e h z a h l   a b f ä l l t   und  wenn 

d a d u r c h   über   den  P a r a l l e l s c h a l t e r   die  B e n z i n z u f u h r   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,  

das  W i e d e r e i n s c h a l t e n   m i t t e l s   der  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   m ö g l i c h s t  

e x a k t   bei   der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   e r f o l g t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   A n o r d n u n g  

der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  der  W i e d e r e i n s c h a l t -  

z e i t p u n k t   im  L e e r l a u f d r e h z a h l b e r e i c h   mit   g r ö ß t m ö g l i c h e r   G e n a u i g k e i t  

e i n g e h a l t e n   w i r d .  

Diese   Aufgabe  wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  W i e d e r -  

e i n s c h a l t e n   durch   e ine  I m p u l s s t e u e r u n g   e r f o l g t ,   wobei  die  I m p u l s e  

von  der  Z ü n d e i n r i c h t u n g   des  Motors   a b g e g r i f f e n   w e r d e n .  

Mit  d i e s e r   Anordnung  wird   e r r e i c h t ,   daß  Impu l se   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

die  der  j e w e i l i g e n   M o t o r d r e h z a h l   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l   s ind   und  d i e  

davon  in  k e i n e r   i r g e n d w i e   g e a r t e t e n   Weise  a b w e i c h e n   können .   Aus 

d iesem  Grunde  wird   mit   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Anordnung  ein  H ö c h s t -  

maß  an  G e n a u i g k e i t   e r r e i c h t   und  der  E i n s c h a l t z e i t p u n k t   wi rd   bei  e i n e m  

V i e r t a k t m o t o r   auf  e ine   h a l b e   Umdrehung  genau  f e s t g e l e g t ,   da  pro  Um- 

drehung   zwei  Impul se   g e l i e f e r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es,   wenn  die  Impu l se   vor  der  Z ü n d s p u l e ,  

i n s b e s o n d e r e   am  U n t e r b r e c h e r k o n t a k t   des  V e r t e i l e r s   der  Z ü n d a n l a g e  

a b g e g r i f f e n   werden ,   da  die  do r t   a u f t r e t e n d e n   Spannungen   n i e d r i g   u n d  

damit   l e i c h t   v e r a r b e i t b a r   s i n d .  

Um  die  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L e e r l a u f d ü s e   (das  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t -  

v e n t i l )   in  e i n f a c h e r   Weise  durch   die  Impul se   s t e u e r n   zu  k ö n -  

nen,  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  Impul se   über   e i n e n   I m p u l s f o r m e r ,  



e ine   V e r s t ä r k e r s t u f e   und  e ine   P h a s e n d r e h -   und  S t a b i l i s i e r u n g s e i n r i c h -  

tung  einem  D i g i t a l - A n a l o g - U m w a n d l e r   ( zur   " I m p u l s g l ä t t u n g " )   z u g e f ü h r t  

werden   und  wenn  die  so  g e b i l d e t e n   A n a l o g w e r t e   einem  S c h w e l l w e r t s c h a l -  

t e r   ( F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r )   z u g e f ü h r t   werden ,   der  über   e i n e n   V e r s t ä r -  

ker   e ine   R e l a i s s p u l e   des  P a r a l l e l s c h a l t e r s   b e a u f s c h l a g t .   Der  S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   i s t   h i e r b e i   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  h i n s i c h t l i c h   d e r  

Größe  des  S c h w e l l w e r t e s   b e i s p i e l s w e i s e   über   e i n e n   R e g e l w i d e r s t a n d  

e i n s t e l l b a r ,   so  daß  d i e j e n i g e   L e e r l a u f d r e h z a h l ,   die  von  Motor  z u  

Motor  v e r s c h i e d e n   i s t ,   am  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   genau  v o r g e g e b e n   w e r d e n  

k a n n .  

M i t t e l s   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   wi rd   der  u n t e r e   dem  W i e d e r e i n s c h a l t -  

z e i t p u n k t   e n t s p r e c h e n d e   S c h w e l l w e r t   genau  e i n g e s t e l l t   und  a u ß e r d e m  

wi rd   e in   B e r e i c h   e i n g e s t e l l t ,   in  welchem  die  D r e h z a h l   beim  H o c h f a h r e n  

des  Motors   b l e i b e n   kann.   D i e s e r   B e r e i c h   e n t s p r i c h t   etwa  300  b i s  

900  U/min.   D i e s e r   H y s t e r e s e b e r e i c h   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  ein  F l a t t e r n  

des  V e n t i l e s ,   a l so   e in   s t ä n d i g e s   Öffnen  und  S c h l i e ß e n ,   zu  v e r h i n d e r n .  

Das  w e c h s e l n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   wird  übe r   e i n e n   V e r -  

s t ä r k e r   und  ein  S c h a l t r e l a i s   der  Spule  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t -  

v e n t i l e s   z u g e f ü h r t .  

Die  oben  b e s c h r i e b e n e   Anordnung  f u n k t i o n i e r t   fü r   no rma le   L e e r l a u f g e -  

m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e .   Diese   F u n k t i o n   i s t   j e d o c h   bei   b e s t i m m t e n   Ab- 

s c h a l t v e n t i l e n   b e h i n d e r t ,   die  a u f g r u n d   i h r e r   Aus l egung   dem  U n t e r -  



druck  im  V e r g a s e r a n s a u g r o h r   s t ä r k e r   a u s g e s e t z t   s ind   und  die  d u r c h  

d i e s e n   U n t e r d r u c k   im  e inmal   g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Für  s o l c h e   V e n t i l e   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   e ine   z u s ä t z l i c h e   K r a f t   a u f z u -  

b r i n g e n ,   um  s ie   ö f f n e n   zu  können,   was  e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch   e i n e  

k u r z z e i t i g e   Erhöhung  der  das  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   b e a u f -  

s c h l a g e n d e n   Spannung  beim  W i e d e r e i n s c h a l t v o r g a n g   g e s c h i e h t .  

H i e r z u   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i t e r   v o r g e s e h e n ,   daß  das  dem  W i e d e r e i n -  

s c h a l t z e i t p u n k t   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   e i n e m  

s i ch   h i e r d u r c h   s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

der  e i n e r   K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   die  von  e i n e m  

G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Wenn  m i t h i n   das  der  u n t e r e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   und  dami t   dem  W i e d e r e i n -  

s c h a l t z e i t p u n k t   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   e r -  

r e i c h t ,   wi rd   d i e s e r   S c h a l t e r   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  s i ch   der  zuvor   ü b e r  

den  G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   a u f g e l a d e n e   K o n d e n s a t o r   über   d i e s e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   e n t l a d e n   und  s e i n e   e r h ö h t e   Spannung  dem  L e e r -  

l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   z u f ü h r e n   k a n n .  

Die  A u f l a d u n g   des  K o n d e n s a t o r s   e r f o l g t ,   wenn  das  der  obe ren   D r e h z a h l  

im  H y s t e r e s e b e r e i c h   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t -  

s i g n a l   einem  z w e i t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   z u g e f ü h r t   w i rd ,   d e r  

d a r a u f h i n   s c h l i e ß t   und  die  A u f l a d u n g   des  K o n d e n s a t o r s   m i t t e l s   d e s  

G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r s   e r m ö g l i c h t .  



Der  oben  b e s c h r i e b e n e n   Anordnung  l i e g t   e in   L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t -  

v e n t i l   z u g r u n d e ,   w e l c h e s   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  beim  A b s c h a l t e n   d e s  

S t romes   die  L e e r l a u f d ü s e   s c h l i e ß t .   In  b e s t i m m t e n   F a h r z e u g e n   i s t  

j e d o c h   e in   L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   v o r g e s e h e n ,   das  u m g e k e h r t  

a r b e i t e t ,   indem  beim  A b s c h a l t e n   des  S t romes   die  L e e r l a u f d ü s e   g e ö f f -  

n e t   w i rd ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  bei   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   der  W i c k -  

lung  oder  d e r g l e i c h e n   die  L e e r l a u f l e i s t u n g   des  Motors   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Für  d i e s e n   F a l l   muß  die  Anordnung   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  bei   e i n e m  

A b f a l l   der  D r e h z a h l   u n t e r   den  dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   e n t a p r e -  

chendem  S c h w e l l w e r t   der  P a r a l l e l s c h a l t e r   ö f f n e t   und  n i c h t   g e s c h l o s s e n  

w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es,   wenn  der  vom  G a s p e d a l   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   d i r e k t  

am  V e r g a s e r   a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   der  D r o s s e l k l a p p e n a c h s e   b e t ä t i g b a r  

i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   h i e r z u   die  D r o s s e l k l a p p e n a c h s e   mit   e i n e m  

auf  e i n e n   Hebel   des  S c h a l t e r s   w i r k e n d e n   K r e i s s e g m e n t   v e r s e h e n ,   um 

den  a l s   D r u c k s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t e r   über   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

D r e h b e r e i c h   der  D r o s s e l k l a p p e   b e t ä t i g t   zu  h a l t e n .  

Da  u n t e r   Umständen   die  E n t l a d u n g s z e i t   des  K o n d e n s a t o r s   zu  kurz   s e i n  

kann ,   um  e ine   a u s r e i c h e n d e   Ö f f n u n g s k r a f t   a u f z u b r i n g e n ,   i s t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  bei   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s  

dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   bei   der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l  

e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   über   e ine   m o n o s t a b i l e  



/ 

K i p p s t u f e   einem  s i c h   h i e r d u r c h   s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l -  

t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   der  e ine   e r h ö h t e   Spannung  der  Spule  des  L e e r -  

l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   z u f ü h r t .   Auf  d i e s e   Weise  wird   es  mög-  

l i c h ,   die  e r h ö h t e   Spannung  für   e ine   l ä n g e r e   Z e i t   a l s   d i e s   mit   d e r  

zuvor   b e s c h r i e b e n e n   K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   m ö g l i c h   i s t ,   dem  L e e r -  

l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   z u z u f ü h r e n ,   so  daß  auf  j eden   F a l l   d e s s e n  

Öffnung  e r r e i c h b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  je  nach  Verwendung  der  S p a n n u n g s q u e l l e   die  Spannung  i h r e r  

Größe  nach  v a r i i e r b a r   und  kann  auf  die  zur  Öffnung  der  v e r s c h i e -  

denen  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B a u a r t e n  

b e n ö t i g t e   K r a f t   a b g e s t e l l t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   h i e r b e i   i s t   es  j e d o c h ,   wenn  die  e r h ö h t e   Spannung  d u r c h  

e i n e n   G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   e r z e u g t   w i r d ,   der  s e i n e   Spannung  ü b e r  

den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   nach  d e s s e n   S c h l i e ß e n   an  die  Spule   d e s  

L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   l i e f e r t .  

F ig .   1  z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g .  

F ig .   2  i s t   das  B l o c k s c h a l t b i l d   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Anordnung  nach  F ig .   1 .  

F ig .   3  i s t   das  d e t a i l l i e r t e   S c h a l t b i l d   d e r  

Anordnung  nach  F ig .   2 .  



Fig .   4  i s t   ein  B l o c k s c h a l t b i l d   ä h n l i c h   F i g .  2  

bei  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

F i g .   5  i s t   das  d e t a i l l i e r t e   S c h a l t b i l d   d e r  

Anordnung  nach  F ig .   4 .  

Gemäß  F i g .   1  i s t   e in   V e r g a s e r   1  mit   einem  e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u -  

e r t e n   L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   2  v e r s e h e n ,   w e l c h e s   von  e i n e r  

e l e k t r o n i s c h e n   E i n r i c h t u n g   3,  die  in  Zusammenhang  mit   den  F ig .   2 

und  3  s p ä t e r   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   w i rd ,   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D e r  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g  3   werden   von  der  Z ü n d e i n r i c h t u n g  4   d e s  

K r a f t f a h r z e u g e s   der  M o t o r d r e h z a h l   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l e   Impul se   z u -  

g e f ü h r t .   Am  V e r g a s e r   1  i s t   e in   M i k r o s c h a l t e r   5  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   6  von  einem  K r e i s s e g m e n t  7   b e a u f s c h l a g t   w i rd ,   v e l -  

ches  auf  der  D r o s s e l k l a p p e n a c h s e   8  a n g e o r d n e t   i s t ,   um  den  a l s   D r u c k -  

s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e n   M i k r o s c h a l t e r   5  über   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   D r e h -  

b e r e i c h   der  D r o s s e l k l a p p e   des  V e r g a s e r s   1  b e t ä t i g t   zu  h a l t e n .  

Der  M i k r o s c h a l t e r   5  i s t   dami t   vom  G a s p e d a l   b e t ä t i g b a r ,   wobei  m i t t e l s  

d i e s e s   S c h a l t e r s   das  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l   im  S c h i e b e b e t r i e b  

des  F a h r z e u g m o t o r s   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Mit  9  i s t   e ine   S i c h e r u n g   der  E i n r i c h t u n g   3  und  mit   10  e ine   S t e c k v e r -  

b i n d u n g   zum  B o r d n e t z   des  F a h r z e u g e s   b e z e i c h n e t .  



Fig .   2  z e i g t   die  E i n r i c h t u n g  3   im  B l o c k s c h a l t b i l d .   Die  von  den  U n t e r -  

b r e c h e r k o n t a k t e n   11  der  Z ü n d e i n r i c h t u n g   4  g e l i e f e r t e n   Impu l se   w e r d e n  

einem  I m p u l s f o r m e r   12  z u g e f ü h r t ,   in  welchem  s ie   zu  R e c h t e c k i m p u l s e n  

g e f o r m t   werden  und  sodann  über   e ine   V e r s t ä r k e r s t u f e   13  und  e i n e  

P h a s e n d r e h -   und  S t a b i l i s i e r u n g s e i n r i c h t u n g   14  in  e inen   D i g i t a l -  

A n a l o g - U m w a n d l e r   15  g e g e b e n ,   in  welchem  s ie   zur  " I m p u l s g l ä t t u n g "  

in  A n a l o g w e r t e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n .  

Die  so  g e b i l d e t e n ,   der  M o t o r d r e h z a h l   d i r e k t   p r o p o r t i o n a l e n   A n a l o g -  

w e r t e   werden  einem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   16  (e inem  F e n s t e r d i s k r i m i -  

n a t o r )   z u g e f ü h r t .  

Der  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   16  b e a u f s c h l a g t   über   e ine   V e r b i n d u n g s l e i -  

tung  24  und  e inen   V e r s t ä r k e r   18  ein  R e l a i s   22  mit  einem  S c h a l t e r   2 2 a ,  

der  p a r a l l e l   zu  dem  von  der  D r o s s e l k l a p p e n a c h s e   b e t ä t i g b a r e n   M i k r o -  

s c h a l t e r   5  l i e g t .   Wenn  e i n e r   oder  b e i d e   S c h a l t e r   5  b e z i e h u n g s w e i s e  

22a  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   wi rd   die  Spule  23  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t -  

v e n t i l e s   b e a u f s c h l a g t ,   so  daß  die  L e e r l a u f d ü s e   ö f f n e t .  

Bei  Verwendung  e i n e s   L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s ,   we lchen   b e i m  

A b s c h a l t e n   des  S t romes   die  L e e r l a u f d ü s e   s c h l i e ß t ,   i s t   der  S c h a l t e r   2 2 a  

in  R u h e l a g e   o f f e n   und  der  S c h a l t e r   5  in  R u h e l a g e   g e s c h l o s s e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der  b e s c h r i e b e n e n   Anordnung  i s t   f o l g e n d e :  

Bei  e i n e r   B e t ä t i g u n g   des  G a s p e d a l s   wird  der  m i t t e l s   der  D r o s s e l k l a p -  

p e n a c h s e   8  b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   5  g e s c h l o s s e n   und  damit   das  L e e r l a u f -  

g e m i s c b a b s c h a l t v e n t i l   2  g e ö f f n e t .   Die  i n f o l g e   der  D r e h z a h l s t e i g e r u n g  



vom  D i g i t a l - A n a l o g - U m w a n d l e r   15  kommenden  und  der  D r e h z a h l   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n a l o g w e r t e   b e a u f s c h l a g e n   übe r   den  S c h w e l l w e r t s c h a l -  

t e r   16  und  den  V e r s t ä r k e r   18  die  Spule  22  des  S c h a l t e r s   22a,  so  d a ß  

d i e s e r   g e ö f f n e t   w i r d .  

Beim  Gaswegnehmen  wi rd   z u n ä c h s t   s o f o r t   der  S c h a l t e r   5  w i e d e r   g e -  

ö f f n e t ,   während   außerdem  der  S c h a l t e r   22a  so  l ange   g e ö f f n e t   b l e i b t ,  

b is   die  L e e r l a u f d r e h z a h l   des  Motors   e r r e i c h t   i s t .   In  d iesem  B e r e i c h ,  

der  bei   S c h i e b e b e t r i e b   des  Motors   ü b e r  l ä n g e r e   Z e i t   a u s g e d e h n t   s e i n  

kann,   s i n d   a l so   b e i d e   S c h a l t e r   5  und  22a  g e ö f f n e t ,   so  daß  die  S p u -  

le  23  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   2  s t r o m l o s   und  das  V e n t i l  

g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  B r e n n s t o f f z u f u h r   über   die  L e e r l a u f d ü s e   i s t   a l s o  

in  d iesem  B e r e i c h   u n t e r b r o c h e n .  

M i t t e l s   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   16  wi rd   zu  einem  genau  e i n g e s t e l l t e n  

und  der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e m   Z e i t p u n k t   die  B e -  

a u f s c h l a g u n g   des  R e l a i s   22  a b g e s c h a l t e t ,   so  daß  nunmehr  der  S c h a l -  

t e r   22a  w i e d e r   s c h l i e ß t   und  die  L e e r l a u f d ü s e   m i t h i n   g e ö f f n e t   w i r d .  

Um  bei   e i n e r   e r n e u t e n   V e r g r ö ß e r u n g   der  M o t o r d r e h z a h l   ein  s t ä n d i g e s  

Öffnen   und  S c h l i e ß e n   des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   zu  v e r m e i d e n ,  

i s t   der  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   16  mit  einem  H y s t e r e s e b e r e i c h   v e r s e h e n ,  

w e l c h e r   b e w i r k t ,   daß  bei   e i n e r   D r e h z a h l s t e i g e r u n g   das  R e l a i s   22  z u -  

n ä c h s t   noch  n i c h t   w i e d e r   b e a u f s c h l a g t   w i rd ,   s o n d e r n   e r s t   dann,   wenn 

bei   d i e s e r   D r e h z a h l s t e i g e r u n g   der  H y s t e r e s e b e r e i c h   v e r l a s s e n   w i r d .  



In  F ig .   2  i s t   f e r n e r   e ine   E i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   mit  w e l c h e r   e s  

m ö g l i c h   i s t ,   die  Spule  23  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   k u r z -  

z e i t i g   mit  e i n e r   e r h ö h t e n   Spannung  zu  b e a u f s c h l a g e n ,   um  die  R ü c k -  

h a l t e k r a f t   durch  den  U n t e r d r u c k   im  V e r g a s e r a n s a u g r o h r   zu  ü b e r w i n d e n .  

Diese   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  einem  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   17,  d e r  

e i n e r   K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   21  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   die  von  e i n e m  

G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   19  und  einem  d i e s e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   20  b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Der  e l e k t r o n i s c h e   S c h a l -  

t e r   17  b e a u f s c h l a g t   s e i n e r s e i t s   die  Spule  23  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b -  

s c h a l t v e n t i l e s   2 .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   Anordnung  i s t   f o l g e n d e :  

Das  dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   bei  o p t i m a l e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t -  

s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   16  wird  dem  e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   17  z u g e f ü h r t ,   der  h i e r d u r c h   g e s c h l o s s e n   w i rd ,   wodurch  s i c h  

der  zuvor   a u f g e l a d e n e   K o n d e n s a t o r   der  K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   21  ü b e r  

den  S c h a l t e r   16  und  die  L e i t u n g   26  e n t l a d e n   kann,   so  daß  e ine  e r h ö h t e  

Spannung  der  Spule  23  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Der  K o n d e n s a t o r   der  K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   21  wi rd   a u f g e l a d e n ,   wenn  

das  der  obe ren   D r e h z a h l   des  H y s t e r e s e b e r e i c h e s   des  S c h w e l l w e r t s c h a l -  

t e r s   16  e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t s i g n a l   dem  z w e i t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l -  

t e r   20  z u g e f ü h r t   w i rd ,   der  d a r a u f h i n   s c h l i e ß t ,   so  daß  nunmehr  die  A u f -  

l adung   des  K o n d e n s a t o r s   m i t t e l s   des  G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r s   e r f o l -  



gen  k a n n .  

F ig .   3  i s t   das  d e t a i l i e r t e   S c h a l t b i l d   der  Anordnung  nach  F ig .   2 .  

Die  e i n z e l n e n ,   den  B löcken   in  F ig .   2  e n t s p r e c h e n d e n   B a u g r u p p e n   s i n d  

g e s t r i c h e l t   u m r a n d e t   und  mit   den  B e z u g s z e i c h e n   nach  F ig .   2  v e r s e h e n ,  

um  die  Ü b e r s i c h t   zu  e r l e i c h t e r n .   Der  R e g e l w i d e r s t a n d   zur  E i n s t e l l u n g  

der  Größe  des  S c h w e l l w e r t e s   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   16  i s t   in  F ig .   3 

mit   25  b e z e i c h n e t .  

Ein  i n t e g r i e r t e r   B a u s t e i n   IC1  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  m o n o -  

s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r ,   der  die  d i r e k t   vom  U n t e r b r e c h e r   11  abgenomme-  

nen  E i n g a n g s i m p u l s e   in  R e c h t e c k i m p u l s e   k o n s t a n t e r   Dauer  umformt .   Das 

A u s g a n g s s i g n a l   w i r k t   auf  e i n e n   L a s t w i d e r s t a n d   R5  und  auf  e inen   S p a n -  

n u n g s t e i l e r   R 6 / R 7 .  

Am  W i d e r s t a n d   R5  wi rd   der  Strom  fü r   e in   im  B e d a r f s f a l l   a n z u s c h l i e ß e n -  

des  D r e h s p u l m e ß g e r ä t   ( D r e h z a h l m e s s e r )   e i n g e s t e l l t .  

Nach  einem  S p a n n u n g s t e i l e r   wi rd   das  S i g n a l   am  T r a n s i s t o r   Tl  e r n e u t  

v e r s t ä r k t   und  e ine   P h a s e n d r e h u n g   vorgenommen.   Am  T r a n s i s t o r   T2,  d e s -  

sen  B e t r i e b s s p a n n u n g   auf  12  V  durch   Z e n e r d i o d e n   s t a b i l i s i e r t   w i r d ,  

f a l l e n   über   e i n e n   A r b e i t s w i d e r s t a n d   R12  Impu l se   mit   p o s i t i v e r   A m p l i -  

tude   an.  Diese   Impul se   werden   über   e ine   Diode  D4  e i n e r   I n t e g r i e r -  

s t u f e   aus  dem  W i d e r s t a n d   R13  und  dem  K o n d e n s a t o r   C4  z u g e f ü h r t .   De r  

W i d e r s t a n d   R14  i s t   der  E n t l a d e w i d e r s t a n d   für   C4.  



An  der  I n t e g r i e r s t u f e   s t e l l t   s i ch   je  nach  Anzahl  der  Impul se   g l e i -  

cher   Dauer  der  e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g s p e g e l   e i n .  

D i e s e r   S p a n n u n g s p e g e l   wird   einem  w e i t e r e n   i n t e g r i e r t e n   B a u s t e i n   IC2 

z u g e f ü h r t .   D i e s e r   i s t   ein  S c h m i t t - T r i g g e r   mit  e i n s t e l l b a r e m   S c h w e l l -  

wer t   und  f e s t   e i n g e s t e l l t e r   H y s t e r e s e .   Der  S c h w e l l w e r t   i s t   übe r   e i n e n  

Trimmer  R16  von  außen  e i n s t e l l b a r .   H i e r m i t   wird   der  W i e d e r e i n s c h a l t -  

z e i t p u n k t   des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   e i n g e s t e l l t .  

Über  den  G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   19  wi rd   die  B e t r i e b s s p a n n u n g   v o n  

12  V  auf  e ine   g a l v a n i s c h   g e t r e n n t e   Spannung  von  25  V  e r h ö h t .   D i e s e  

Spannung  wird  über   Dioden  D6  bis   D9  g l e i c h g e r i c h t e t .   Die  G l e i c h s p a n -  

nung  wird  über   e inen   L a d e w i d e r s t a n d   R27  einem  K o n d e n s a t o r   C7  z u g e -  

f ü h r t ,   s o f e r n   der  T r a n s i s t o r   T4  mit   L o w - S i g n a l   vom  Ausgang  des  i n t e -  

g r i e r t e n   B a u s t e i n e s   IC2  a n g e s t e u e r t   w i rd .   Zu  d iesem  Z e i t p u n k t   b e f i n -  

det   s i ch   die  D r e h z a h l   o b e r h a l b   der  S c h w e l l e   des  an  dem  i n t e g r i e r t e n  

B a u s t e i n   IC2  e i n g e s t e l l t e n   S c h a l t p u n k t e s .  

So lange   s i ch   der  Motor  im  S c h u b b e t r i e b   b e f i n d e t   und  s e i n e   D r e h z a h l  

über   der  L e e r l a u f d r e h z a h l   l i e g t ,   e r f o l g t   k e i n e   A n s t e u e r u n g   des  L e e r -  

l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l s   durch   die  E l e k t r o n i k .   N ä h e r t   s i ch   d i e  

M o t o r d r e h z a h l   der  L e e r l a u f d r e h z a h l ,   wird   die  S c h a l t s c h w e l l e   des  i n t e -  

g r i e r t e n   B a u s t e i n e s   IC2  u n t e r s c h r i t t e n ,   so  daß  d e s s e n   Ausgang  14  d e n  

T r a n s i s t o r   T5  a n s t e u e r t .   Damit  wird  die  K o n d e n s a t o r l a d u n g   von  C7  (25  V) 

zur  Ü b e r e r r e g u n g   des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   v e r w e n d e t .   D ie  



n o t w e n d i g e   H a l t e s p a n n u n g   von  12  V  l i e f e r t   der  R e l a i s k o n t a k t   d e s  

R e l a i s   22,  das  g l e i c h z e i t i g   vom  T r a n s i s t o r   T3  e r r e g t   w i r d .  

Die  Ü b e r e r r e g u n g   von  25  V  fü r   3  ms  i s t   in  der  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

bei   b e s o n d e r e n   B a u a r t e n   des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   e r f o r d e r -  

l i c h ,   dami t   die  durch   den  U n t e r d r u c k ,   w e l c h e r   s i c h   im  V e r g a s e r   a u f -  

b a u t ,   a n g e s a u g t e   D ü s e n n a d e l   l o s g e r i s s e n   w i r d .  

F i g .   4  i s t   e in   B l o c k s c h a l t b i l d   ä h n l i c h   F i g .   2  bei   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   die  L i e f e r u n g   e i n e r  

e r h ö h t e n   Spannung  durch   e i n e n   K o n d e n s a t o r   e r s e t z t   durch  die  S p a n n u n g s -  

l i e f e r u n g   m i t t e l s   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   29,  die  ein  G e g e n t a k t s p a n n u n g s -  

w a n d l e r ,   i n s b e s o n d e r e   der  G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   aus  der  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   2  und  3  s e i n   kann.   D i e s e r   S p a n n u n g s q u e l l e   i s t  

e in   e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t e r   28  v o r g e s c h a l t e t ,   der  über   e ine   mono-  

s t a b i l e   K i p p s t u f e   27  d i r e k t   von  dem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   16  a n g e -  

s t e u e r t   w i r d .   Wenn  a l s o   das  dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   bei  d e r  

o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t -  

s c h a l t e r s   16  übe r   die  m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   27  dem  s i c h   h i e r d u r c h  

s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   28  z u g e f ü h r t   w i r d ,   wird   d i e  

Spannung  der  S p a n n u n g s q u e l l e   29  der  Spule   23  des  L e e r l a u f g e m i s c h -  

a b s c h a l t v e n t i l e s   2  z u g e f ü h r t .  

F i g .   5  z e i g t   das  d e t a i l l i e r t e   S c h a l t b i l d   fü r   d i e s e   a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   wobei  w iede rum  die  den  B löcken   in  F ig .   4  e n t -  

s p r e c h e n d e n   B a u g r u p p e n   g e s t r i c h e l t   u m r a n d e t   und  mit   den  B e z u g s -  

z e i c h e n   nach  F ig .   4  v e r s e h e n   s i n d .   Wie  s i ch   aus  F ig .   5  e r g i b t ,  



i s t   die  K i p p s t u f e   27  mit   einem  i n t e g r i e r t e n   B a u s t e i n   IC3  v e r s e h e n  

dem  die  Spannung  von  dem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   16  z u g e f ü h r t   w i r d ,  

und  der  den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   28  a n s t e u e r t .  



1t  V o r r i c h t u n g   zur  R e g e l u n g   der  B r e n n s t o f f z u f u h r   zu  V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r e n   übe r   e ine   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t e   L e e r l a u f d ü s e ,  

bei  w e l c h e r   die  B r e n n s t o f f z u f u h r   über   die  L e e r l a u f d ü s e   im 

S c h i e b e b e t r i e b   des  Motors   m i t t e l s   e i n e s   d i r e k t   oder  m i t t e l -  

bar   vom  G a s p e d a l   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r s   a b s c h a l t b a r   i s t ,   w o b e i  

p a r a l l e l   zu  d iesem  S c h a l t e r   ein  von  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   E i n -  

r i c h t u n g   g e s t e u e r t e r   w e i t e r e r   d r e h z a h l a b h ä n g i g e r   S c h a l t e r   l i e g t ,  

der  bei   einem  A b f a l l   der  M o t o r d r e h z a h l   in  e inen   der  L e e r l a u f -  

d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   B e r e i c h   g e s c h l o s s e n   w i rd ,   so  daß  d i e  

L e e r l a u f d ü s e   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   wird   und  ö f f n e t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  W i e d e r e i n s c h a l t e n   durch   e ine   I m p u l s s t e u e -  

rung  e r f o l g t ,   wobei  die  Impul se   von  der  Z ü n d e i n r i c h t u n g   (4)  d e s  

Motors   a b g e g r i f f e n   w e r d e n .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Impulse   vor  der  Z ü n d s p u l e   a b g e g r i f f e n   w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Impul se   am  U n t e r b r e c h e r k o n t a k t   (11)  des  V e r t e i l e r s   der  Z ü n d -  

a n l a g e   (4)  a b g e g r i f f e n   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b is   3,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Impul se   über   e inen   I m p u l s f o r m e r   (12) ,   e i n e  

V e r s t ä r k e r s t u f e   (13)  und  e ine   P h a s e n d r e h -   und  S t a b i l i s i e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (14)  einem  D i g i t a l - A n a l o g - U m w a n d l e r   (15)  z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A n a l o g w e r t e   einem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   (16)  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,  

der  über   e inen   V e r s t ä r k e r   (18)  e ine  R e l a i s s p u l e   (22)  des  P a r a l -  

l e l s c h a l t e r s   (22a)   b e a u f s c h l a g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   h i n s i c h t l i c h   der  Größe  des  e i n e r   o p t i m a l e n  

L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   S c h w e l l w e r t e s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E i n s t e l l u n g   des  S c h w e l l w e r t e s   über   e inen   R e g e l w i d e r s t a n d   ( 2 5 )  

e r f o l g t .  



8.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   5  b is   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   (16)  e i n e n   H y s t e r e s e b e r e i c h   o b e r h a l b  

des  der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   S c h w e l l -  

w e r t e s   a u f w e i s t ,   in  welchem  bei   e i n e r   D r e h z a h l s t e i g e r u n g   d i e  

E i n s c h a l t u n g   der  L e e r l a u f d ü s e   (des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t -  

v e n t i l e s )   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

H y s t e r e s e b e r e i c h   einem  D r e h z a h l b e r e i c h   von  etwa  300  b is   900  U / m i n .  

e n t s p r i c h t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  die  Spule   (23)  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b -  

s c h a l t v e n t i l s   (2)  b e a u f s c h l a g e n d e   Spannung  beim  W i e d e r e i n s c h a l t -  

v o r g a n g   k u r z z e i t i g   e r h ö h t   w i r d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   bei   der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l  

e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   (16)  einem  s i c h  

h i e r d u r c h   s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (17)  z u g e f ü h r t  

w i rd ,   der  e i n e r   K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u f e   (21)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

die  von  einem  G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   (19)  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

bei   der  E n t l a d u n g   des  K o n d e n s a t o r s   (C7)  der  K o n d e n s a t o r a u f l a d e -  



s t u f e   (21)  s i ch   e r g e b e n d e   e r h ö h t e   Spannung  der  Spule  (23)  d e s  

L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l s   (2)  z u g e f ü h r t   w i r d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  11  und  12,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  der  obe ren   D r e h z a h l   des  H y s t e r e s e b e r e i c h e s   im  S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   (16)  e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t s i g n a l   einem  z w e i t e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (20)  z u g e f ü h r t   w i rd ,   der  zwi schen   dem 

G e g e n t a k t s p a n n u n g s w a n d l e r   (19)  und  der  K o n d e n s a t o r a u f l a d e s t u -  

fe  (21)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d a r a u f h i n   s c h l i e ß t ,   so  daß  die  A u f -  

l adung   des  K o n d e n s a t o r s   (C7)  m i t t e l s   des  G e g e n t a k t s p a n n u n g s -  

w a n d l e r s   (19)  e r f o l g t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   bei  der  o p t i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l  

e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   des  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   (16)  über   e i n e  

m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   (27)  einem  s i ch   h i e r d u r c h   s c h l i e ß e n d e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (28)  z u g e f ü h r t   wi rd ,   der  e ine   e r h ö h t e  

Spannung  der  Spule  (23)  des  L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l e s   ( 2 )  

z u f ü h r t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

e r h ö h t e   Spannung  durch  e inen   G e g e n t a k t a p a n n u n g s w a n d l e r   ( 2 9 )  

e r z e u g t   w i r d .  



16.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   mit   e i n e m  

L e e r l a u f g e m i s c h a b s c h a l t v e n t i l ,   das  beim  A b s c h a l t e n   des  S t r o m e s  

ö f f n e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  einem  A b f a l l   der  M o t o r -  

d r e h z a h l   u n t e r   den  dem  W i e d e r e i n s c h a l t z e i t p u n k t   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h w e l l w e r t   der  P a r a l l e l s c h a l t e r   (22a)   ö f f n e t   und  daß  d e r  

durch   das  G a s p e d a l   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   (5)  in  R u h e l a g e   g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  vom  G a s p e d a l   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   ( 5 )  

d i r e k t   am  V e r g a s e r   (1)  a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   der  D r o s s e l k l a p -  

p e n a c h s e   (8)  b e t ä t i g b a r   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r o s e e l k l a p p e n a c h s e   (8)  mit   einem  auf  e i n e n   Hebel  (6)  d e s  

S c h a l t e r s   w i r k e n d e n   K r e i s s e g m e n t   (7)  v e r s e h e n   i s t ,   um  den  a l s  

D r u c k s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t e r   (5)  über   e i n e n   v o r g e g e b e -  

nen  D r e h b e r e i c h   der  D r o s s e l k l a p p e   b e t ä t i g t   zu  h a l t e n .  
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