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Austragvorrichtung  für  eine  Pyrolyseanlage. 
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Austragsvorrichtung  für  eine  Pyrolyseanlage  zum  Be- 
handeln  von  Abfallstoffen  in  einem  beheizbaren  Ofen  zum 
Austragen  der  behandelten  festen  Schwelstoffe  mit  einem 
aufrecht  angeordneten  Behälter,  dem  die  festen  Schwel- 
stoffe  an  der  Oberseite  zugeleitet  werden  und  der  an 
seiner  Unterseite  eine  das  Durchrutschen  der  festen 
Schwelstoffe  verhindernde  Sperrvorrichtung  aufweist,  mit 
einer  solchen  Höhe  des  Behälters,  dass  die  in  diesem 
befindlichen  Schwelstoffe  eine  Gasdichteschicht  bilden, 
sowie  einer  Vorrichtung  zum  Aufrechterhalten  einer  Tem- 
peratur  von  ≥   250°C  im  oberen  Bereich  der  Schwelstoff- 
säule  in  einer  Länge,  über  die  praktisch  keine  Diffusion  der 
kondensationsfähigen  Bestandteile  mehr  auftreten  kann. 
Eine  solche  Austragsvorrichtung  kommt  ohne  Verwendung 
von  Wasser  als  Gassperre  aus  und  sie  ist  auch  bei  den  in 
Pyrolyseanlagen  vorkommenden  Gasdrücken  gasdicht  und 
zwar  auch  bei  einem  gewissen  Unterdruck  in  dem  Ofen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   P y r o l y s e -  

a n l a g e   zum  B e h a n d e l n   von  A b f a l l s t o f f e n   in   e i n e m   b e h e i z b a r e n  

O f e n ,   zum  A u s t r a g e n   d e r   b e h a n d e l t e n   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e .  

P y r o l y s e a n l a g e n   u m f a s s e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n e n   b e h e i z b a r e n   O f e n ,  

e t w a   e i n e n   D r e h r o h r o f e n ,   dem  d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   A b f a l l s t o f f e  

an  e i n e m   Ende  z u g e g e b e n   w e r d e n   und  d i e   w ä h r e n d   i h r e r   V e r w e i l z e i t  

in  dem  Ofen   in   f e s t e   S c h w e l s t o f f e   und  in  S c h w e l g a s   z e r s e t z t  

w e r d e n .   Das  S c h w e l g a s   w i r d   w e i t e r v e r w e n d e t ,   w ä h r e n d   d i e   b e h a n d e l -  

t e n   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   ü b e r   e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   aus   dem 

Ofen   e n t f e r n t   w e r d e n ,   b e i   d e r   das   A u s t r a g r o h r   in   e i n   W a s s e r b a d  

r e i c h t ,   das   a l s   S p e r r e   w i r k t ,   d u r c h   das   d i e   S c h w e l g a s e   n i c h t  

a u s t r e t e n   k ö n n e n .   D i e s e r   N a ß a u s t r a g   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,  

daß  d i e   R ü c k s t ä n d e   d e r   P y r o l y s e   b e i m   D u r c h g a n g   d u r c h   das   W a s s e r -  

bad  naß  w e r d e n .   Für   e i n e   t r o c k e n e   W e i t e r b e h a n d l u n g ,   z . B .   z u r  

L u f t s i c h t u n g ,   B r e n n s t o f f h e r s t e l l u n g   o d e r   A k t i v k o h l e e r z e u g u n g ,  

muß  das   W a s s e r   aus   den  n a ß e n   R ü c k s t ä n d e n   m i t   e r h e b l i c h e m   E n e r g i e -  

a u f w a n d   v e r d a m p f t   w e r d e n .  Z u d e m   a g g l o m e r i e r e n   d i e   f e i n e n   R ü c k -  

s t a n d s t e i l c h e n   im  W a s s e r b a d ,   z . B .   K o h l e n s t o f f t e i l c h e n   m i t   A s c h e -  

t e i l c h e n .   Es  k a n n   d a h e r   n o t w e n d i g   w e r d e n ,   e t w a   f ü r   d i e   S i c h t u n g  

n a c h   d e r   T r o c k n u n g ,   d i e   R ü c k s t ä n d e   zu  m a h l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e , e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   ohne   V e r w e n d u n g  

von  W a s s e r   a l s   G a s s p e r r e   a u s k o m m t   und  w e l c h e   a t  hc   b e i   B e a  s c h l a -  

gung  m i t   den  in   P y r o l y s e a n l a g e n   v o r k o m m e n d e n   G a s d r ü c k e n   g a s d i c h t  

i s t ,   und  zwar   a u c h   b e i   e i n e m   g e w i s s e n   U n t e r d r u c k   in   d e m  O f e n .  

A u ß e r d e m   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   R ü c k s t ä n d e   f r e i   v o n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f - K o n d e n s a t e n   s i n d ,   d i e   b e i   e i n e r   A b l a g e r u n g   d a s  

S i c k e r w a s s e r   e r h e b l i c h   b e l a s t e n .  

Die  L ö s u n g   d l e s e r   A u f g a b e   i s t   g e g e b e n   d u r c h   e i n e n   a u f r e c h t   a n g e -  
o r d n e t e n   B e h ä l t e r ,   dem  d i e   f e s t e n   S c h w e  s t o f f e   an  d e r   O b e r s e i t e  

z u g e l e i t e t   w e r d e n   und  d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   das   D u r c h -  



r u t s c h e n   d e r   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   v e r h i n d e r n d e   S p e r r v o r r i c h -  

t u n g   a u f w e i s t ,   d u r c h   e i n e   s o l c h e   Höhe  des   B e h ä l t e r s ,   daß  d i e  

in   d :   sem  b e f i n d l i c h e n   S c h w e l s t o f f e   e i n e   g a s d i c h t e   S c h i c h t  

b i l d e n ,   und   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f r e c h t e r h a l t e n   e i -  

n e r   T e m p e r a t u r   v o n  ≥  2 5 0 ° C   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   S c h w e l s t o f f -  

s ä u l e   in   e i n e r   L ä n g e ,   ü b e r   d i e   p r a k t i s c h   k e i n e   D i f f u s i o n   d e r  

k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   B e s t a n d t e i l e   m e h r   a u f t r e t e n   k a n n .   D u r c h  

d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  in   den   a u s g e t r a g e n e n  f e s t e n  

S c h w e l s t o f f e n   K o n d e n s a t i o n e n   und  V e r b a c k u n g e n   a u f t r e t e n .   D i e  

f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   l a s s e n   s i c h   d a h e r   t r o c k e n   a u s t r a g e n .   E i -  

ne  V e r s t o p f u n g   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   und   e i n e   B e l a s t u n g   d e r  

S c h w e l s t o f f e   m i t   h ö h e r e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   w i e   T e e r   u s w .  

e r f o l g t   d a h e r   n i c h t .  

Be i   e i n e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   P y r o l y s e a n l a g e   m i t   e i -  

nem  S t a u b a b s c h e i d e r   f ü r   den   in   dem  S c h w e l g a s   e n t h a l t e n e n  

S t a u b   k a n n   d e r   F e s t s t o f f a u s g a n g   d e s   S t a u b a b s c h e i d e r s   e b e n -  

f a l l s   an  e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   M e r k m a l e n   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   S p e r r v o r r i c h -  

t u n g   d u r c h   e i n e   d r e h b a r e   S c h n e c k e   g e b i l d e t ,   m i t   d e r   s i c h   d i e  

f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   bzw.   d e r   S t a u b   a u s   dem  B e h ä l t e r   h e r a u s -  

b e f ö r d e r n   l a s s e n .  

A l t e r n a t i v   k a n n   d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   e i n   S t ö ß e l   s e i n .   D i e s e r  

i s t   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e m   q u e r   zu  dem  B e h ä l t e r   v e r l a u f e n d e n  

R o h r   h i n -   und  h e r g e h e n d   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   A u s l a ß  

g e g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   w i r d  

v e r m i e d e n ,   daß  D r ä h t e   zu  e i n e r   V e r s t o p f u n g   f ü h r e n   k ö n n e n ,   w i e  

e t w a   b e i   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S p e r r v o r r i c h t u n g .  



Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f e n   i s t  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g  

d u r c h   e i n e   an  d e r   u n t e r e n   Ö f f n u n g   d e s   B e h ä l t e n s   u n t e r   V o r -  

s p a n n u n g   a n l i e g e n d e   K l a p p e   g e b i l d e t .   E i n e   d e r a r t i g e   S p e r r -  

v o r r i c h t u n g   ö f f n e t   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   F ü l l h ö h e   d e s   B e h ä l -  

t e r s   s e l b s t t ä t i g   d i e   u n t e r e  Ö f f n u n g   d e s s e l b e n   und  l ä ß t   f e s t e  

S c h w e l s t o f f e   a u s t r e t e n .  

Die   S p e r r v o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   von   d e r   F ü l l h ö h e   d e r   S c h w e l -  

s t o f f e   in   dem  B e h ä l t e r   g e s t e u e r t   o d e r   g e r e g e l t   s e i n .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u f r e c h t e r h a l t e n   d e r   T e m p e r a t u r   e i n e   H e i z v o r r i c h t u n g .   A l -  

t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f r e c h t e r -  

h a l t e n   d e r   T e m p e r a t u r   e i n e   I s o l i e r u n g   d e r   W a n d u n g   d e s   B e h ä l -  

t e r s   s e i n .  

E i n e   w e s e n t l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d a r i n   z u s e h e n ,   daß  d e r   B e -  

h ä l t e r   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t .   D a -  

d u r c h   l a s s e n   s i c h   d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   a u f   e i n e   A u s t r i t t s -  

t e m p e r a t u r   w e i t   u n t e r h a l b   des   G a s k o n d e n s a t i o n s p u n k t e s   und  d e s  

S e l b s t e n t z ü n d u n g s p u n k t e s   a b k ü h l e n ,   so  daß  d i e   f e s t e n   S c h w e l -  

s t o f f e   b e i   B e r ü h r u n g   m i t   L u f t   n i c h t   zu  g l i m m e n   o d e r   zu  b r e n -  

n e n   a n f a n g e n   k ö n n e n   und  s t a u b h a l t i g e   A u s t r a g s t o f f e   n i c h t   e x -  

p l o d i e r e n   k ö n n e n .   Die   K ü h l v o r r i c h t u n g   h a t   f e r n e r   den   V o r t e i l ,  

daß  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   t h e r m i s c h   w e n i g   b e l a s t e t   w i r d .  

Es  k a n n   j e d o c h   a u c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   zum  i n e r -  

t i s i e r e n   d e s   an  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   R a u m e s ,  

um  S t a u b e x p l o s i o n e n   zu  v e r h i n d e r n .  

Der  B e h ä l t e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   r o h r f ö r m i g e r   S c h a c h t   a u s -  

g e b i l d e t .   D i e s e r   k a n n   s i c h   in   F a l l r i c h t u n g   l e i c h t   k o n i e c h  

n a c h   u n t e n   e r w e i t e r n ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  V e r s t o p r u n g e n   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n .  



Die   E r f i n d u n g   i s t   im  f o r g e n d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n -  

gen  an  m e h r e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r g ä n z e n d   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   im  A x i a l s c h n i t t   e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g ,   d i e   a n  

den   A u s l a ß   e i n e s   D r e h r o h r o f e n s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r A u s t r a g v o r r i c h -  

t u n g .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   w e i t e r e ,   s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e   A u s t r a g -  

v o r r i c h t u n g .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e n  

B e h ä l t e r   1,  d e r   a l s   r ö h r f ö r m i g e r   S c h a c h t   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

d e r   a u s   e i n e m   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   o b e r e n   B e r e i c h   2,  e i n e m   d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   B e r e i c h   3  und  e i n e m   an  d i e  

k l e i n e r e   Ö f f n u n g   d e s s e l b e n   a n s c h l i e ß e n d e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n  

u n t e r e n   B e r e i c h   4  m i t   v e r r i n g e r t e m   D u r c h m e s s e r   b e s t e h t .   D i e  

K o n i z i t ä t   d a r f   j e d o c h   n i c h t   so  g r o ß   s e i n ,   daß  es  zu  e i n e r   V e r -  

s t o p f u n g   in   d i e s e m   B e r e i c h   kommt .   Der   r ö h r f ö r m i g e   S c h a c h t   i s t  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t ,   und   d e r   o b e n   l i e g e n d e   E i n l a ß   5  d e s s e l -  

b e n   i s t   ü b e r   e i n   Z u f ü h r u n g s r o h r   6  m i t   dem  A u s l a ß   e i n e s   D r e h -  

r o h r o f e n s   7  v e r b u n d e n .   Das  Z u f ü h r u n g s r o h r   6  e r w e i t e r t   s i c h   i n  

D u r c h f l u ß r i c h t u n g ,   um  e i n e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   zu  v e r r i n g e r n .  

Im  I n n e r n   d e s   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   u n t e r e n   B e r e i c h s   4  i s t   e i n e  

d r e h b a r e ,   m e h r e r e   W i n d u n g e n   u m f a s s e n d e   S c h n e c k e   8  a n g e o r d n e t ,  

d e r e n   W e l l e   9  an  i h r e m   o b e n   l i e g e n d e n   Ende  in   e i n e m   an  d e m  

B e h ä l t e r   a b g e s t ü t z t e n   o b e r e n  L a g e r   10  und  an  i h r e m   u n t e r e n   E n -  

de  in   e i n e m   u n t e r e n   L a g e r   11  g e f ü h r t   i s t .   Das  u n t e r e   L a g e r   i s t  

in   e i n e r   R u t s c h e   12  g e h a l t e n ,   d i e   an  den   A u s l a ß   13  d e s   r o h r -  

f ö r m i g e n   S c h a c h t e s   a n g r e n z t .   Das  o b e r e   L a g e r   10  k a n n   v o r t e i l -  

h a f t   w e g g e l a s s e n   s e i n ,   da  d a n n   d i e   S c h n e c k e   b e i m   T r a n s p o r t i e -  

r e n   von  H a r t s t o f f e n   a u s w e i c h e n   k a n n .  



Der   k r e i s z y l i n d r i s c h e   o b e r e   B e r e i c h   2  d e s   B e h ä l t e r s   i s t   v o n  

e i n e r   R o h r s c h l a n g e   14  u m g e b e n ,   d i e   m i t   i h r e m   E i n l a ß   15  u n d  

A u s l a ß   16  an  e i n e n   H e i z m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   Die   R o h r s c h l a n g e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

von  H e i ß g a s   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .   Der   o b e r e   B e r e i c h  2   und  d i e  

R o h r s c h l a n g e   14  s i n d   f e r n e r   von   e i n e m   G e h ä u s e m a n t e l   17  u m -  

g e b e n ,   d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   Wand  d e s   B e h ä l t e r s   e i n e n   R a u m  

f r e i l ä ß t ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   I s o l i e r m i t t e l   18  g e f ü l l t   i s t . D i e  

L ä n g e   d i e s e s   H e i z -   und  I s o l i e r b e r e i c h e s   s o l l t e   so  g r o ß   s e i n ,  

daß  d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   in   dem  b e t r e f f e n d e n   B e r e i c h   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   S c h a c h t e s   a u f   e i n e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w e r d e n ,  

b e i   d e r   n o c h   k e i n e   K o n d e n s a t i o n   k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e r   B e s t a n d -  

t e i l e   a u f t r e t e n   k a n n .   In  den   m e i s t e n   F ä l l e n   i s t   h i e r f ü r   e i -  

ne  T e m p e r a t u r   von   m e h r   a l s   2 5 0 ° C   e r f o r d e r l i c h .  



Um  den   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   u n t e r e n   B e r e i c h   4  i s t   e i n e   K ü h l r o h r -  

s c h l a n g e   19  a n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   i h r e m   E i n l a ß   20  und  A u s l a ß   21 

an  e i n e n   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e t w a   an  F l i e ß -  

w a s s e r .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   b i s   a u f   e i n e  

T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r   S e l b s t e n t z ü n d u n g s -  

t e m p e r a t u r   d e r s e l b e n   l i e g t .  

An  d e r   Wand  des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   B e r e i c h s   3  s i t z t   e i n   F ü l l -  

s t a n d s m e s s e r   22  b e k a n n t e r   B a u a r t ,   d e r   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

e r   n u r   dann   a n s p r i c h t ,   wenn  d e r   r o h r f ö r m i g e   S c h a c h t   b i s   z u r  

Höhe  des   F ü l l s t a n d s m e s s e r s   m i t   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e n   g e f ü l l t   i s t .  

Der  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   B e r e i c h   3,  d e r   d i e   ü b e r g a n g s z o n e   z w i s c h e n  

dem  b e h e i z t e n   B e r e i c h   und  dem  g e k ü h l t e n   B e r e i c h   b i l d e t ,   s o l l t e  

n a t ü r l i c h   so  g r o ß   g e w ä h l t   s e i n ,   daß  d e r   g e k ü h l t e   B e r e i c h   n i c h t  

a u f   den   b e h e i z t e n   B e r e i c h   z u r ü c k w i r k t .  

Die  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   h a t   f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e .  

Die  aus   dem  D r e h r o h r o f e n   7  h e r a u s f l i e ß e n d e n   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e  

g e l a n g e n   d u r c h   das   Z u f ü h r u n g s r o h r   6  in   den  r o h r f ö r m i g e n   S c h a c h t   1 

und  f a l l e n   zu  B e g i n n   d e s   B e t r i e b e s   b i s   a u f   d i e   S c h n e c k e   8,  a u f  

d e r   s i e   l i e g e n   b l e i b e n ,   da  d i e   N e i g u n g   d e r   S c h n e c k e   so  k l e i n   g e -  
w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   S c h w e l s t o f f e   n i c h t   a u f   dem  S c h n e c k e n b l a t t  

n a c h   a u ß e n   r u t s c h e n   k ö n n e n .   Im  L a u f e   d e s  w e i t e r e n   B e t r i e b e s   f ü l l t  

s i c h   d e r   r o h r f ö r m i g e   S c h a c h t   z u n e h m e n d ,   b i s   e i n e   g e w i s s e   F ü l l -  

s t a n d s h ö h e   23  e r r e i c h t   i s t ,   b e i   d e r   d e r   F ü l l s t a n d s m e s s e r   22  

a n s p r i c h t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   M o t o r   24  e i n g e s c h a l t e t ,   d e r   d i e  

S c h n e c k e   8  a n t r e i b t ,   so  daß  d i e s e   S c h w e l s t o f f e   aus   dem  r o h r -  

f ö r m i g e n   S c h a c h t   h e r a u s f ö r d e r t .   Die  d u r c h   den  A u s l a ß   13  a u s -  

t r e t e n d e n   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   g e l a n g e n   a u f   d i e   R u t s c h e   12  u n d  

w e r d e n   von  d o r t   i n s   F r e i e   a u s g e t r a g e n ,   e t w a   z u r   W e i t e r b e h a n d l u n g  

f ü r   e i n e   B r e n n s t o f f h e r s t e l l u n g   o d e r   A k t i v k o h l e h e r s t e l l u n g   u n d /  

o d e r   z u r   D e p o n i e .  



Der  o b e r e   B e r e i c h   des   r o h r f ö r m i g e n   S c h a c h t e s   i s t   d u r c h   d i e   R o h r -  

s c h l a n g e   14  b i s   auf   e i n e   s o l c h e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t ,   g e w ö h n l i c h  

auf   m i n d e s t e n s   2 5 0 ° C ,   daß  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   P r o d u k t e   s i c h  

n i c h t   a b s c h e i d e n   k ö n n e n ,   so  daß  s i e   a u c h   n i c h t   m i t   den  f e s t e n  

S c h w e l s t o f f e n   n a c h   a u ß e n   g e l a n g e n .  

In  dem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   B e r e i c h   3  w e r d e n   d i e   f e s t e n   S c h w e l -  

s t o f f e   a u f   Grund   des   G e w i c h t e s   d e r   d a r ü b e r l i e g e n d e n   S c h w e l -  

s t o f f s ä u l e   k o m p r i m i e r t ,   so  daß  d i e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   w e i t e r  

v e r r i n g e r t   w i r d .   Die  K o n i z i t ä t   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   B e r e i c h s   3 

d a r f   n a t ü r l i c h   n i c h t   so  g r o ß   s e i n ,   daß  s i e   das   D u r c h r u t s c h e n  

d e r   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   b e h i n d e r t .  

S o b a l d   d i e   S c h n e c k e   8  e i n e n   T e i l   des   I n h a l t s   aus   dem  r o h r f ö r m i g e n  

S c h a c h t   h e r a u s g e f ö r d e r t   h a t   und  d e r   F ü l l s t a n d   b i s   au f   den  u n t e r e n  

F ü l l p e g e l   25  a b g e s u n k e n   i s t ,   s c h a l t e t   d e r   F ü l l s t a n d s m e s s e r   22  

ab,   so  daß  d e r   d i e   S c h n e c k e   8  a n t r e i b e n d e   M o t o r   24  s t r o m l o s   w i r d .  

Der  B e h ä l t e r   b e g i n n t   s i c h   w i e d e r   b i s   a u f   d i e   F ü l l s t a n d s h ö h e   23 

zu  f ü l l e n ,   b e i   d e r   d e r   n ä c h s t e   E n t l e e r u n g s z y k l u s   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

D u r c h   p a s s e n d e   Wahl  d e r   F ü l l s t a n d s h ö h e   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   d a ß  

d i e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   g a s d i c h t   i s t   und  daß  d i e   G a s d i c h t i g k e i t  

a u c h   dann   n i c h t   a u f g e h o b e n   w i r d ,   wenn  in   dem  D r e h r o h r o f e n   7  e i n  

U n t e r d r u c k   h e r r s c h t ,   da  das   G e w i c h t   d e r   S c h w e l s t c f f s ä u l e   in  d e m  

r o h r f ö r m i g e n   S c h a c h t   in  d e r   Lage   i s t ,   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r u c k -  

d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  A u s l a ß   und  dem  E i n l a ß   s t a n d z u h a l t e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g ,  
b e i   d e r   d e r   B e h ä l t e r   31  e i n e n   d o p p e l w a n d i g e n   o b e r e n   B e r e i c h   32  

u m f a ß t ,   d e r   in  e i n   z y l i n d r i s c h e s   A u s t r a g r o h r   33  I b e r g e h t .  
A u s l a ß e n d e   24  des   D r e h r o h r e s   des   D r e h r o h r o f e n s  r a g t   d i c h t -  

s i t z e n d   in  den  d o p p e l w a n d i g e n   B e r e i c h   32  h i n e i n  



An  d a s   u n t e r e   Ende  des   A u s t r a g r o h r e s   33  g r e n z t   e i n   q u e r   d a z u  

v e r l a u f e n d e s   F ö r d e r r o h r   35  an ,   in   dem  e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   36  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   37  g e -  

k u p p e l t   i s t .  

Das  A u s t r a g r o h r   33  m ü n d e t   an  e i n e m   E n d b e r e i c h   des   F ö r d e r r o h r e s  

35,  w ä h r e n d   an  dem  a n d e r e n   E n d b e r e i c h   d e s s e l b e n   e i n   A u s l a ß   38 

v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  d o p p e l w a n d i g e   o b e r e   B e r e i c h   32  des   B e h ä l t e r s   31  w i r d   v o n  

h e i ß e m   Gas  d u r c h s t r ö m t ,   w e l c h e s   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e  

d e r   P y r o l y s e a n l a g e   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,  

so  daß  d e r   B e h ä l t e r   in   d i e s e m   B e r e i c h   g e h e i z t   i s t .  

Der  u n t e r e   B e r e i c h   d e s   A u s t r a g r o h r e s   33  und  das   F ö r d e r r o h r   35  

s i n d   von  e i n e r   K ü h l s c h l a n g e   39  u m g e b e n ,   d i e   d i e   f e s t e n   S c h w e l -  

s t o f f e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   d e r   S e l b s t e n t z ü n d u n g s -  

t e m p e r a t u r   d e r s e l b e n   a b k ü h l t .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   A u s t r a g r o h r e s   33  s i n d   e i n   u n t e r e r   F ü l l -  

s t a n d s s e n s o r   40  und  e i n   o b e r e r   F ü l l s t a n d s s e n s o r   41  a n g e o r d n e t .  

D i e s e   s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   a n s p r e c h e n ,   wenn  d i e   f e s t e n  

S c h w e l s t o f f e   b i s   an  e i n e n   F ü l l s t a n d s s e n s o r   h e r a n r e i c h e n .  

Die  F ü l l s t a n d s s e n s o r e n   s i n d   m i t   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   f ü r   den   A n t r i e b s m o t o r   37  v e r b u n d e n ,   d i e   so  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß  d e r   o b e r e   F ü l l s t a n d s s e n s o r   41,   wenn  er   v o n  

S c h w e l s t o f f e n   b e d e c k t   w i r d ,   den  A n t r i e b s m o t o r   e i n s c h a l t e t , '  

w ä h r e n d   d e r   u n t e r e   F ü l l s t a n d s s e n s o r   40  j e d e s m a l   d a n n   den  A n -  

t r i e b s m o t o r   37  a u s s c h a l t e t ,   wenn  e r   von  S c h w e l s t o f f e n   n i c h t   m e h r  

b e d e c k t   i s t .  

D e r a r t i g e   P e g e l s t e u e r u n g e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und  b i l d e n   k e i n e n  

i  



T e i l   d e r   E r f i n d u n g .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   2  i s t   d e r -  

j e n i g e n   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1  ä h n l i c h ,   so  d a ß  

s i c h   e i n e   w e i t e r e   B e s c h r e i b u n g   e r ü b r i g t .  

Figure 2  z e i g t   e i n e   w e i t e r e ,   s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e   A u s t r a g r o r -  

r i c h t u n g .   Der  B e h ä l t e r   i s t   ä h n l i c h   g e s t a l t e t   wie  d e r j e n i g e  

gemäp  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   2,  w o b e i   l e d i g l i c h   d e r  

u n t e r e   B e r e i c h   des   B e h ä l t e r s   a l s   k o n i s c h   s i c h   zum  A u s l a ß   h i n  

e r w e i t e r n d e s   A u s t r a g r o h r   44  a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  o b e r e   B e r e i c h  

43  i s t   m i t   e i n e m   I s o l i e r s t o f f m a n t e l   45  u m g e b e n ,   d e r   s i c h   n a c h  

u n t e n   b i s   e t w a   ü b e r   d i e   h a l b e   L ä n g e   des   A u s t r a g r o h r e s   44  e r -  

s t r e c k t .   Der  W ä r m e d ä m m w i d e r s t a n d   des   I s o l i e r s t o f f m a n t e l s   45  

i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e ,   d i e   s i c h   i n  

dem  vom  I s o l i e r s t o f f m a n t e l   u m g e b e n e n   B e r e i c h   des   B e h ä l t e r s   b e -  

f i n d e n ,   n i c h t   u n t e r   2 5 0  C   a b k ü h l e n .  

Das  A u s l a ß e n d e   d e s   A u s t r a g r o h r e s   44  i s t   a n g e s c h r ä g t   und  r a g t  

-n  e i n e n   S a m m e l b e h ä l t e r   46  h i n e i n .   An  e i n   am  A u s t r a g r o h r   44 

b e f e s t i g t e s   S c h a r n i e r   47  i s t   e i n e   V e r s c h l u ß k l a p p e   48  a n g e l e n k t ,  

w e l c h e   e i n e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l   b i l d e t ,   d e s s e n   e i n e   S e i t e   p l a t t e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  den  A u s l a ß   des   A u s t r a g r o h r e s   44  

v e r s c h l i e ß e n   kann   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  e i n   G e g e n g e w i c h t   49  

t r ä g t ,   w e l c h e s   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d i e   V e r s c h l u ß k l a p p e   b e s t r e b t  

i s t ,   d i e   u n t e r e   ö f f n u n g   des   A u s t r a g r o h r e s   44  zu  v e r s c h l i e ß e n .  

Wenn  b e i m   B e t r i e b   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e  

e i n e   b e s t i m m t e   F ü l l s t a n d s h ö h e   e r r e i c h t   h a b e n ,   i s t   d e r   au f   d i e  

V e r s c h l u ß k l a p p e   a u s g e ü b t e   D r u c k   so  g r o ß ,   daß  das   G e g e n g e w i c h t  

49  d i e   ö f f n u n g   des   A u s t r a g r o h r e s   n i c h t   mehr   v e r s c h l o s s e n   h a l t e n  

kann   und  daß  d a h e r   f e s t e   S c h w e l s t o f f e   aus  d e r   ö f f n u n g   a u s t r e t e n ,  
b i s   d i e   V e r s c h l u ß k l a p p e   d e r   F e s t s t o f f s ä u l e   i n  d e m   B e h ä l t e r  

w i e   r  das   G l e i c h g e w i c h t   h a l t e n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r g i b t  



s i c h   e i n e   e i n f a c h e ,   w e n i g   s t ö r a n f ä l l i g e   R e g e l u n g   d e r   F ü l l s t a n d s -  

h ö h e .  

Be i   e i n e m   U n t e r d r u c k   im  A u s t r a g s y s t e m   muß  d i e   L ä n g e   d e r  

S c h w e l s t o f f s ä u l e   n a t ü r l i c h   so  g r o ß   g e w ä h l t   s e i n ,   daß  d i e  f e s t e n  

S c h w e l s t o f f e   d u r c h   den  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   B e h ä l t e r s   a n g r e i f e n -  

den  g r ö ß e r e n   D r u c k   n i c h t   a n g e h o b e n   und  g e l o c k e r t   w i r d ,   um  d i e  

G a s d i c h t i g k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e s   w i r d   m i t   S i c h e r h e i t   e r -  

r e i c h t ,   wenn  das   G e w i c h t   d e r   S c h w e l s t o f f s ä u l e   in   dem  B e h ä l t e r  

p ro   F l ä c h e n e i n h e i t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

fer  U n t e r s e i t e   und  d e r   O b e r s e i t e   d e r   S c h w e l s t o f f s ä u l e .  

um  I n e r t i s i e r e n   k a n n   d e r   R ü c k s t a n d   b e i s p i e l s w e i s e   h e i ß   i n  

e i n   S a m m e l g e f ä ß   a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,   in   d a s   W a s s e r   e i n g e d ü s t  

th i rd   in  e i n e r   Menge ,   daß  d i e   a u s g e t r a g e n e n   S t o f f e   zwar   n a c h  

the  v o r   t r o c k e n   b l e i b e n ,   j e d o c h   a b g e k ü h l t   w e r d e n .  



1.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   P y r o l y s e a n l a g e   zum  B e h a n d e   a  

von   A b f a l l s t o f f e n   in   e i n e m   b e h e i z b a r e n   Ofen   zum  A u s t r a g e n  

d e r   b e h a n d e l t e n   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t  d u r c h   e i n e n   a u f r e c h t   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r ,   d e m  

d i e   f e s t e n   S c h w e l s t o f f e   an  d e r   O b e r s e i t e   z u g e l e i t e t   w e r d e n  

u n   d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   dem  D u r c h r u t s c h e n   d e r   f e -  

s t e n   h w e l s t o f f e   v e r h i n d e r n d e   S p e r r v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t ,  

d u r c h   e i n e   s o l c h e   Höhe  d e s   B e h ä l t e r s ,   daß   d i e   in   d i e s e m   f e -  

f i n d l i c h e n   S c h w e l s t o f f e   e i n e   g a s d i c h t e   S c h i c h t   b i l d e n ,   u n d  

d u r c h   s i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f r e c h t e r h a l t e n   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   v o n  ≥  2 5 0 ° C   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   S c h w e l s t o f f s ä u l e   i n  

e i n e r   L a n g e ,   ü b e r   d i e   p r a k t i s c h   k e i n e   D i f f u s i o n   d e r   k o n d e n s a -  

t i o n s f ä h i g e n   B e s t a n d t e i l e   meh r   a u f t r e t e n   k a n n .  

2.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   e i n e   P y r o l y s e a n l a -  

ge  m i t   e i n e m   S t a u b a b s c h e i d e r   f ü r   den   in   dem  S c h w e l g a s   e n t h a l -  

t e n e n   S t a u b ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r  

F e s t s t o f f a u s g a n g   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   e b e n f a l l s   an  e i n e n   B e -  

h ä l t e r   g e f ü h r t   i s t ,   dem  d e r   a b g e s c h i e d e n e   S t a u b   an  d e r   O b e r -  

s e i t e   z u g e l e i t e t   w i r d   und  d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   S p e r r -  

v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

3.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   e i n e   d r e h -  

b a r e   S c h n e c k e   (8)   b i l d e t .  

4.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   e i n   S t ö s -  



s e l   ( 3 6 )   i s t .  

5.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d e r   S t ö ß e l   ( 3 6 )   in   e i n e m   q u e r   zu  d e m  

B e h ä l t e r   v e r l a u f e n d e n   R o h r   ( 3 5 )   h i n -   und  h e r g e h e n d   b e w e g -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   A u s l a ß   ( 3 8 )   g e g e n ü b e r   dem  B e h e n -  

t e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   e i n e   g e -  

gen  d i e   u n t e r e   Ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r s   u n t e r   V o r s p a n n u n g   a n -  

l i e g e n d e   K l a p p e   ( 4 8 ) b i l d e t .  

A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g  e  -  

e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   von  d e r  

i l l h ö h e   d e r   S c h w e l s t o f f e   in   dem  B e h ä l t e r   g e s t e u e r t   o d e r   g e -  

t o g e l t   w i r d .  

8.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n   z  e   i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f r e c h t -  

t h a l l e n   d e r   T e m p e r a t u r   e i n e   H e i z v o r r i c h t u n g   i s t .  

9.  A u s t r a g u e t r i c h t u n g   ich   A u s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e   k  e  

i  c  h   n   t ,   daß  V o r r i c h t u n g   zum  A u f r e c h t e r h a l t  

f e r   T e m p e r a t u r   e i n e   I s o l i e r u n g   d e r   W a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   i s t .  

10.   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

A u h l v o r r i c h t u n g   ( 1 9 )   a u f w e i s t .  

A u s t r a g v e r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h  



k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   v o r g s s e h e n  

i s t   zum  I n e r t i s i e r e n   des   an  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   a n s c h l i e s  

s e n d e n   R a u m e s .  

12.  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   11,   d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   e i n e n   r o h r f ö r m i -  

g e n  S c h a c h t  ( 4 4 )   b i l d e t .  

13.  Aus t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k  e n n- 

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   r o h r f ö r m i g e   S c h a c h t   s i c h   i n  F u l l -  

r i c h t u n g   l e i c h t   k o n i s c h   n a c h   u n t e n   e r w e i t e r t .  
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