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€) Austragvorrichtung fiir eine Pyrolyseaniage.

@ Austragsvorrichtung fiir eine Pyrolyseaniage zum Be-
handeln von Abfalistoifen in einem beheizbaren Ofen zum
Austragen der behandelten festen Schwelstoffe mit einem
aufrecht angeordneten Behdlter, dem die festen Schwel-
stoffe an der Oberseite zugeleitet werden und der an
seiner Unterseite eine das Durchrutschen der festen
Schwelstoffe verhindernde Sperrvorrichtung aufweist, mit
einer solchen Hohe des Behdlters, dass die in diesem
befindlichen Schwelstoffe eine Gasdichteschicht bilden,
sowie einer Vorrichtung zum Aufrechterhalten einer Tem-
peratur von == 250°C im oberen Bereich der Schwelstoff-
siule in einer Lange, {iber die praktisch keine Diffusion der
kondensationsfahigen Bestandteile mehr auftreten kann.
Eine solche Austragsvorrichtung kommt ohne Verwendung
von Wasser als Gassperre aus und sie ist auch bei den in
Pyrolyseanlagen vorkommenden Gasdriicken gasdicht und
zwar auch bei einem gewissen Unterdruck in dem Ofen.
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Austragvorrichtung fir eine Pyrcly>-anlage

Die Erfindung betrifft eine Austragvorrichitung flr eine Pyrolyse-
anlage zum Behandeln von Abfallstoffen in einem behcizbaren

Ofen, zum Austragen der behandelten festen Schwelstoffe.

Pyrolyseanlagen umfassen im allgemeinen einen behozizbaren Ofen,
etwa einen Drehrohrofen, dem die zu behandelnden Abfallstoffe '
an einem Ende zugegeben werden und die wdhrend ihrer Verweilzeit
in dem Ofen in feste Schwelstoffe und in Schwelgas zersetzt
werden. Das Schwelgas wird weiterverwendet, widhrend die behandel-
ten festen Schwelstoffe iber eine Austragvorrichtung aus dem
Ofen entfernt werden, bei der das Austragrohr in ein Wasserbad
reicht, das als Sperre wirkt, durch das die Schwelgase nicht
austreten kdnnen. Dieser NaBaustrag hat.jedoch den Nachteil,

daB die Rickstdnde der Pyrolyse beim Durchgang durch das Wasser-
bad naB werden. Flr eine trockene Weiterbehandlung, z.B. zur
Luftsichtung, Brennstdffherstellung oder Aktivkohleerzeugung,

muf das Wasser aus den nafBen Rlickstdnden mit erheblichem Energie-
aufwand verdampft werden. Zudem agglomerieren die feinen Rick-
standsteilchen im Wasserbéd, z.B. Kohlenstoffteilchen mit Asche-
teilchen. Es kann daher notwendig werden, etwa flir die Sichtung

nach der Trocknung, die Rilickstdnde zu mahlen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Austragvorrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche ohne Verwendung
von Wasser als Gassperre auskommt und welche zich oei Beauv:schla-
gung mit den in Pyrolyseanlagen vorkommenden Gasdriicken gasdicht
ist, und zwar auch bei einem geWissen Unterdruck in dem Ofen.
Auferdem soll erreicht werden, dapB die Rilckstdnde frei von
Kohlenwasserstoff-Kondensaten sind, die bei einer Ablageru:: das

Sickerwasser erheblich belasten.

Die L&suiig dleser Aufgake .51 Jegeben durch sinen aufrecht ange-
crdneten Behidlter, dem die festen Schwa stoff: an der Oberseite

zugeleitet werden und der an seiner Uncerszseite 2ine das Durch-
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rutschen der festen Schweistoffe varhindernde Sperrvecrrich-
tung aufweist, durcin =2ine solche H5ha des Behdlters, dalBl die
in d: sem befindlichen Schwelstoffe eine gasdichte Schicht
Bilden, und durch eine Vorrichtung zum Aufrechterhalten ei-
ner Temperatur von > 250°C im oberen Bereich der Schwelstoff-
sdule in einer Linge, liber die praktisch keine Diffusion der
kondensationsfihigen Bestandteile mehr auftreten kann. Durch
diese MaBnahmen wird verhindert, daf in den ausgetragenen feda
Schwelstoffen Kondensationen und Verbackungen auftreten., Die
festen Schwelstoffe lassen sich daher trocken austragen. Ei-
ne Verstopfung der Austragvorrichtung und eine Belastung der
Schwelstoffe mit htheren Kohlenwasserstoffen wie Teer usw.
erfolgt daher nicht.

Bei einer Austragvorrichtung fiir eine Pyrolyseanlage mit ei-
nem Staubabscheider fiir den in dem Schwelgas enthaltenen
Staub kann der Feststoffausgang des Staubabscheiders eben-
falls an eine Austragvorrichtung nach den Merkmalen des

Hauptanspruchs angeschlossen sein.

Gemifl einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Sperrvorrich-
tung durch eine drehbare Schnecke gebildet, mit der sich die
festen Schwelstoffe bzw., der Staub aus dem Behdlter heraus-

befordern lassen.

Alternativ kann die Sperrvorrichtung ein StoBel sein. Dieser
ist vorzugsweise in einem quer zu dem Behdlter verlaufenden
Rohr hin~ und hergehend beweghar angeordnet, dessen Auslal
gegeniiber dem Beh#ilter versetzt angeordnet ist. Dadurch wird
vermieden, daBl Drdhte zu einer Verstopfung fiihren ktnnen, wie

etwa bei einer rotierenden Sperrvorrichtung.
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GemdD einer anderen Ausfihrmgsf: -2 fsi %+ Sperrvorricltung
durch eine an der unteren Offnung des Behidlt= ‘s unter Vo:-
spannung anliegende Klappe geblldet. Elne derartize 3Sperr-
vorrichtung 8ffnet bei einer bestimmten Fiillhohe des Behil-
ters selbsttitig die untere0ffnung desselben und 1&B8t feste

Schwelstoffe austreten.

Die Sperrvorrichtung kann auch von der Fiillhohe der Schwel=-

stoffe in dem Behdlter gesteuert oder geregelt sein.

GemdB einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung
zum Aufrechterhalten der Temperatur eine Heizvorrichtung. Al-
ternativ oder zusdtzlich kann die Vorrichtung zum Aufrechter~

halten der Temperatur eine Isolierung der Wandung des Behil-

ters sein.

Eine wesentliche Ausgestaltung ist darin zu shen, daBl der Be-
hdlter im unteren Bereich eine Kilhlvorrichtung aufweist. Da=-
durch lassen sich die festen Schwelstoffe auf eine Austritts-
temperatur weit unterhalb_des Gaskondensationspunktes und des
Selbstentziindungspunktes abkiihlen, so daBl die festen Schwel-
stoffe bei Beriihrung mit Luft nicht zu glimmen oder zu bren-
nen anfangen konnen und staubhaltige Austragstoffe nicht ex-
plodieren konnen. Die Kiihlvorrichtung hat ferner den Vorteil,

daf die Sperrvorrichtung thermisch wenig belastet wird.

Es kann jedoch auch eine Einrichtung vorgesehen sein zum _ier
tisieren des an die Sperrvorrichtung anschlieBenden Raumes,

um Staubexplosionen zu verhindern.

Der Behdlter ist vorzugsweise als rohrfdrmiger Schacht aus-
gebildet. Dieser kann sich in Fallrichtung leicht koniscn
nach unten erweitern, um zu wvarmeiden, dall Verstop.oungen auf=-

treten koOnnen.
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Die Erfindumg ® st im fo:genden anhand schematischer Zeichnun-

gen an mehreren Ausfithrungsbeispielen ergidnzend beschrieben.

Fig. 1 zeigt im Axialschnitt eine Austragvorrichtung, die an
den Auslall eines Drehrohrofens angeschlossen ist.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfithrungsform einerAustragvorrich=-
tung.

Fig, 3 zeigt eine weitere, selbsttidtig arbeitende Austrag-

vorrichtung.

Die in Fig. 1 dargestellte Austragvorrichtung umfaBt einen
Behédlter 1, der als rohrfdrmiger Schacht ausgebildet ist und
der aus einem kreiszylindrischen oberen Bereich 2, einem daran
anschlieBenden kegelstumpfformigen Bereich 3 und einem an die
kleinere Offnung desselben anschlieBenden kreiszylindrischen
unteren Bereich 4 mit verringertem Durchmesser besteht. Die
Konizitdt darf jedoch nicht so groB sein, daB es zu einer Ver-
stopfung in diesem Bereich kommt. Der rdhrférmige Schacht ist
vertikal angeordnet, und der oben liegende Einlafl 5 dessel-
ben ist i{iber ein Zufihrungsrohr 6 mit dem Auslafl eines Dreh-
rohrofens 7 verbunden., Das Zufiihrungsrohr 6 erweitert sich in

DurchfluBrichtung, um eine Verstopfungsgefahr zu verringern.

Im Innern des kreiszylindrischen unteren Bereichs 4 ist eine
drehbare, mehrere Windungen umfassende Schnecke 8 angeordnet,
deren Welle 9 an ihrem oben liegenden Ende in einem an dem
Behilter abgestiitzten oberen lLager 10 und an ihrem unteren En-
de in einem unteren Lager 11 gefiihrt ist. Das untere Lager ist
in einer Rutsche 12 gehalten, die an den AuslaB 13 des rohr=-
formigen Schachtes angrenzt. Das obere Lager 10 kann vorteil=-
haft weggelassen sein, da dann die Schnecke beim Transportie~

ren von Hartstoffen ausweichen kann.
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Der kreiszylindrische obere Bereich 2 des Rehdlters ist von
einer Rohrschlange 14 umgeben, die mit ihrem EinlafB 15 u=d
Auslafl 16 an einen Heizmittelkreislauf angeschlossen ist
(nicht dargestellt). Die Rohrschlange kann beispielsweise
von Heiflgas durchstrdmt werden. Der obere Bereich 2 und die
Rohrschlange 14 sind ferner von einem Gehdusemantel 17 um=
geben, der zusammen mit der Wand des Behidlters einen Raum
freildBt, welcher mit einem Isoliermittel 18 gefiillt ist.Die
Linge dieses Heiz- und Isolierbereiches sollte so grofl sein,
dafBl die festen Schwelstcffe in dem betreffenden Bereich des
rohrfdérmigen Schachtes auf einer Temperatur gehalten werden,
bei der noch keine Kondensation kondensationsfihiger Bestand~-
teile auftreten kann. In den meisten Fdllen ist hierfiir ei-

ne Temperatur wvon mehr &als 250°C erforderlich.
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Um den Xreiszylindrischen unteren Bereich 4 ist eine Kihlrohr-
schlange 19 angebracht, die mit ihrem Einlap 20 und Auslag 21
an einen Kihlmittelkreislauf angeschlossen ist, etwa an Flies-
wasser. Dadurch werden die festen Schwelstoffe bis auf eine
Temperatur abgekiihlt, die unterhalb der Selbstentziindungs-

temperatur derselben liegt.

An der Wand des kegelstumpffdrmigen Bereichs 3 sitzt ein Fill-
standsmesser 22 bekannter Bauart, der so ausgebildet ist, daB
er nur dann anspricht, wenn der rohrf8rmige Schacht bkis zur
H8he des Filllstandsmessers mit festen Schwelstoffen gefilllt ist.

Der kegelstumpff&rmige Bereich 3, der die Ubergangszone zwischen
dem beheizten Bereich und dem geklihlten Bereich bildet, sollte
natlirlich so gro8 gewdhlt sein, daB der geklilhlte Bereich nicht
auf den beheizten Bereich zuriickwirkt.

Die Austragvorrichtung hat folgende Wirkungsweise.

Die aus dem Drehrohrofen 7 herausfliefenden festen Schwelstoffe
gelangen durch das Zufilhrungsrohr 6 in den rohrf&rmigen Schacht 1
und fallen zu Beginn des Betriebes bis auf die Schnecke 8, auf
der sie liegen bleiben, da die Neigung der Schnecke so klein ge-
wdhlt ist, daB die Schwelstoffe nicht auf dem Schnecienblatt
nach aufen rutschen k&nnen. Im Laufe des weiteren Betriebes fiillt
sich der rohrf#rmige Schacht zunehmend, bis eine gewisse Fiill-
standshbhe 22 erreicht ist, bei der der Fiillstandsmesser 22
anspricht. Dadurch wird der Motor 24 eingeschaltet, der die
Schnecke 8 antreibt, so daB diese Schwelstoffe aus dem rohr-
férmigen Schacht herausf&rdert. Die durch den AuslaB 13 aus-
tretenden festen Schwelstoffe gelangen auf die Rutsche 12 und
werden von dort ins Freie ausgetragen, etwa zur Weiterbehandlung
fUr eine Brennstoffherstellung oder Aktivkohleherstellung und/

oder zur Deponie.



- 0033971

Der obere Bereich des rohrfdrmigen Schacihtes ist durch die Rohr-
schlange 14 bis auf eine solche Temperatur erhitzt, cewdhnlich
auf mindestens 2500C, daB kondensationsfdhige Produkte sich
nicht abscheiden k&nnen, so da sie auch nicht mit <o~ festen

Schwelstoffen nach auBen gelangen.

In dem kegelstumpffdrmigen Bereich 3 werden die festen Schwel-
stoffe auf Grund des Gewichtes der darliberliegenden Schwel-
stoffsdule komprimiert, so daB die Gasdurchl&ssigkeit weiter
verringert wird. Die Konizit#t des kegelstumpffSrmigen Bereichs 3
darf natiirlich nicht so groB sein, daB sie das Durchrutschen

der festen Schwelstoffe behindert.

Sobald die Schnecke 8 einen Teil des Inhalts aus dem rohrf&drmigen

Schacht herausgefdrdert hat und der Flllstand bis auf den unteren
Fiillpegel 25 abgesunken ist, schaltet der Filllstandsmesser 22

ab, so daB der die Schnecke 8 antreibende Motor 24 stromlos wird.

Der Behdlter beginnt sich wieder bis auf die Flillstandshdhe 23

zu flillen, bei der der n&chste Entleerungszyklus eingeleitet wird.

Durch passende Wahl der Flillstandshdhe 148t sich erreichen, daB
die Austragvorrichtung gasdicht ist und das die Gasdichtigkeit

auch dann nicht aufgehoben wird, wenn in dem Drehrohrofen 7 ein
Unterdruck herrscht, da das Gewicht der Schwelstoffsiule in dem
rohrfdrmigen Schacht in der Lage ist, einer bes+ir ~%2n Cruc-

differenz zwischen dem Auslaf und dem EinlaB standzuhalten.

Figur 2 zeigt eine andere Ausfilhrungsform einer Austragvorrichtung,
bei der der Behdlter 31 einen doppelwandigen oberen Bereich 32
umfast, der in ein zylindrisches Austragrohr 22 ‘itergeht.
AuslaBende 14 des Drehrohres de= Drehronrofens :a-z dicht-

sitzend In Jen doppelwandig=- 3erzich 32 hine
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An das untere Ende des Austragrohres 33 grenzt ein quer dazu
verlaufendes F8rderrohr 35 an, in dem eine F8rderschnecke 36
drehbar gelagert ist, welche mit einem Antriebsmotor 37 ge-
kuppelt ist.

Das Austragrohr 33 miindet an einem Endbereich des Fdrderrohres
35, wdhrend an dem anderen Endbereich desselben ein Auslan 38

vorgesehen ist.

Der doppelwandige obere Bereich 32 des Behdlters 31 wird von
heiBem Gas durchstr¥mt, welches an einer geeigneten Stelle
der Pyrolyseanlage entnommen werden kann (nicht dargestellt),

so daB der Behdlter in diesem Bereich geheizt ist.

Der untere Bereich des Austragrohres 33 und das F3rderrohr 35
sind von einer Kihlschlange 39 umgeben, die die festen Schwel-
stoffe auf eine Temperatur unterhalb der Selbstentziindungs-
temperatur derselben abkiihlt.

Im oberen Bereich des Austragrohres 33 sind ein unterer Fill-
standssensor 40 und ein oberer Fiillstandssensor 41 angeordnet.
Diese sind so ausgebildet, daB sie ansprechen, wenn die festen

Schwelstoffe bis an einen Fiillstandssensor heranreichen.

Die Fiillstandssensoren sind mit einer Steuerschaltung (nicht
dargestellt) flUr den Antriebsmotor 37 verbunden, die so ausge-
bildet ist, daB der obere Fllllstandssensor 41, wenn er von
Schwelstoffen bedeckt wird, den Antriebsmotor einschaltet,’
wdhrend der untere Fillstandssensor 40 jedesmal dann den An-
triebsmotor 37 ausschaltet, wenn er von Schwelstoffen nicht mehr
bedeckt ist.

Derartige Pegelsteuerungen sind an sich bekannt und bilden keinen
>
’

»
(Y
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Teil der Erfindung.

Die Wirkungsweise der Austragvorrichtung nach Figur 2 ist der-
jenigen der Austragvorrichtung nach Figur 1 &hnlich, so das

sich eine weitere Beschreibung eriibrigt.

Fic: 7 zeigt eine weitere, selbsttdtiqg arveitende Austirzg . oi-
richuor;. Der Behdlter ist dhnlich gestaltet wie darienigs
gemd? der Ausflihrungsform nach Figur 2, wobel lediglich der
untere Bereich des Behdlters als konisch sich zum Auslaf hin
erweiterndes Austragrohr 44 ausgebildet ist. Der obere Bers:ch
43 ist mit einem Isolierstoffmantel 45 umgeben, der sich nach
unten bis etwa lber die halbe L&nge des Austragrohres 44 er-
streckt. Der widrmeddmmwiderstand des isolierstoffmantels 45
ist so bemessen, daB sich die festen Schwelstoffe, die sich in
dem vom Isolierstoffmantel umgebenen Bereich des Behdlters be-
finden, nicht unter 250°¢ abkiihlen.

Das Auslapende des Austragrohres 44 ist angeschrdgt und ragt

in einen Sammelbeh¥lter 46 hinein. An ein am Austragrohr 44
befestigtes Scharnier 47 ist eine VerschluBklappe 48 angelenkt,
welche einen zweiarmigen Hebel bildet, dessen eine Seite platten-
férmig ausgebildet ist und den Auslaf des Austragrohres 44
verschlieBen kann und dessen anderes Ende ein Gegengéwicht 49
trdgt, welches dafir sorgt, daf die VerschluBklappe bestrebt

ist, di= untere Offnung des Austragrohres 44 zu verschlieBen.

Wenn beim Betrieb der Austragvorrichtung die festen Schwelstoffe
eine bestimmte FUllstandshdhe erreicht haben, ist der auf die
VerschluBklappe ausgellbte Druck so grof, daB das Gegengewicht

49 die Offnung des Austragrohres nicht mehr verschlossen halten
kann und daf daher feste Schwelstoffe aus der Offnung austreten,
bis dis “erschluBklappe der Feststoffsiule in dem Behdlter

wic i r das Gleichgewicht halten kann. Auf diese Weise ergibt

BAD ORIGINAL
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sich eine einfache, wenig st8ranfi8llige Regelung der Fills<ands-
héhe.

Bei einem Unterdruck im Austragsystem muf die Li#nge der
Schwelstoffsdule natiirlich so groB gewd&hlt sein, daB die Z:sten
Schwelstoffe durch den an der Unterseite des Behdlters ancgrzifen-
den grdperen Druck nicht angehoben und gelockert wird, um die
Gasdichtigkeit zu gewdhrleisten. Dies wird mit Sicherheit =r-
reich%+, wenn das Gewichit der Schwelstoffsiule in dem Behdl:ter

wrn~ Tldcheneinheit grdRer ist als die Druckdifferenz zwischen

“2r Unterseite und der Oberseite der Schwelstoffsidule.

~J4m Inertisieren kann der Rickstand beispielsweise heiB in
2.n SammelgefdB ausgetragen werden, in das Wasser eingediist
- .»d in einer Menge, daf die ausgetragenen Stoffe zwar nach
i.e vor trocken bleiben, jedoch abgekiihlt werden.

BAD ORIGINAL
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Patentanspriiche

1, Austragvorrichtung fiir eine Pyrolyseanlage zum Behande =2
von Abfallstoffen in einem beheizbaren Ofen zum Austragen
der behandelten festen Schwelstoffe, gekennzeic h-
n e t durch einen aufrecht angeordneten Behdlter, dem

die festen Schwelstoffe an der Oberssite zugeleitest werdea

un. Z<r an seiner Unterseite eine d:: Durchrutschen de

rt

S
A

.

ste:. [ iwelstoffe verhindernde Sperrvorrichtung asufwaist,
durch 2ine solche H6he des Behidlters, daB die in diasem T~
findlichen Schwelstoffe eine gasdichte Schicht bilden, und
durch zine Vorrichtung zum Aufrechterhalten einer Tempera-
tur von 2 250°C im oberen Bereich der Schwelstoffsdule in
einer Linge, iliber die praktisch keine Diffusion der kondensa-

tionsfZhigen Bestandteile mehr auftreten kann,

2. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 filir eine Pyrolyseanla-
ge mit einem Staubabscheider filir den in dem Schwelgas enthal-
tenen Staub, dadurch ge kennzeichnet, daB der
Feststoffausgang des Staubabscheiders ebenfalls an einen Be-
hdlter gefiihrt ist, dem der abgeschiedene Staub an der Ober-
seite zugeleitet wird und der an seiner Unterseite eine Sperr-

vorrichtung aufweist.
3. Austragvorrichtung nach Ahspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Sperrvorrichtung eine dreh-

bare Schnecke (8) bildet.

4, Austragvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e =

ken=nzeichnet, dall die Sperrvorrichtung ein Stis-

BAD ORIGINAL
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sel (36) ist,

5. Austragvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB der StiBel (36) in einem quer zu d::=
Behdlter verlaufenden Rohr (35) hin- und hergehend beweg-
bar angeordnet ist, dessen AuslaB (38) gegeniiber dem Beh:'=

ter versetzt angeordnet ist.

5. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g & =
kennzedichnet, daB die Sperrvorrichtung eine ge-
zen die untere Offnung des Behilters unter Vorspannung an-
iiegende Klappe (48)bildet.

". Austragvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch g 2 =
ennzeichnet, daB die Sperrvorrichtung von der
illhShe der Schwelstoffe in dem Behidlter gesteuert oder ge-

‘~gelt wird.

@. :u-~tragvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gz 2 =~
“enonzalchnet, daB die Vorrichtung zum Aufrecht-

chal.an fav Temperatur eine Heizvorrichtung ist,

G taoctrTaocienrzchtung woh oo.spruch 8, dadurch g e k e
iz n 2%, daf - VYorrichtung zum Aufrechternalt

Tar Zeaperatur eine Isolierung der Wandung des Behidlters ist.
10. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch g e =
kennzeilchnet, dal der Behdlter im unteren Bereich

= .chlvorrichtung (19) aufweist.

L. o tengverrichtung nach Arpspruch 1 bis 9, daduren 3

BAD ORIGINAL

"~
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k+*naozeichnet, daB eine Einrichtung vor:«sehen
ist zum Inertisieren ues an die Sperrvorrichtung anschlies

senden Raumes.

12. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch g e-
kennzeichnet, dab der Behdlter einen rohrférmi-
gem Scihacht(44) bildet.

13. & ~tragvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch : 2 % 21 0=

ze " 2hnet, daBl der rohrfdrmige Schacht sich ir = 1=

richtung leicht konisch nach unten erweitert.
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