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@  Liquid  detergent  composition. 

Aqueous  liquid  dishwashing  detergent  compositions  are 
prepared  containing  from  10%  to  50%  of  an  anionic  surfactant, 
from  2%  to  20%  of  a  relatively  highly  ethoxylated  draining  pro- 
moting  nonionic  surfactant,  from  1.5%  to  10%  of  a  suds  stabiliz- 
ing  nonionic  surfactant,  and  from  20%  to  88%  water.  The  com- 
positions  exhibit  advantages  of  less  filming  and  spotting  for 
tableware  washed  in  dilute  solutions  of  the  compositions  after 
rinsing  and  drain  drying. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a q u e o u s   h i g h   s u d s i n g   l i q u i d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   s p e c i f i e d   a m o u n t s   and   t y p e s  

of   s u r f a c t a n t s   e s p e c i a l l y   u s e f u l   in   t h e   w a s h i n g   of   t a b l e w a r e ,  

k i t c h e n w a r e   and   o t h e r   h a r d   s u r f a c e s .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e   m o r e   c o m -  

p l e t e   d r a i n a g e   of   r i n s e   w a t e r   f r o m   s u r f a c e s   s u c h   as  g l a s s ,  

c e r a m i c s   and   m e t a l ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   s p o t t i n g   and  f i l m i n g ,  

p a r t i c u l a r l y   in   a  d i s h w a s h i n g   p r o c e d u r e   t h a t   i n v o l v e s  

d r a i n   d r y i n g   w i t h o u t   t o w e l   d r y i n g   and   p o l i s h i n g .  

The  p e r f o r m a n c e   of  a  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   f o r   c l e a n i n g  

g l a s s e s ,   d i s h e s ,   and   o t h e r   a r t i c l e s   w i t h   a  n o r m a l l y   s h i n y  

s u r f a c e   i s   e v a l u a t e d   by  t h e   c o n s u m e r   in   t e r m s   of  s h i n e  

and   t h e   a b s e n c e   of   f i l m i n g ,   s t r e a k i n g ,   and  s p o t t i n g .   T h e  

l i q u i d   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   p r e s e n t l y   o n  

t h e   m a r k e t   a r e   d e s i g n e d   to   r e m o v e   t h e   s o i l s   f r o m   g l a s s e s ,  

d i s h e s ,   and   o t h e r   t a b l e w a r e   and  k i t c h e n   u t e n s i l s .   T h e  

d e t e r g e n t   s o l u t i o n   and   r e d e p o s i t e d   s o i l   r e s i d u e s   a r e  

n o r m a l l y   r e m o v e d   f r o m   t h e   w a s h e d   a r t i c l e s   by  r i n s i n g   a n d  

o p t i o n a l l y   by  t o w e l   d r y i n g   t h e   a r t i c l e s   w h e n  t h e y   a r e   s t i l l  

w e t .   I f   n o t   r i n s e d   and  t o w e l   d r i e d ,   t h e s e   r e s i d u e s   c a n  

d r y   upon   t h e   s u r f a c e s   of   t h e   w a s h e d   a r t i c l e s ,   l e a v i n g   f i l m s ,  

s t r e a k s ,   or   s p o t s .  

Even   when  s u c h   a r t i c l e s   a r e   e n t i r e l y   c l e a n   b u t   r i n s e d  

in   p l a i n   w a t e r   c o n t a i n i n g   d i s s o l v e d   s a l t s   s u c h   as  w a t e r  

h a r d n e s s ,   s p o t s   and  s t r e a k s   can   a p p e a r   on  t h e   w a s h e d   a n d  

r i n s e d   s u r f a c e s   upon   e v a p o r a t i o n   of   t h e   w a t e r .  

T o w e l   d r y i n g , o f   w a s h e d   a r t i c l e s ,  e . g . ,   g l a s s e s   a n d  

d i s h e s ,   i m m e d i a t e l y   a f t e r   r e m o v a l   f rom  t h e   w a s h i n g   a n d  



r i n s i n g   s o l u t i o n ,   i s   u n d e s i r a b l e   f r o m   t h e   s t a n d p o i n t s   o f  

c o n v e n i e n c e   and   h y g i e n e .   T h e r e f o r e ,   i t  i s   common  p r a c t i c e  

t o   p u t   t h e   w a s h e d   o r   w a s h e d   and   r i n s e d   a r t i c l e s   a s i d e   f o r  

d r a i n i n g   a n d   a i r - d r y i n g .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   c l e a n i n g  

e f f i c a c y   o f   t h e   p r o d u c t   u s e d ,   w h i c h   t h e   h o u s e w i f e   m a y  
h a v e   v i s u a l l y   a p p r e c i a t e d   a t   t h e   end   o f   t h e   w a s h i n g   o r  

r i n s i n g   c y c l e ,   i s   d i m i n i s h e d   due   t o   t h e   a d h e r e n c e   o f  

r e d e p o s i t e d   s o i l ,   r e s i d u a l   d r i e d   d e t e r g e n t ,   and   w a t e r  

h a r d n e s s   r e s i d u e s .  

U . S .   P a t e n t   3 , 9 6 3 , 6 4 9 ,   S p a d i n i   e t   a l ,   d i s c l o s e s  

l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   a  n o n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t   and   a  w a t e r - s o l u b l e   g e l - f o r m i n g   g e l a t i n .   T h e s e  

c o m p o s i t i o n s   a r e   s a i d   t o   m i n i m i z e   f i l m i n g ,   s t r e a k i n g   a n d  

s p o t t i n g   o f   t a b l e w a r e   and   k i t c h e n  u t e n s i l s .   The  e s s e n t i a l  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   may  be  a  t e r t i a r y   a m i n e   o r   p h o s p h i n e  

o x i d e ,  a n   a m i d e   o r   a  c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f   e t h y l e n e   o x i d e  

a n d   an  o r g a n i c   h y d r o p h o b i c   c o m p o u n d .  

U . S .   P a t e n t   3 , 9 8 3 , 0 7 9 ,   S p a d i n i   e t   a l ,   d i s c l o s e s   d i s h -  

w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   s a i d   to   h a v e   g o o d   r i n s e  

w a t e r   d r a i n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .   The  c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n  

a  w a t e r - s o l u b l e   q u a t e r n a r y   ammon ium  c o m p o u n d ,   a  n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t   c o n t a i n i n g   b o t h   e t h y l e n e   o x i d e   and   p r o p y l e n e  

o x i d e   and   a  s u l t a i n e   o r   b e t a i n e   z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t .  

U . S .   P a t e n t   4 , 1 4 4 , 2 0 1 ,   W i n t e r b o t h a m   e t   a l ,   d i s c l o s e s  

l i q u i d   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g  

s o l u b l e   c a s e i n   t o   i m p r o v e   d r a i n - d r y   and   m i l d n e s s   p r o p e r t i e s .  

B e l g i u m   P a t e n t   8 4 5 , 1 8 4   d i s c l o s e s   l i q u i d   and   g r a n u l a r  

d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   one   or   m o r e  

s p e c i f i e d   c l a s s e s   o f   s u r f a c t a n t s   t o   e n s u r e   r a p i d   d r a i n a g e  

and   p r o v i d e   a  s h i n y   s u r f a c e .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   and  a  p r o c e s s   f o r   d i s h w a s h i n g  

t h a t   p r o m o t e   r a p i d   a n d   r e l a t i v e l y   c o m p l e t e   d r a i n a g e   o f  

r i n s e   w a t e r   t h e r e b y   r e d u c i n g   s p o t t i n g   and  f i l m i n g   on  s u r f a c e s  

s u c h   as  g l a s s ,   c e r a m i c s   a n d  m e t a l .  

T h e r e   i s   a  c o n t i n u i n g   n e e d   f o r   c o m p o s i t i o n s   and   m e t h o d s  

w h i c h   c an   be  e m p l o y e d   d u r i n g   d i s h w a s h i n g   o p e r a t i o n s   t o  



i m p r o v e   t h e   f i n a l   d r y   a p p e a r a n c e   of   w a s h e d   and  d r i e d  

k i t c h e n   u t e n s i l s   and  a r t i c l e s .   I f   s u c h   c o m p o s i t i o n s  

and   m e t h o d s   a r e   i n t e n d e d   t o   be  u s e f u l   f o r   c o n v e n t i o n a l  

d i s h w a s h i n g   s o i l   r e m o v a l   o p e r a t i o n s ,   t h e r e   i s   a  c o n t i n u i n g  

n e e d   f o r   a  c o m p a t i b l e   c o m b i n a t i o n   of   m a t e r i a l s   w h i c h   w i l l  

s i m u l t a n e o u s l y   p r o v i d e   t h e   s u r f a c t a n c y ,   s u d s i n g ,   and  m i l d -  

n e s s   a t t r i b u t e s   of   an  a c c e p t a b l e   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   as  w e l l   as  t h e   a n t i - s p o t t i n g   and   a n t i - f i l m i n g  

b e n e f i t s   d e s c r i b e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  
an  a q u e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   1 0 %  
to   50%  by  w e i g h t   of   an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t ,   f r o m   2%  to   20% 

by  w e i g h t   o f   an  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   and  f r o m  
0%  to   10%  of   an  o r g a n i c   or  i n o r g a n i c   b u i l d e r  s a l t   c o m p r i s i n g  
a  d r a i n a g e - p r o m o t i n g   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

s e l e c t e d   f r o m :  

i)   an  e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l   of   t h e   f o r m u l a  

R ( O C 2 H 4 ) n O H  
w h e r e i n   R  i s   an  a l i p h a t i c   h y d r o c a r b y l   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   f r o m   16  to   30  c a r b o n   a t o m s ,   w h e r e i n  

n  i s   f r o m   16  to   1 0 0 ;  

i i )   an  e t h o x y l a t e d   a l k y l   p h e n o l   of   t h e   f o r m u l a  

R ( O O 2 H 4 ) n O H  
w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   p h e n y l   r a d i c a l   c o n t a i n i n g  

a  t o t a l   of   f r o m   18  to   30  c a r b o n   a t o m s   and   a t  

l e a s t   one   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   12  

c a r b o n   a t o m s   w h e r e i n   n  i s   f r o m   16  to   1 0 0 ;  

i i i )   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   mono  C 1 6 - 2 2   f a t t y  

a c i d   e s t e r s   of   p o l y g l y c o l s   w i t h   f r o m   13  to   1 0 0  

m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of   t h e   m o n o - e s t e r ;  

i v )   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  c h o l e s t e r o l   and  f r o m  

13  to   100  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e ;  

v)  a  m a t e r i a l   w h i c h   i s   a  c o n d e n s a t e   of  e t h y l e n e   o x i d e ,  

p r o p y l e n e   o x i d e   and  a  c o m p o u n d   c o n t a i n i n g   h y d r o x y  

or  a m i n e   g r o u p s   o n t o   w h i c h   a l k y l e n e   o x i d e s   c a n  

be  p o l y m e r i z e d ,   s a i d   p o l y m e r   h a v i n g   a  m o l e c u l a r  

w e i g h t   of   f r o m  5 0 0  ·  t o   1 5 , 0 0 0 ,   an  e t h y l e n e   o x i d e  



c o n t e n t   o f   f r o m   30%  to   70%  by  w e i g h t   and   a  

p r o p y l e n e   o x i d e   c o n t e n t   of   f r o m   30%  to   7 0 %  

by  w e i g h t ;   a n d  

v i )   m i x t u r e s   t h e r e o f ;  

i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   f r o m   1.5%  to   10%  of   a  s u d s   s t a b i l i s i n g  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f r o m  

a)  a m i d e s   of   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  C 7 - C 2 1   s a t u r a t e d   o r   u n s a t u r a t e d  

a l i p h a t i c   h y d r o c a r b o n   r a d i c l e ,   R2  i s   m e t h y l e n e   o r  

e t h y l e n e   and   m  i s   1 - 3 ;  

b)  a m i n e   o x i d e s   of   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R 1  i s   an  a l k y l ,   2 - h y d r o x y a l k y l ,   3 - h y d r o x y  

a l k y l   o r   3 - a l k o x y   2 - h y d r o x y p r o p y l   r a d i c a l   i n   w h i c h  

t h e   a l k y l  a n d   a l k o x y g r o u p s   r e s p e c t i v e l y   h a v e   8 - 1 8  

c a r b o n   a t o m s ,   R2  and   R3  a r e   C1-C3  a l k y l   o r   h y d r o x y  

C2-C3   a l k y l   and   n  i s   O  t o   10,   a n d  

c)  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

In   t h e   p r o c e s s   o r   m e t h o d   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

d i s h w a r e ,   g l a s s w a r e ,   and   o t h e r   t a b l e w a r e   and   k i t c h e n w a r e  

a r e   w a s h e d   i n   w a t e r   s o l u t i o n s   of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,  

g e n e r a l l y   a t   a  w e i g h t   c o n c e n t r a t i o n   o f   0 . 05%  to   0 .4%  o f  

t h e   c o m p o s i t i o n   in   w a t e r   a t   a  t e m p e r a t u r e   o f   26°C  t o   4 9 0 C .  

The  t a b l e w a r e   and   k i t c h e n w a r e   a r e   t h e n   r i n s e d ,   d r a i n e d ,   a n d  

a l l o w e d   t o   d r y   i n   a  r a c k   o r   o t h e r   m e a n s   o f   s e p a r a t i o n .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   I n v e n t i o n  

The  l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o n t a i n   f o u r   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s :  

a)  an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t  

b)  a  d r a i n a g e   p r o m o t i n g   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t  

c)  a  s u d s   s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

d)  w a t e r .  



O p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   c an   be  a d d e d   t o   p r o v i d e   v a r i o u s  

p e r f o r m a n c e   and   a e s t h e t i c   c h a r a c t e r i s t i c s .  

A n i o n i c   S u r f a c t a n t  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   1 0 %  

to   50%  by  w e i g h t   of   an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t   o r   m i x t u r e s  

t h e r e o f .   P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n   f r o m   20%  to   35% 

of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   by  w e i g h t .  

M o s t   a n i o n i c   d e t e r g e n t s   can   be  b r o a d l y   d e s c r i b e d   a s  

t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   p a r t i c u l a r l y   t h e   a l k a l i   m e t a l ,  

a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l ,   ammonium  and   a m i n e   s a l t s ,   of   o r g a n i c  

s u l f u r i c   r e a c t i o n   p r o d u c t s   h a v i n g   i n   t h e i r   m o l e c u l a r  

s t r u c t u r e   an  a l k y l   r a d i c a l   c o n t a i n i n g   f r o m   8  t o   22  c a r b o n  

a t o m s   and   a  r a d i c a l   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

s u l f o n i c   a c i d   and  s u l f u r i c   a c i d   e s t e r   r a d i c a l s .   I n c l u d e d  

in   t h e   t e r m   a l k y l   i s   t h e   a l k y l   p o r t i o n   o f  a c y l   r a d i c a l s .  

E x a m p l e s   o f   t h e   a n i o n i c   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t s   w h i c h   can   f o r m  

t h e   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   of   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   t h e   s o d i u m ,   a m m o n i u m ,   p o t a s s i u m   or   m a g n e s i u m  

a l k y l   s u l f a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   o b t a i n e d   by  s u l f a t i n g   t h e  

h i g h e r   a l c o h o l s   ( C 8 - C 1 8   c a r b o n   a t o m s )   s o d i u m   or   m a g n e s i u m  

a l k y l   b e n z e n e   or   a l k y l   t o l u e n e   s u l f o n a t e s ,   in   w h i c h   t h e  

a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   f r o m   9  to   15  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   a l k y l  

r a d i c a l   b e i n g   e i t h e r   a  s t r a i g h t   or   b r a n c h e d   a l i p h a t i c  

c h a i n ;   s o d i u m   or   m a g n e s i u m   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   and   o l e f i n  

s u l f o n a t e s   in   w h i c h   t h e   a l k y l   o r   a l k e n y l   g r o u p   c o n t a i n s  

f r o m   10  t o   20  c a r b o n  a t o m s ;   s o d i u m   C 1 0 - 2 0   a l k y l   g l y c e r y l  

e t h e r   s u l f o n a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h e r s   of   a l c o h o l s  

d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   and  c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l  

f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e   s u l f a t e s   and  s u l f o n a t e s ;   s o d i u m ,  

ammonium  or   m a g n e s i u m   s a l t s   of   a l k y l   p h e n o l   e t h y l e n e   o x i d e  

e t h e r   s u l f a t e s   w i t h   1  to   30  u n i t s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r  

m o l e c u l e   and   in   w h i c h   t h e   a l k y l   r a d i c a l s   c o n t a i n   f r o m   8  t o  

12  c a r b o n   a t o m s ;   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   f a t t y   a c i d s  

e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i o n i c   a c i d   and  n e u t r a l i z e d   w i t h   s o d i u m  

h y d r o x i d e   w h e r e ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   f a t t y   a c i d s   a r e   d e r i v e d  

f r o m  c o c o n u t   o i l ; . s o d i u m   or  p o t a s s i u m   s a l t s   of   f a t t y   a c i d  



a m i d e s   o f   a  m e t h y l   t a u r i d e   i n   w h i c h   t h e   f a t t y  a c i d s ,   f o r  

e x a m p l e ,   a r e   d e r i v e d   f r o m   c o c o n u t   o i l   a n d   s o d i u m   o r   p o t a s s i u m  

b e t a - a c e t o x y   or   b e t a = a c e t a m i d o - a l k a n e s u l f o n a t e s   w h e r e   t h e  

a l k a n e   h a s   f r o m   8  t o   22  c a r b o n   a t o m s .  

S p e c i f i c   e x a m p l e s   o f   a l k y l   s u l f a t e   s a l t s   w h i c h   c a n  

be   e m p l o y e d   i n   t h e   i n s t a n t   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i n c l u d e  

s o d i u m   l a u r y l   a l k y l   s u l f a t e ,   s o d i u m   s t e a r y l   a l k y l   s u l f a t e ,  

s o d i u m   p a l m i t y l   a l k y l   s u l f a t e ,   s o d i u m   d e c y l   s u l f a t e ,   s o d i u m  

m y r i s t y l   a l k y l   s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   l a u r y l   a l k y l   s u l f a t e ,  

p o t a s s i u m   s t e a r y l   a l k y l   s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   d e c y l   s u l f a t e ,  

p o t a s s i u m   p a l m i t y l   a l k y l   s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   m y r i s t y l   a l k y l  

s u l f a t e ,   s o d i u m   d o d e c y l   s u l f a t e ,   m a g n e s i u m   d o d e c y l   s u l f a t e ,  

p o t a s s i u m   t a l l o w   a l k y l   s u l f a t e ,   s o d i u m   t a l l o w ' a l k y l   s u l f a t e ,  

s o d i u m   c o c o n u t  a l k y l   s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   c o c o n u t   a l k y l  

s u l f a t e ,   m a g n e s i u m   C 1 2 - 1 5   a l k y l   s u l f a t e   and  m i x t u r e s   o f  

t h e s e   s u r f a c t a n t s .   P r e f e r r e d   a l k y l   s u l f a t e s   i n c l u d e  

s o d i u m   C 1 2 - 1 5   a l k y l   s u l f a t e s   and   m a g n e s i u m   C 1 2 - 1 5   a l k y l  

s u l f a t e .  

S u i t a b l e   a l k y l b e n z e n e   o r   a l k y l t o l u e n e   s u l f o n a t e s  

i n c l u d e   t h e   a l k a l i   m e t a l   ( l i t h i u m ,   s o d i u m ,   p o t a s s i u m ) ,  

a l k a l i n e   e a r t h   ( c a l c i u m ,   m a g n e s i u m )   ammonium  and   a l k a n o l -  

a m i n e   s a l t s   o f   s t r a i g h t   o r   b r a n c h e d - c h a i n   a l k y l b e n z e n e   o r  

a l k y l t o l u e n e   s u l f o n i c   a c i d s .   A l k y l b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d s  

u s e f u l   as  p r e c u r s o r s   f o r   t h e s e   s u r f a c t a n t s   i n c l u d e   d e c y l  

b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d ,   u n d e c y l   b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d ,  

d o d e c y l   b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d ,   t r i d e c y l   b e n z e n e   s u l f o n i c  

a c i d ,   t e t r a p r o p y l e n e   b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d   a n d   m i x t u r e s  

t h e r e o f .   P r e f e r r e d  s u l f o n i c   a c i d s   as  p r e c u r s o r s   of   t h e  

a l k y l - b e n z e n e   s u l f o n a t e s   u s e f u l   f o r   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n  

a r e   t h o s e   i n   w h i c h   t h e   a l k y l   c h a i n   i s   l i n e a r   and   a v e r a g e s  

11  t o   13  c a r b o n   a t o m s   i n   l e n g t h .   E x a m p l e s   of   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e   C o n o c o   SA  515  a n d   SA  597  m a r k e t e d   b y  

t h e   C o n t i n e n t a l   O i l   Company   and   C a l s o f t   LAS  99  m a r k e t e d   b y  

t h e   P i l o t  C h e m i c a l  C o m p a n y .  



P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   u s e f u l  

. h e r e i n   a r e   a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

R O ( C 2 H 4 0 ) x S 0 3 M   w h e r e i n   R  i s   a l k y l   or   a l k e n y l   of   10  to   2 0  

c a r b o n   a t o m s ,   x  i s   1  to   30,   and  M  i s   a  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n .  

The  a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s   u s e f u l   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   e t h y l e n e   o x i d e   and  m o n o h y d r i c  

a l c o h o l s   h a v k n g   f r o m   10  to   20  c a r b o n   a t o m s .   P r e f e r a b l y ,  

R  h a s   10  t o  1 6   c a r b o n   a t o m s .   The  a l c o h o l s   c an   be  d e r i v e d  

. f r o m   n a t u r a l   f a t s ,   e . g . ,   c o c o n u t   o i l   o r   t a l l o w ,   o r   can   b e  

s y n t h e t i c .   S u c h   a l c o h o l s   a r e   r e a c t e d   w i t h   1  to   30,   a n d  

e s p e c i a l l y   1  to   12,   m o l a r   p r o p o r t i o n s   of   e t h y l e n e   o x i d e .  

and   t h e   r e s u l t i n g   m i x t u r e   of   m o l e c u l a r   s p e c i e s   i s   s u l f a t e d  

and   n e u t r a l i z e d .  

S p e c i f i c   e x a m p l e s   of   a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   s o d i u m   c o c o n u t   a l k y l   t r i e t h y l e n e   g l y c o l   e t h e r  

s u l f a t e ,   m a g n e s i u m   C 1 2 - 1 5   a l k y l   t r i e t h y l e n e   g l y c o l   e t h e r  

s u l f a t e ,   and  s o d i u m   t a l l o w   a l k y l   h e x a o x y   e t h y l e n e   s u l f a t e .  

P r e f e r r e d   a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s   a r e   t h o s e   c o m p r i s i n g   a  

m i x t u r e   of   i n d i v i d u a l   c o m p o u n d s ,   s a i d   m i x t u r e   h a v i n g   a n  

a v e r a g e   a l k y l   c h a i n   l e n g t h   of   f r o m   12  t o   16  c a r b o n   a t o m s  

and   an  a v e r a g e   d e g r e e   of   e t h o x y l a t i o n   o f  f r o m   1  t o   12  m o l e s  

of   e t h y l e n e   o x i d e .  

A d d i t i o n a l   e x a m p l e s   of  a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   u s e f u l  

h e r e i n   a r e   t h e   c o m p o u n d s   w h i c h   c o n t a i n   two  a n i o n i c   f u n c t i o n a l  

g r o u p s .   T h e s e   a r e   r e f e r r e d   t o   as  d i a n i o n i c   s u r f a c t a n t s .  

S u i t a b l e   d i a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   t h e   d i s u l f o n a t e s ,  

d i s u l f a t e s ,   or   m i x t u r e s   t h e r e o f   w h i c h   may  be  r e p r e s e n t e d  

by  t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a :  

R(SO3)   2 M 2 , R ( S O 4 )  2 M 2 , R ( S O 3 )  ( S O 4 ) M 2  
w h e r e   R  i s   an  a c y c l i c   a l i p h a t i c   h y d r o c a r b y l   g r o u p   h a v i n g  

15  to   20  c a r b o n   a t o m s   and  M  i s   a  w a t e r - s o l u b i l i z i n g   c a t i o n ,  

f o r   e x a m p l e ,   t h e   C15  to   C20  d i s o d i u m ,   1 , 2 - a l k y l d i s u l f a t e s ,  

C15  to   C20  d i p o t a s s i u m - 1 , 2 - a l k y l d i s u l f o n a t e s   or   d i s u l f a t e s ,  

d i - s o d i u m   1 , 9 - h e x a d e c y l   d i s u l f a t e s ,   C15  to   C20  d i s o d i u m  

1 , 2 - a l k y l d i s u l f o n a t e s ,   d i s o d i u m   1 , 9 - s t e a r y l d i s u l f a t e s   a n d  

6 , 1 0 - o c t a d e c y l d i s u l f a t e s .  



D r a i n a g e   P r o m o t i n g   E t h o x y l a t e d   N o n i o n i c   S u r f a c t a n t  

The   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f   a l c o h o l s ,   a l k y l  

p h e n o l s   and   o t h e r   s p e c i f i e d   h y d r o p h o b i c   m o l e c u l e s   w i t h  

e t h y l e n e   o x i d e .   The  m a t e r i a l s   h e r e i n a f t e r   d i s c l o s e d   h a v e  

n o t   b e e n   u s e d   i n  a q u e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

h a v i n g   t h e   r e q u i r e d   f o r m u l a t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h e i r   a b i l i t y   t o   i m p r o v e   r i n s e   w a t e r  

d r a i n a g e   c h a r a c t e r i s t i c s   h a d   n o t   b e e n   r e c o g n i z e d .   S u d s  

s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d   h a v e  

b e e n   in   g e n e r a l   u s e ,   b u t   by  t h e m s e l v e s   do  n o t   p r o v i d e  t h e  

i m p r o v e d   d r a i n a g e   c h a r a c t e r i s t i c s .   P r e f e r a b l y ,   t h e   c o m -  

p o s i t i o n s   o f  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   2%  t o   2 0 % ,  

m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m   3%  t o   12%,  and   m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m  

3%  t o   8%,  o f   d r a i n a g e   p r o m o t i n g   e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c  

a l c o h o l s   o f   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s  a n   a l i p h a t i c   h y d r o c a r b y l   r a d i c a l   c o n t a i n i n g  

f r o m   16  t o   30  c a r b o n   a t o m s ,   w h e r e i n   n  i s   f r o m   16  t o   1 0 0 .  

O t h e r   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a t   a  l e v e l   o f  

f r o m   2%  to   20%  c a n   p r o v i d e   t h e   d r a i n a g e   p r o m o t i n g   c h a r a -  

c t e r i s t i c s   o f   e t h o x y l a t e d   a l c o h o l s ,   b u t   a r e   l e s s   d e s i r a b l e  

f o r - r e a s o n s   o f   b i o d e g r a d a b i l i t y   and   e f f e c t   on  s u d s i n g   o r  

c l e a n i n g   p e r f o r m a n c e .   E x a m p l e s  o f   s u c h   a l t e r n a t e   e t h o x y -  

l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e :  

1)  an  e t h o x y l a t e d   a l k y l   p h e n o l  o f   t h e   f o r m u l a  

R ( O C 2 H 4 ) n O H   w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   p h e n y l   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   a  t o t a l   o f   f r o m   18  t o   30  c a r b o n   a t o m s  

a n d   a t   l e a s t   one   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t  

12  c a r b o n   a t o m s   w h e r e i n   n  i s   f r o m   16  to   1 0 0 ;  

2)  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f   mono  C 1 6 - 2 2   f a t t y  

a c i d   e s t e r s - o f   p o l y g l y c o l s   w i t h   f r o m   13  t o   1 0 0  

m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   o f   p a r t i a l   e s t e r ;  

3)  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f   c h o l e s t e r o l   and   f r o m  

13  t o   100  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;  

4)  a  m a t e r i a l   w h i c h   i s   a  c o n d e n s a t e   of   e t h y l e n e  



o x i d e ,   p r o p y l e n e   o x i d e   and   a  c o m p o u n d   c o n t a i n i n g  

h y d r o x y   o r   a m i n e   g r o u p s   o n t o   w h i c h   t h e   a l k y l e n e  

o x i d e s   can   be  p o l y m e r i z e d ,   s a i d   p o l y m e r   h a v i n g  

a  m o l e c u l a r   w e i g h t   of   f r o m   500  t o   1 5 , 0 0 0 ,   a n  

e t h y l e n e   o x i d e   c o n t e n t   of   f r o m   30%  to   70%  b y  

w e i g h t   and   a  p r o p y l e n e   o x i d e   c o n t e n t   o f   f r o m  

30%  to   70%  by  w e i g h t .  

In  a  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   an  a l i p h a t i c  

a l c o h o l   c o n t a i n s   f r o m   16  t o   22  c a r b o n   a t o m s   and   i s   e t h o x y -  

l a t e d   t o   an  a v e r a g e   d e g r e e   o f   f r o m   18  t o   50  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   o f   a l c o h o l .  

Suds   S t a b i l i z i n g   N o n i o n i c   S u r f a c t a n t  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   1 . 5 %  

t o   10%,  p r e f e r a b l y   f r o m   2 %  t o   8%,  of   s u d s   s t a b i l i z i n g  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   o r   m i x t u r e   t h e r e o f   h a v i n g   a  d i f f e r e n t  

c h e m i c a l   s t r u c t u r e   and  f u n c t i o n   t h a n   t h e   e s s e n t i a l   d r a i n a g e  

p r o m o t i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t .  

S u d s   s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   o p e r a b l e   i n  

t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   two  b a s i c   t y p e s   - -   a m i d e s   a n d  

t h e   a m i n e . o x i d e   s e m i - p o l a r   n o n i o n i c s .  

The  a m i d e   t y p e   of   n o n i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e   a g e n t   i n c l u d e  

t h e   a m m o n i a ,   m o n o e t h a n o l   and   d i e t h a n o l   a m i d e s   of  f a t t y   a c i d s  

h a v i n g   an  a c y l   m o i e t y   of   f r o m   8  to   18  c a r b o n   a t o m s   a n d  

r e p r e s e n t e d   by  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  s a t u r a t e d   o r   u n s a t u r a t e d ,   a l i p h a t i c   h y d r o -  

c a r b o n   r a d i c a l   h a v i n g   f r o m   7  to   21,   p r e f e r a b l y   f r o m   11  t o   1 7  

c a r b o n   a t o m s ;   R2  r e p r e s e n t s   a  m e t h y l e n e   or   e t h y l e n e   g r o u p ;  
and   m  i s   1,  2,  or   3,  p r e f e r a b l y   1  or   2.  S p e c i f i c   e x a m p l e s  

of   s a i d   a m i d e s   a r e   m o n o - e t h a n o l   c o c o n u t   f a t t y   a c i d   a m i d e  

and   d i e t h a n o l   d o d e c y l   f a t t y   a c i d   a m i d e .   T h e s e   a c y l   m o i e t i e s  

may  be  d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l l y   o c c u r r i n g   g l y c e r i d e s ,   e . g . ,  

c o c o n u t   o i l ,   p a l m   o i l ,   s o y b e a n   o i l   and   t a l l o w ,   b u t   can   b e  

d e r i v e d   s y n t h e t i c a l l y ,   e . g . ,   by  t h e  o x i d a t i o n  o f   p e t r o l e u m ,  

or   h y d r o g e n a t i o n   of  c a r b o n   m o n o x i d e  b y   t h e   F i s c h e r - T r o p s c h  

p r o c e s s .   The  m o n o e t h a n o l   a m i d e s   and  d i e t h a n o l a m i d e s   o f  



C 1 2 - 1 4   f a t t y   a c i d s   a r e   p r e f e r r e d .  

A m i n e   o x i d e   s e m i - p o l a r   n o n i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e   a g e n t s  

c o m p r i s e   c o m p o u n d s   and   m i x t u r e s   o f   c o m p o u n d s   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a :  

w h e r e i n   R3  i s   an  a l k y l ,   2 - h y d r o x y a l k y l ,   3 - h y d r o x y a l k y l ,   o r  

3 - a l k o x y - 2 - h y d r o x y p r o p y l   r a d i c a l   i n   w h i c h   t h e   a l k y l   a n d  

a l k o x y ,   r e s p e c t i v e l y ,   c o n t a i n   f r o m   8  t o   18  c a r b o n   a t o m s ,  

R4  a n d   R5  a r e   m e t h y l ,   e t h y l ,   p r o p y l ,   i s o p r o p y l ,   2 - h y d r o x y -  

e t h y l ,   2 - h y d r o x y p r o p y l ,   o r   3 - h y d r o x y p r o p y l   and   n  i s   f r o m   0  

t o   10.   P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   a r e   a m i n e   o x i d e s   o f   t h e  

f o r m u l a :  

w h e r e i n   R3  i s   a  C 1 0 - 1 4 - a l k y l   and   R4  and   R5  a r e   m e t h y l   o r  

e t h y l .  

The  p r e f e r r e d   s u d s i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e   t h o s e   w h i c h   w i l l   p r o v i d e   t h e  

u s e r   o f   t h e   p r o d u c t   w i t h   an  i n d i c a t i o n   of   c l e a n i n g   p o t e n t i a l  

i n   a  d i s h w a s h i n g   s o l u t i o n .   S o i l s  e n c o u n t e r e d   i n   d i s h w a s h i n g  

a c t   as  s u d s   d e p r e s s a n t s   and   t h e   p r e s e n c e   o r   a b s e n c e   o f  

s u d s   f r o m   t h e   s u r f a c e  o f   a  d i s h w a s h i n g   s o l u t i o n   i s   a  c o n -  

v e n i e n t   g u i d e   t o   p r o d u c t   u s a g e .   M i x t u r e s   o f   a n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   a n d   s u d s   s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e  

u t i l i z e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   b e c a u s e   o f  

t h e i r   h i g h   s u d s i n g   c h a r a c t e r i s t i c s ,   t h e i r   s u d s   s t a b i l i t y   i n  

t h e   p r e s e n c e   o f   f o o d   s o i l s   a n d   t h e i r   a b i l i t y   to   i n d i c a t e  

a c c u r a t e l y   an  a d e q u a t e   l e v e l   of   p r o d u c t   u s a g e   in   t h e   p r e s e n c e  
of   s o i l .   A d d i t i o n a l l y ,   and   m o s t   i m p o r t a n t l y ,   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n i n g   t h e   o t h e r   two  e s s e n t i a l   s u r f a c t a n t s   of   t h e   i n v e n -  

t i o n   b u t   n o t   t h e   s u d s   s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a s  

d e f i n e d   h e r e i n ,   d6  n o t   p r o v i d e   an  o p t i m u m   d r a i n i n g  

p r o m o t i n g   e f f e c t .  



In  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   r a t i o  

of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   to   t o t a l   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n   w i l l   be  in   a  m o l a r   r a t i o   of   f r o m   1 1 : 1   t o  

1 : 1 ,   and   m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m   8 : 1   to   3 : 1 .   From  t h e   s t a n d -  

p o i n t   of   s u d s i n g ,   t h e   s u d s   s t a b i l i z i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

a r e   g e n e r a l l y   p r e f e r r e d ,   b u t   t h e   e s s e n t i a l   r e l a t i v e l y  

h i g h l y   e t h o x y l a t e d   d r a i n a g e   p r o m o t i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

o f   t h e   i n v e n t i o n   can   c o n t r i b u t e   t o  s u d s i n g   p e r f o r m a n c e  

and   a r e   i n c l u d e d   i n   t h e   c a l c u l a t i o n   of  r a t i o s   of   a n i o n i c  

to   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t .  

O t h e r   O p t i o n a l   S u r f a c t a n t s  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   m a y  c o n t a i n   o p t i o n a l  

s u r f a c t a n t s   s u c h   as  a m p h o l y t i c ,   z w i t t e r i o n i c  ' a n d   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t s .  

A m p h o l y t i c   s u r f a c t a n t s   c a n  b e   b r o a d l y   d e s c r i b e d   a s  

d e r i v a t i v e s   o f   a l i p h a t i c   a m i n e s   w h i c h   c o n t a i n   a  l o n g   c h a i n  

of   8  to   18  c a r b o n   a t o m s   and   an  a n i o n i c   w a t e r - s o l u b i l i z i n g  

g r o u p ,   e . g .   c a r b o x y ,   s u l f o   o r   s u l f a t e . . E x a m p l e s   of  c o m -  

p o u n d s   f a l l i n g   w i t h i n   t h i s   d e f i n i t i o n   a r e   s o d i u m - 3 - d o d e c y l -  

a m i n o   p r o p a n e   s u l f o n a t e ,   and   d o d e c y l   d i m e t h y l a m m o n i u m  

h e x a n o a t e .  

Z w i t t e r i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e   a g e n t s   o p e r a b l e   i n   t h e  

i n s t a n t   c o m p o s i t i o n   a r e   b r o a d l y   d e s c r i b e d   as  i n t e r n a l l y -  

n e u t r a l i z e d   d e r i v a t i v e s   of   a l i p h a t i c   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

and   p h o s p h o n i u m   and  t e r t i a r y   s u l f o n i u m   c o m p o u n d s   in   w h i c h  

t h e   a l i p h a t i c   r a d i c a l   c an   be  s t r a i g h t  c h a i n   o r   b r a n c h e d ,  

a n d   w h e r e i n   one   of   t h e   a l i p h a t i c   s u b s t i t u e n t s   c o n t a i n s  

f r o m   8  t o   18  c a r b o n   a t o m s   and   o n e  c o n t a i n s   an  a n i o n i c   w a t e r  

s o l u b i l i z i n g   g r o u p ,   e . g . ,   c a r b o x y ,   s u l f o ,   s u l f a t o ,   p h o s -  

p h a t o ,   or   p h o s p h o n o .  

C a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   s u c h   as  q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

c o m p o u n d s   c a n  f i n d   o p t i o n a l   u s e   i n   t h e   p r a c t i c e   of   t h e  

i n v e n t i o n   to   t h e   e x t e n t   t h e y   a r e   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   o t h e r  

s u r f a c t a n t s   in   t h e   p a r t i c u l a r  c o m p o s i t i o n .  



W a t e r  

The   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   20% 

t o   88%,  p r e f e r a b l y   f r o m   40%  to   70%,  w a t e r .  

A d d i t i o n a l   O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  

The  c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   c o n t a i n   up  t o  

10%,  by  w e i g h t   o f   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   e i t h e r   o f   t h e   o r g a n i c  

o r   i n o r g a n i c   t y p e .   E x a m p l e s   o f   w a t e r - s o l u b l e   i n o r g a n i c  

b u i l d e r s   w h i c h   can   be  u s e d ,   a l o n e   o r   i n   a d m i x t u r e   w i t h  

t h e m s e l v e s   and   o r g a n i c   a l k a l i n e   s e q u e s t r a n t   b u i l d e r   s a l t s ,  

a r e   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e s ,   p h o s p h a t e s ,   p o l y p h o s p h a t e s  

and   s i l i c a t e s .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   o f   s u c h   s a l t s   a r e   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e ,   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,  

s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m   p y r o p h o s p h a t e ,   p o t a s s i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ,   and   s o d i u m   h e x a m e t a p h o s p h a t e .   E x a m p l e s  

of   o r g a n i c   b u i l d e r   s a l t s   w h i c h   c a n   be  u s e d   a l o n e ,   o r   i n  

a d m i x t u r e   w i t h   e a c h   o t h e r   o r   w i t h   t h e   p r e c e d i n g   i n o r g a n i c  

a l k a l i n e   b u i l d e r   s a l t s ,   a r e   a l k a l i   m e t a l   p o l y c a r b o x y l a t e s ,  

e . g . ,   w a t e r - s o l u b l e   c i t r a t e s   s u c h   as  s o d i u m   and  p o t a s s i u m  

c i t r a t e ,   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   a n d   p o t -  

a s s i u m   e t h y l e n e d i a m i n e t e t r a a c e t a t e ,   s o d i u m   and   p o t a s s i u m  

N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - e t h y l e n e   d i a m i n e   t r i a c e t a t e s ,   s o d i u m  

and   p o t a s s i u m   n i t r i l o   t r i a c e t a t e s   (NTA)  and   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - n i t r i l o   d i a c e t a t e s .   O t h e r  

o r g a n i c   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   s u c h  a s   w a t e r - s o l u b l e   p h o s -  

p h o n a t e s   c a n   f i n d   u s e   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n .  

In   g e n e r a l ,   h o w e v e r ,   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   h a v e   l i m i t e d  

v a l u e   in   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   and   u s e   a t  

l e v e l s   a b o v e   10%  c a n   r e s t r i c t   f o r m u l a t i o n   f l e x i b i l i t y   i n  

l i q u i d   c o m p o s i t i o n s   b e c a u s e   o f   s o l u b i l i t y   and   p h a s e  

s t a b i l i t y   c o n s i d e r a t i o n s .  

A l c o h o l s ,   s u c h   as   e t h y l   a l c o h o l ,   and   h y d r o t r o p e s ,   s u c h  

as  s o d i u m   and   p o t a s s i u m   t o l u e n e   s u l f o n a t e ,   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   x y l e n e   s u l f o n a t e ,   t r i s o d i u m   s u l f o s u c c i n a t e   a n d  

r e l a t e d   c o m p o u n d s   (as   d i s c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   3 , 9 1 5 , 9 0 3 ) ,  

and   u r e a ,   can   be  u t i l i z e d   in   t h e   i n t e r e s t   o f   a c h i e v i n g   a  

d e s i r e d   p r o d u c t   p h a s e   s t a b i l i t y   and   v i s c o s i t y .   E t h y l  



a l c o h o l   a t   a  l e v e l   of   f r o m   3%  to   15%  and  p o t a s s i u m   o r  

s o d i u m   t o l u e n e ,   x y l e n e   or   c u m e n e   s u l f o n a t e   a t   a  l e v e l   o f  

f r o m   1%  to   6%  a r e   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   in   t h e   c o m p o s i t i o n s  

of   t h e   i n v e n t i o n .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c a n  

c o n t a i n ,   i f   d e s i r e d ,   any  o f   t h e   u s u a l   a d j u v a n t s ,   d i l u e n t s  

and   a d d i t i v e s ,   f o r   e x a m p l e ,   p e r f u m e s ,   e n z y m e s ,   d y e s ,   a n t i -  

t a r n i s h i n g   a g e n t s ,   a n t i m i c r o b i a l - a g e n t s ,   and   t h e   l i k e ,  

w i t h o u t   d e t r a c t i n g   f r o m   t h e   a d v a n t a g e o u s   p r o p e r t i e s   o f  t h e  

c o m p o s i t i o n s .   A l k a l i n i t y   s o u r c e s   and   pH  b u f f e r i n g   a g e n t s  

s u c h   as  m o n o e t h a n o l a m i n e ,   t r i e t h a n o l a m i n e   and  a l k a l i   m e t a l  

h y d r o x i d e s   c an   a l s o   be  u t i l i z e d .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   a r e   g i v e n   to   i l l u s t r a t e   t h e  

c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n .   A l l   p e r c e n t a g e s   a r e   b y  

w e i g h t   u n l e s s   o t h e r w i s e   i n d i c a t e d .  

EXAMPLE  I  

The  f o l l o w i n g   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e  

p r e p a r e d .  

C o m p o s i t i o n s   A  and  B  a r e   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   C o m p o s i t i c n   C  i s   t y p i c a l   of   p r e s e n t l y  

u s e d   d i s h w a s h i n g   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   and  i s  

o u t s i d e   t h e   s c o p e . o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



SPOTTING  AND  FILMING  PERFORMANCE 

" L i b b y "  g l a s s e s   w e r e   s o i l e d   w i t h   a  f a t t y   s o i l   c o n t a i n -  

i n g   m i l k   s o l i d s   and   w a s h e d   i n   460C  w a t e r   s o l u t i o n s   c o n -  

t a i n i n g   0 .2%  of   C o m p o s i t i o n s   A,  B  a n d   C.  The  g l a s s e s   w e r e  

r i n s e d   i n   46°C  w a t e r ,   r a c k   d r i e d ,   g r a d e d   on  a  1 - 1 0   s c a l e  

(1  p o o r e s t ,   10  b e s t )   f o r   s p o t t i n g   and   f i l m i n g .   The  g l a s s e s  

w e r e   a l s o   c o m p a r i s o n   g r a d e d   f o r   o v e r a l l   a p p e a r a n c e   u s i n g   a  

s c a l e   o f   O  to  4   t o   i n d i c a t e   no  d i f f e r e n c e   t o   a  l a r g e  

a d v a n t a g e   f o r   one   of   t h e   g l a s s e s   i n   t h e   c o m p a r i s o n .  

A v e r a g e   C o n d i t i o n s  -   0 . 25%  s o i l   and   7  g r a i n s / g a l l o n  
w a t e r   h a r d n e s s   m e a s u r e d   as  CaCO3  

S t r e s s   C o n d i t i o n s  -   0 . 35%  s o i l   and   10  g r a i n s / g a l l o n  
w a t e r   h a r d n e s s   m e a s u r e d   as  CaCO3 

SUDSING 

Suds   w e r e   g e n e r a t e d   by  a g i t a t i o n   in   d i s h p a n s   c o n t a i n i n g  

2  g a l l o n s   of   46°C  w a t e r   u s i n g   C o m p o s i t i o n s   A,  B  a n d   C  a t  

a  0 .2%  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n .   D i n n e r   p l a t e s   w e r e   w a s h e d  

w i t h   t h e   i n t r o d u c i n g   of   4 . 0   ml  of   a  t r i g l y c e r i d e - c o n t a i n i n g  

s o i l   on  e a c h   p l a t e .   Suds   h e i g h t   i s   m e a s u r e d   a f t e r   w a s h i n g  

s e t s   o f   f i v e   p l a t e s .   T h i s   p r o c e d u r e   i s   r e p e a t e d   f i v e   t i m e s  

f o r   a  t o t a l   of   25  p l a t e s .   The  s u d s   h e i g h t   a f t e r   w a s h i n g  

e a c h   s e t   i s   e x p r e s s e d   i n   t e r m s   of   p e r c e n t   o f   o r i g i n a l  

s u d s   h e i g h t   and  an  a v e r a g e  o f   t h e   f i v e   v a l u e s   i s   r e p o r t e d  

as  s u d s   d u r i n g   w a s h i n g   (SDW).  The  n u m b e r   of  p l a t e s   w a s h e d  

when   s u d s   d i s a p p e a r   f r o m   t h e   s u r f a c e   of   t h e   d i s h w a s h i n g  

s o l u t i o n   i s   r e c o r d e d   as  " m i l e a g e " .  



The  f o l l o w i n g   s u d s i n g   r e s u l t s   w e r e   o b t a i n e d :  

C o m p o s i t i o n s   A  and  B  h a d   s u d s i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   e q u i -  
v a l e n t   to   C  and   p r o v i d e d   a  s u p e r i o r   a p p e a r a n c e   and  f r e e d o m  

f r o m   s p o t t i n g   and  f i l m i n g   a f t e r   w a s h i n g   and  r i n s i n g .  

The  f o l l o w i n g   m a t e r i a l s   a r e   s u b s t i t u t e d   f o r   t h e   t a l l o w  

a l c o h o l - e t h o x y   (22)  in   C o m p o s i t i o n s   A  and  B :  

1)  C 1 3 - 1 5   a l k y l   p h e n o l - e t h o x y   ( 3 0 )  

-  2)  c h o l e s t e r o l - e t h o x y   ( 2 4 )  

3)  s o r b i t a n   m o n o l e a t e - e t h o x y   ( 8 0 )  

4)  g l y c e r y l   m o n o s t e a r a t e - e t h o x y   ( 2 0 )  

5)  C12  a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

6)  C18  a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

C o m p a r a b l e   s u d s i n g ,   a p p e a r a n c e ,   f i l m i n g   a n d   s p o t t i n g  

p e r f o r m a n c e   r e l a t i v e   to   C o m p o s i t i o n   C  i s   o b t a i n e d .  

EXAMPLE  I I  

The   f o l l o w i n g   l i q u i d   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i -  

t i o n s   w e r e   p r e p a r e d :  



F o r   p u r p o s e s   o f   e v a l u a t i n g   s p o t t i n g   a n d   f i l m i n g   p e r -  
f o r m a n c e   a  v a r i a t i o n   o f   C o m p o s i t i o n  D   was   p r e p a r e d   i n   w h i c h  

5%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   (22)   r e p l a c e d   5%  w a t e r .   S i m i l a r l y  
v a r i a t i o n s   o f   C o m p o s i t i o n   E  w e r e   p r e p a r e d   i n   w h i c h   1 % ,  
5%  a n d   20%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   (22)   r e p l a c e d   w a t e r . .  

P a i r e d   c o m p a r i s o n   g r a d i n g   o f   t h e   two  b a s e   c o m p o s i t i o n s  
a n d   f o u r   v a r i a t i o n s   c o n t a i n i n g   t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   ( 2 2 )  
f o r   f i l m i n g   a n d   s p o t t i n g   p e r f o r m a n c e   on   g l a s s w a r e   a f t e r  

w a s h i n g   a n d   r i n s i n g   s h o w e d :  

1 )   no  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   b a s e   f o r m u l a s  

2 )   o n l y   a  m a r g i n a l   b e n e f i t   a t   a  1%  t a l l o w   a l c o h o l -  

e t h o x y   (22)   l e v e l  

3)  a  s u b s t a n t i a l   a n d   e a s i l y   n o t i c e a b l e   b e n e f i t   f o r  

t h e   5%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   (22)   l e v e l  

4)  o n l y   a  m a r g i n a l  b e n e f i t   i n   an  i n c r e a s e   i n   t a l l o w  

a l c o h o l - e t h o x y   (22)   f r o m   5%  to   2 0 % .  

- S u d s i n g   o f   C o m p o s i t i o n   D  w i t h   5%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y  

(22)   was   e q u i v a l e n t   t o   s u d s i n g   o f   C o m p o s i t i o n   C.  C o m p o s i t i o n  

D  w i t h   20%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   (22)   p r o v i d e d   an  a v e r a g e  
s u d s   l e v e l   a p p r o x i m a t e l y   50%  o f   t h a t   p r o v i d e d   by  C o m p o s i t i o n  

C :  

C 1 2 - 1 5   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e ,   C 1 3 - 1 6   p a r a f f i n   s u l f o n a t e  

a n d   C 1 2 - 1 6   o l e f i n   s u l f o n a t e   a r e   s u b s t i t u t e d   f o r   t h e   C 1 2  
a l k y l   s u l f a t e   i n   C o m p o s i t i o n s   C  and   D.  C o m p a r a b l e   r e s u l t s  

a r e   o b t a i n e d .  

C12  m o n o e t h a n o l a m i d e   a t   a  6%  l e v e l   r e p l a c e s   4%  d i -  

m e t h y l d o d e c y l a m i n e   o x i d e   and   2%  w a t e r   i n   C o m p o s i t i o n   C .  

C o m p a r a b l e   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d .  



EXAMPLE  I I I .  

V a r i a t i o n s   o f   C o m p o s i t i o n   D  of   E x a m p l e   I I   w e r e   p r e p a r e d  

w i t h   t h e   f o l l o w i n g   m a t e r i a l s   r e p l a c i n g   w a t e r .  

1)  5%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   ( 2 2 )  

2)  5%  t a l l o w   a l c o h o l - e t h o x y   ( 1 1 )  

3)  5 %  C 1 4 - 1 5   a l k a n o l - e t h o x y   ( 7 )  

4)  5%  C12  a l k a n o l - e t h o x y   ( 1 2 )  

5)  5%  C16  a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

6)  5 %  C 1 2   a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

G r a d i n g   o f   g l a s s w a r e   f o r   f i l m i n g   and   s p o t t i n g   a f t e r   w a s h i n g  

a n d   r i n s i n g   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o w e d :  

C o m p o s i t i o n s   #3  and   #4  p r o v i d e   no  i m p r o v e m e n t   o v e r   t h e  

b a s e   C o m p o s i t i o n   D  c o n t a i n i n g   no  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t .   C o m p o s i t i o n s   #1,  #5  a n d  # 6   p r o v i d e d   a n  

e a s i l y   n o t i c e a b l y   b e n e f i t   r e l a t i v e   to   t h e  b a s e   C o m -  

p o s i t i o n   D  and   C o m p o s i t i o n s   #2,  #3  and   #4.   C o m p o s i t i o n  

#2  h a d   a  s l i g h t l y   l o w e r   l e v e l   o f   f i l m i n g   a n d   s p o t t i n g  

r e l a t i v e   to   t h e   b a s e   C o m p o s i t i o n   D,  b u t   was  s u b s t a n t i a l l y  

l e s s   e f f e c t i v e   t h a n   C o m p o s i t i o n s   #1,   #5  a n d   # 6 .  

S u d s i n g   o f   C o m p o s i t i o n   #2  was  s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e d  

r e l a t i v e   t o   b a s e   C o m p o s i t i o n   D  and   C o m p o s i t i o n   #1  w h i c h  

was   e s s e n t i a l l y   t h e   same   as  b a s e   C o m p o s i t i o n   D .  

EXAMPLE  I V  

V a r i a t i o n s   of   C o m p o s i t i o n   E  o f - E x a m p l e   I I   w e r e   p r e p a r e d  

w i t h   t h e   f o l l o w i n g   m a t e r i a l s   r e p l a c i n g   w a t e r :  

7)  5%  C 1 4 - 1 5   a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

8)  5%  C16  a l k a n o l - e t h o x y   ( 2 0 )  

A  v a r i a t i o n   o f   C o m p o s i t i o n   F  o f   E x a m p l e   I I   was  p r e p a r e d  

w i t h   t h e   f o l l o w i n g   m a t e r i a l   r e p l a c i n g   w a t e r :  

9)  5%  C9  a l k y l   p h e n o l - e t h o x y   ( 4 0 )  

G l a s s e s   w a s h e d   and   r i n s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   w e r e  

e v a l u a t e d   f o r   f i l m i n g   and   s p o t t i n g   by  c o m p a r i s o n   to   e a c h  

o t h e r  a n d   b a s e   C o m p o s i t i o n   D  o f   E x a m p l e   I I I   a n d   C o m p o s i t i o n  



#1  o f   E x a m p l e   I I I .   C o m p o s i t i o n s   #7 ,   #8  a n d   #9  w e r e   a l l  

s u p e r i o r   t o   b a s e   C o m p o s i t i o n   D.  C o m p o s i t i o n s   #8  a n d   #9  w e r e  

e s s e n t i a l l y   e q u i v a l e n t   t o   C o m p o s i t i o n   #1  o f   E x a m p l e   I I I ;  

C o m p o s i t i o n   #7  was   s l i g h t l y   p o o r e r   t h a n   C o m p o s i t i o n   #1  o f  

E x a m p l e   I I I .  

EXAMPLE  V  

A  v a r i a t i o n   o f   C o m p o s i t i o n   D  o f   E x a m p l e   I I   was   p r e p a r e d  

w i t h   17%  o f   P l u r i d o t   H A - 4 3 0   r e p l a c i n g   w a t e r .   P l u r i d o t   H A -  

4 3 0   i s   m a n u f a c t u r e d   by  B A S F - W y a n d o t t e   a n d   i s   a  c o n d e n s a t e   o f  

e t h y l e n e   o x i d e  a n d   p r o p y l e n e   o x i d e   p o l y m e r i z e d   on  a  t r i o l  

b a s e   a n d   h a v i n g   a  m o l e c u l a r   w e i g h t   o f   3 7 0 0 - 4 2 0 0 .   The   r e -  

s u l t a n t   c o m p o s i t i o n   p r o v i d e d   an   a d v a n t a g e   o f   r e d u c e d   f i l m i n g  

a n d   s p o t t i n g   o f   g l a s s w a r e   r e l a t i v e   t o   C o m p o s i t i o n   D .  

EXAMPLE  V I  

The  f o l l o w i n g   l i q u i d   d i s h w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  
w e r e   p r e p a r e d :  



S p o t t i n g   and  F i l m i n g   P e r f o r m a n c e  

W a t e r   g l a s s e s   w e r e   s o i l e d   w i t h   a  f a t t y   s o i l   c o n t a i n i n g  

m i l k   s o l i d s a n d   w a s h e d   in   46°C  w a t e r   s o l u t i o n s   c o n t a i n i n g  

0.2%  of   C o m p o s i t i o n s   G,  H,  I  and   J .   The  g l a s s e s   w e r e  

r i n s e d   in   46°C  w a t e r   and   r a c k   d r i e d .   G l a s s e s   f r o m   e a c h  

t r e a t m e n t   w e r e   c o m p a r e d   f o r   o v e r a l l   s p o t t i n g   and  f i l m i n g  

a p p e a r a n c e .   G r a d e r s   a s s i g n e d   v a l u e s   of   +4  to   -4  t o  

i n d i c a t e   t h e i r   s a t i s f a c t i o n   or   d i s s a t i s f a c t i o n   w i t h   t h e  

end   r e s u l t   a p p e a r a n c e   of   t h e   g l a s s e s .  

C o n d i t i o n s  -   0.3%  s o i l   and  10  g r a i n s / g a l l o n   w a t e r   h a r d n e s s  

m e a s u r e d   as  C a C 0 3 .  

C o m p o s i t i o n   G  p r o v i d e d   a  s i g n i f i c a n t   a p p e a r a n c e   a d v a n t a g e  

r e l a t i v e   to   t h e   o t h e r   t h r e e   c o m p o s i t i o n s .   C o m p o s i t i o n s   H 

and   I  p r o v i d e d   a  n u m e r i c a l   a d v a n t a g e   o v e r   C o m p o s i t i o n   J  

n o t   s t a t i s t i c a l l y   s i g n i f i c a n t   a t   a  95%  c o n f i d e n c e   l e v e l .  

O n l y   C o m p o s i t i o n   G  p r o v i d e d   r e s u l t s   on  t h e   p o s i t i v e   s i d e  

of   t h e   s a t i s f a c t i o n   s c a l e .  



1.  An  a q u e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g  
f r o m   10%  t o   50%  by  w e i g h t   o f   an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t ,   f r o m  

2%  t o   20%  by  w e i g h t   of   an  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  
a n d  f r o m   O%  t o   10%  of   a n  o r g a n i c   or   i n o r g a n i c   b u i l d e r   s a l t  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s  a   d r a i n a g e - p r o m o t i n g  

e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f r o m  

i)   an  e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l   of   t h e   f o r m u l a  

R  ( O C 2 H 4 ) n O H  
w h e r e i n   R  i s   an  a l i p h a t i c   h y d r o c a r b y l   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   f r o m   16  t o   30  c a r b o n   a t o m s ,   w h e r e i n  

n  i s  f r o m   16  t o   1 0 0 ;  

i i )   a n  e t h o x y l a t e d   a l k y l   p h e n o l   o f   t h e   f o r m u l a  

R ( O C 2 H 4 ) n O H  
w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   p h e n y l   r a d i c a l   c o n t a i n i n g  

a  t o t a l   of   f r o m   18  t o   30  c a r b o n   a t o m s   and  a t  

l e a s t   one   a l k v l   g r o u p   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   12  c a r -  

b o n   a t o m s   and   w h e r e i n   n  i s   f r o m   16  to   1 0 0 ;  

i i i )   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f   mono  C 1 6 - 2 2   f a t t y  

a c i d   e s t e r s   o f   p o l y g l y c o l s   w i t h   f r o m   13  to   1 0 0  

m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   o f   t h e   m o n o -  

e s t e r ;  

i v )   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   c h o l e s t e r o l   a n d  

f r o m   13  t o   100  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;  

v)  a  m a t e r i a l   w h i c h   i s   a  c o n d e n s a t e   o f   e t h y l e n e  

o x i d e ,   p r o p y l e n e   o x i d e   and  a  c o m p o u n d   c o n t a i n i n g  

h y d r o x y   o r   a m i n e   g r o u p s   o n t o   w h i c h   a l k y l   o x i d e s  

c a n   be  p o l y m e r i z e d ,   s a i d   p o l y m e r   h a v i n g   a  m o l e c u l a r  

w e i g h t   of   f r o m   500  t o   1 5 , 0 0 0 , a n   e t h y l e n e   o x i d e  

c o n t e n t   o f   f r o m   30%  to   70%  by  w e i g h t   and  a  

p r o p y l e n e   o x i d e   c o n t e n t   of   f r o m   30%  to   70%  b y  

w e i g h t ;  

a n d  

v i )   m i x t u r e s   t h e r e o f ;  



in   c o m b i n a t i o n   w i t h   f r o m   1.5%  to   10%  of   a  s u d s   s t a b i l i z i n g  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   s e l e c t e d   f r o m  

a)  a m i d e s   of   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  C 7 - C 2 1   s a t u r a t e d   or   u n s a t u r a t e d  

a l i p h a t i c   h y d r o c a r b o n   r a d i c l e ,  R 2   i s   m e t h y l e n e  

o r   e t h y l e n e   and  m  i s   1 - 3 ;  

b)  a m i n e   o x i d e s   of   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   an  a l k y l ,   2 - h y d r o x y a l k y l ,   3 - h y d r o x y a l k y l  

o r   3 - a l k o x y   2 - h y d r o x y p r o p y l   r a d i c a l   i n  w h i c h   t h e   a l k y l  

and   a l k o x y   g r o u p s   r e s p e c t i v e l y   h a v e   8 - 1 8   c a r b o n   a t o m s ,  

R2  a n d   R3  a r e   C1-C3  a l k y l   or   h y d r o x y   C2-C3  a l k y l   a n d  

n  i s   O  to   10,   a n d  

c)  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   d r a i n a g e - p r o m o t i n g   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   has   t h e   f o r m u l a  

( i )   w h e r e i n   R  i s   a  C 1 6 - C 2 2   a l i p h a t i c   h y d r o c a r b y l   r a d i c l e  

and   n  h a s   a  v a l u e   of   f r o m   18  to   5 0 .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   one   of   C l a i m s   1  a n d  

2  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   m o l a r   r a t i o   of   a n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t   to   t o t a l   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   f r o m   1 1 : 1   to   1 : 1 .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s   1 - 3  

w h e r e i n   t h e   s u d s   s t a b i l i s i n g   n o n i o n i c   i s   s e l e c t e d   f r o m  

C 1 2 - C 1 4   a l k y l   d i m e t h y l   a m i n e   o x i d e s ,   C 1 2 - C 1 4   a l k y l   e t h a n o l -  

a m i d e s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  




	bibliography
	description
	claims
	search report

