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69 Circuitde ventilation et de filtration du milieu contenu dans une enceinte étanche.

@ L’invention concerne un circuit de ventilation et de 30
filtration du milieu contenu dans une enceinte de confine- 8 o
ment (10).

Au circuit assurant la ventilation et la filtration en
fonctionnement normal, constitué par une canalisation
d’entrée (20) et par une canalisation de sortie (12) munie
d’un ventilateur d’aspiration (14), est associé un circuit de
secours qui se compose des mémes canalisations utilisées
en sens inverse sous |'action d’un ventilateur d'aspiration
W™ (28) disposé dans la canalisation d'entrée (20), ce ventila-
teur (28) pouvant étre commandé automatiquement par un
pressostat (30).

Application aux enceintes d'expérimentation biologi-
o ques ou nucléaires.
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La présente invention concerne un circuit
de ventilation et de filtration du milieu contenu
dans une enceinte étanche, ce circuit comprenant
un circuit principal et un circuit de secours permet-
tant d'assurer la ventilation et la filtration
en cas de défaillance du circuit principal ou en
cas de rupture de l'étanchéité de l'enceinte.

De maniére plus précise, l'invention
s'applique au cas ol le milieu contenu dans l'en-
ceinte présente des risques de contamination pour
les personnes situées & proximité. Il en est ainsi
notamment-lorsque l'enceinte étanche est utilisée
pour effectuer des expériences ou des manipulations
biologiques, par exemple sur des virus ou des bac-
téries, ou lorsque les produits contenus dans l'en-
ceinte sont des produits radioactifs.

De fagon connue, la protection du personnel
en cas de microfuite dans l'enceinte est obtenue
en établissant une dépression permanente & l'inté-
rieur de celle-ci. Cette dépression est établie
généralement au moyen d'un moto-ventilateur disposé
dans une canalisation de sortie équipée en outre
de moyens de filtration permettant de rejeter les
gaz sans que ceux-ci ne soient contaminés. En parti-
culier la canalisation de sortie peut déboucher
a l'extérieur du bitiment dans lequel se trouve
l'enceinte de confinement, notamment afin d'éviter
que des vapeurs résiduelles sortant de l'enceinte
par exemple lors de stérilisations n'incommodent
le personnel présent dans la salle. 7

A cette canalisation de sortie permettant
d'établir une dépression & 1l'intérieur de l'enceinte
est généralement associée une canalisation d'entrée
équipée de moyens de filtration et dans laquelle
le débit est régulé. En combinaison avec la canalisa-
tion de sortie, cette canalisation d'entrée permet
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de renouveler réguliérement le milieu contenu dans
l'enceinte. Un tel renouvellement est nécessaire
lorsque des calories ou un gaz tel que de la vapeur
d'eau sont libérés & l'intérieur de l1l'enceinte,
par exemple par un moteur ou une étuve, ou lorsque
des &étres vivants présents a l'intérieur de l'en-
ceinte exigent l'apport régulier d'un certain volume
d'air frais.

Dans les circuits de ventilation et de
filtration de ce type, la présente invention a
pour objet de maintenir la dépression & 1l'intérieur
de l'enceinte et de continuer a assurer le renou-
vellement du milieu contenu dans l'enceinte en
cas de défaillance du circuit normal de ventilation
provenant par exemple d'un arrét du moteur, ou
en cas de fuite intervenant dans l'enceinte. Plus
précisément, la présente invention a pour objet
la réalisation d'un circuit de ventilation et de
filtration permettant d'obtenir ce résultat sans
qu'il soit nécessaire de prévoir deux circuits
complets et indépendants, c'est-a-dire sans augmenter
de fagon trop sensible le coilit de l'installation.

Dans ce but et conformément & 1l'invention,
il est proposé un circuit de ventilation et de
filtration du milieu contenu dans une enceinte
étanche comprenant une canalisation d'entrée équipée
de moyens de régulation du débit et de moyens
de filtration, et une canalisation de sortie équipée
de moyens de filtration et de moyens pour établir '
une dépression i 1l'intérieur de l'enceinte, carac-
térisé en ce qu'il comprend de seconds moyens pour
établir une dépression & l'intérieur de 1l'enceinte,
disposés dans la canalisation d'entrée en amont
des moyens de filtration.

Grice & cette caractéristique, en cas
de défaillance des premiers moyens pour établir
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une dépression & l'intérieur de l'enceinte ou en
cas de rupture de l'étanchéité de l'enceinte, le
milieu contenu dans l'enceinte est aspiré par la
canalisation d'entrée et renouvelé automatiquement
par la canalisation de sortie, ainsi que par une
fuite éventuelle de la paroi de l'enceinte, de

telle sorte que ces canalisations jouent des rdles

inverses selon que le circuit est en fonctionnement
normal ou en fonctionnement de secours.

Conformément & un mode de réalisation
préféré de l'invention, le circuit de ventilation
et de filtration comprend de plus des moyens de
détection d'une chute de la dépression régnant
a l'intérieur de l'enceinte commandant automati-
quement la mise en oeuvre des seconds moyens pour
établir une dépression & l'intérieur de l'enceinte.
Les moyens de détection peuvent étre constitués
par un pressostat qui communique avec l'enceinte
par une canalisation dans laquelle sont disposés
des moyens de filtration et des moyens pour inter-
rompre la communication entre l'enceinte et le
pressostat, notamment lorsqu'il est nécessaire
de stériliser le milieu contenu dans l'enceinte.

Selon une autre caractéristique de 1'in-
vention, la puissance des seconds moyens pour établir
une dépression 3 l'intérieur de l'enceinte est
supérieure a3 la puissance des premiers moyens pour
établir une dépression a l'intérieur de l'enceinte,
afin que cette dépression reste & un niveau accep-
table méme en cas de rupture de l'étanchéité de
1'enceinte.

Dans le cas ou l'enceinte de confinement
doit &tre décontaminée, un appareil de stérilisation
peut étre branché sur la canalisation d'entrée
entre les moyens de filtration et les seconds moyens
pour établir une dépression a 1'intérieur de 1l'en-
ceinte.
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On décrira maintenant, 3 titre d'exemple
non limitatif, un mode de réalisation particulier
de 1l'invention en se référant au dessin annexé
dans lequel la figure unique représente une enceinte
étanche équipée d'un circuit de ventilation et
de filtration réalisé conformément aux enseignements
de la présente invention.

On a représenté sur la figure unique
une enceinte étanche 10 isolant de 1'air en milieu
stérile de l'atmosphére environnante. Une enceinte
du type de l'enceinte 10 peut notamment &tre utilisée
afin d'effectuer des expérimentations ou des manipula-
tions biologiques, par exemple sur des virus ou
des bactéries, ou encore pour travailler sur des
produits radioactifs.

Afin de protéger de toute microfuite
de l'enceinte 10 un opérateur travaillant & 1'exté-
rieur de celle~ci, une dépression perménente est
créée 3 l'intérieur de l'enceinte au moyen d'une
canalisation de sortie 12 par laquelle l'air contenu
dans l'enceinte est aspiré au moyen 4'un ventilateur
d'aspiraﬁion 14 qui rejette cet air dans l'atmosphé-
re, & 1l'extérieur du bitiment dans lequel se trouve
1l'enceinte 10 afin de protéger le personnel des
vapeurs résiduelles qui sortent de l'enceinte,
notamment en cas de stérilisation. Deux filtres
a air 16, de type absolu, sont placés dans la
canalisation 12 & la sortie de l'enceinte 10, de
faéon a retenir les produits contaminants tels
que les bactéries ou les virus qui se trouvent
dans l'enceinte. De fagon connue,chacun des filtres
16 peut étre réalisé en papier de verre et monté
a 1'intérieur d'un carter étanche métallique ou
plastique. Chaque filtre présente une efficacité
de 99,99% pour des particules de 0,31t. Une vanne
a4 passage intégral 18 est placée dans la canalisation
12 entre le ventilateur 14 et les filtres 16 afin
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de réguler la dépression & 1l'intérieur de 1l'enceinte
pendant les stérilisations.

Si des é&tres vivants se trouvent a l'inté-
rieur de l'enceinte 10, ce qui est généralement
le cas lorsque cette enceinte est utilisée pour
effectuer des manipulations biologiques, il est
nécessaire de renouveler réguliérement l'air contenu
dans l'enceinte. Ce renouvellement d'air peut aussi
étre justifié par la nécessité d'évacuer les calories
ou la vapeur d'eau qui sont engendrées a l'intérieur
de l'enceinte par des appareils tels que des moteurs.
ou des étuves. A cet effet, une canalisation d'entrée
20 débouche également dans 1'enceinte 10 pour y
admettre de l'air en provenance de l'atmosphére
extérieure par l'intermédiaire de deux filtres
absolus 22 montés en série. Les filtres 22 peuvent
étre du méme type que les filtres 16 montés dans
la canalisation de sortie 12. Un clapet de régulation
taré 24 est également monté dans la canalisation '
d'entrée 20, en amont des filtres 22, afin de réguler
le débit d'air entrant dans l'enceinte 10.

L'ensemble constitué par les canalisations
d'entrée 20 et de sortie 12 et par les différents
appareils montés dans ces canalisations constitue
un circuit de ventilation et de filtration assurant
en fonctionnement normal 1l'établissement d'une
dépression donnée & 1l'intérieur de 1l'enceinte 10
et la ventilation réguliére de cette enceinte.

Les fléches 26 montrent sur la figure l'écoulement
de l'air engendré par ce circuit en fonctionnement
normal.

Conformément & la présente invention,

il est prévu de maintenir une dépression donnée
a 1l'intérieur de l'enceinte 10 et de continuer
a assurer la ventilation de cette enceinte, méme
en cas de défaillance du moteur du ventilateur
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14 ou en cas de rupture de 1'étanchéité de l'enceinte
10 résultant par exemple du déchirement de 1l'un
des gants au moyen desquels les manipulations a
1'intérieur de l'enceinte peuvent &tre effectuées.
Pour éviter d'avoir & doubler le circuit assurant
normalement 1l'établissement d'une dépression dans
l'enceinte et le refroidissement de cette enceinte,
il est prévu conformément a la présente invention,
d'utiliser la canalisation 20 comme canalisation
de sortie ou d'aspiration et la canalisation de
sortie 12 comme canalisation d'entrée en fonction-
nement de secours. A cet effet, un second ventilateur
d'aspiration 28 est monté dans la canalisation
20, en amont du clapet 24 lors du fonctionnement
normal du circuit. En cas de défaillance de la
pompe du moteur 14 ou de rupture de l'étanchéité
de l'enceinte 10, la mise en oeuvre du ventilateur
d'aspiration 28 commande par 1l'intermédiaire de
la canalisation 20 le maintien d'une dépression
a 1'intérieur de l'enceinte 10, et l'air contenu
dans l'enceinte est renouvelé réguliérement par
la canalisation 12 ainsi que par une fuite éventuelle
de la paroi de l'enceinte. Le sens d‘'écoulement
de l'air est représenté par les fléches 46 sur
la figure. '

Etant donné que le ventilateur a'aspiration
28 doit permettre de maintenir une dépression dans
l'enceinte 10, méme en cas de rupture de 1'étanchéité
de celle-ci, la puissance de ce ventilateur est
supérieure & la puissance du ventilateur 14 assurant
la création de la dépression en fonctionnement
normal. Ainsi, si l'on considére que la fuite acci-
dentelle la plus grande ne peut résulter que de
l'arrachage complet d'un gant de manipulation,
ce qui correspond a une surface de fuite de 90 cmz,
et si 1'on souhaite maintenir une dépression interne
de 3 mm de colonne d'eau avec un débit d'air frais

3 . '
de 4 m"/h, la puissance du moteur du ventilateur
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28 est de 85 Watts alors que la puissance du moteur
du ventilateur 14 est de 40 Watts.

Dans le mode de réalisation représenté
sur la figure, la mise en oeuvre du moteur du venti-
lateur 28 est commandée automatiquement par la
chute de la dépression régnant a l'intérieur de
l'enceinte 10, quelle que soit la cause de cette
chute de pression. A cet effet, un pressostat 30
communique avec l'enceinte 10 par une canalisation
32 dans laquelle sont disposés en outre un filtre
absolu 34 et une vanne a passage intégral 36. Le
filtre 34 est du méme type que les filtres 16- et
22 et préserve de toute contamination le pressoétat
30, alors que la vanne 36 permet d'isoler ce dernier
de l'enceinte lorsque cela est nécessaire, et notam-
ment durant les stérilisations.

En cas de chute de la dépression régnant
dans l'enceinte 10, le pressostat 30 émet un sigmal
qui est transmis par un circuit électrique 38 a
un systéme de contrdle électronique de conception
classique 40 qui délivre & son tour un signal de
commande transmis par une ligne 42 au moteur du
ventilateur 28. Ainsi, lorsque la dépression a
1'intérieur de l'enceinte 10 chute en-dessous d'une
valeur donnée, la mise en route du ventilateur
28 est commandée automatiquement afin de rétablir
la dépression et la circulation de l'air dans le
sens des fléches 46 a l'intérieur de l'enceinte.

Au cours de certaines manipulations,

il est parfois nécessaire de stériliser le milieu
contenu dans l'enceinte 10. A cet effet, un stérili-
sateur 44 peut &tre raccordé a la canalisation
d'entrée 20 en amont du clapet 24.

Bien entendu, 1l'invention n'est pas limitée
au mode de réalisation qui vient d'é€tre décrit
a titre d'exemple mais en couvre toutes les varian-

B 6854 GpP
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tes. Ainsi, le milieu contenu & l'intérieur de
l'enceinte peut &tre différent de l'air atmosphéri-
que. Les canalisations d'entrée et, éventuellement,
de sortie sont alors raccordées 3 des circuits
d'alimentation et d'évacuation classiques appropriés.
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1. Circuit de ventilation et de filtration
du milieu contenu dans une enceinte étanche (10)
comprenant une canalisation d'entrée (20) équipée
de moyens de régulation de débit (24) et de moyens
de filtration (22), et une canalisation de sortie
(12) équipée de moyens de filtration (16) et de
moyens (14) pour établir une dépression a l'intérieur
de l'enceinte, ce circuit étant caractérisé en
ce qu'il comprend de seconds moyens (28) pour établir
une dépression a l'intérieur de l'enceinte (10)
disposés dans la canalisation d'entrée (20) en .
amont des moyens de filtration (22).

2. Circuit de ventilation et de filtration
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend de plus des moyens de détection (30) d'une
chute de la dépression régnant & 1l'intérieur de
l'enceinte (10) commandant automatiquement la mise
en oeuvre des seconds moyens (28) pour établir
une dépression a l'intérieur de l'enceinte.

3. Circuit de ventilation et de filtration
selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens de détection (30) sont constitués
par un pressostat qui communique avec l'enceinte
(10) par une canalisation (32) dans laquelle sont
disposés des moyens de filtration (34) et des moyens
(36) pour interrompre la communication entre l'en-
ceinte (10) et le pressostat (30).

4. Circuit de ventilation et de filtration
selon l'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la puissance des seconds
moyens (28) pour établir une dépression a l'intérieur
de l'enceinte (10) est supérieure & la puissance
des premiers moyens (14) pour établir une dépression
a l'intérieur de l'enceinte (10).

B 6854 Gp
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5. Circuit de ventilation et de filtration
selon 1l'une quelconque des revendications précéden-
tes, appliqué & une enceinte (10) devant é&tre
décontaminée, caractérisé en ce qu'un appareil »
de stérilisation (44) est branché sur la canalisation
d'entrée (20) entre les moyens de filtration (22)
et les seconds moyens (28) pour établir une dépres-—
sion a l'intérieur de l'enceinte (10).
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