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Procédé  de  remplissage  de  bouteilles  de  gaz  liquéfiés  et  Installation  pour  sa  mise  en  oeuvre. 

La  présente  invention  est  relative  à  un  procédé  permet- 
tant  de  limiter  la  quantité  de  gaz  liquéfié  dans  des  bouteilles 
pouvant  contenir  une  masse  résiduelle  aléatoire  de  gaz, 
entre  une  quantité  maximale  QMax  et  une  quantité  minimale 
QMin,  tout  en  ayant  un  poids  moyen  supérieur  ou  égal  à  QNom 
correspondant  à  la  quantité  nominale  de  gaz. 

Ce  procédé  consiste  à: 
-  sélectionner  (3,  3A),  préalablement  au  remplissage 

des  bouteilles,  celles  qui  contiennent  une  quantité  de  gaz 
résiduel  inférieure  à  QMax-QNom 

-  remplir  (6)  lesdites  bouteilles  sélectionnées  d'une 
même  quantité  de  gaz  QNom±ε  (e  représentant  la  diffé- 
rence  entre  le  poids  nominal  et  le  poids  moyen  de  gaz 
réellement  contenu  dans  les  bouteilles  après  remplissage, 
lequel  est  déterminé  périodiquement) 

-  écarter  (14),  après  remplissage,  les  bouteilles  conte- 
nant  une  quantité  de  gaz  supérieure  à  QMax  et  les  bouteilles 
contenant  une  quantité  de  gaz  inférieure  à  QMin 

-  contrôler  (16)  périodiquement  la  conformité  des 
charges  de  gaz  contenues  dans  les  bouteilles  aux  spécifica- 
tions. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  u n  

n o u v e a u   p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   de  b o u t e i l l e s   de  g a z  

de  p é t r o l e s   l i q u é f i é s   ( G . P . L . ) ,   n o t a m m e n t   de  b o u t e i l -  

l e s   de  b u t a n e   et  de  p r o p a n e .   E l l e   a  é g a l e m e n t   p o u r  

o b j e t   une  i n s t a l l a t i o n   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n  

t e l   p r o c é d é .  

Les  b o u t e i l l e s   s o n t   r e m p l i e s   d a n s   des   u s i -  

nes   et   s u r   des   i n s t a l l a t i o n s   s p é c i a l i s é e s   q u i   c o m -  

p r e n n e n t   un  c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n   e t   un  ou  p l u s i -  

e u r s   a p p a r e i l s   de  r e m p l i s s a g e   q u i   p e u v e n t   ê t r e   r e -  

g r o u p é s   s u r   un  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  

A p r è s   u t i l i s a t i o n ,   c e s   b o u t e i l l e s   r e v i e n -  

n e n t   de  c l i e n t è l e   avec   un  r e s t e   de  G . P . L .   de  p o i d s  

v a r i a b l e ,   g é n é r a l e m e n t   nu l   ou  t r è s   f a i b l e .   Mais   p a r -  
f o i s   ce  r e s t e   p e u t   a t t e i n d r e   d ' u n e   m a n i è r e   a l é a t o i r e  

un  ou  p l u s i e u r s   k i l o g r a m m e s .  

Les  r è g l e m e n t a t i o n s ,   n o t a m m e n t   en  F r a n c e ,  

i m p o s e n t   aux  f o u r n i s s e u r s   de  gaz   l i q u é f i é s   c o n d i -  

t i o n n é s   en  b o u t e i l l e s   (gaz   b u t a n e   et   p r o p a n e )   d e u x  

o b l i g a t i o n s   don t   on  d o i t   s ' a s s u r e r   p é r i o d i q u e m e n t  

q u ' e l l e s   s o n t   b i e n   r e m p l i e s  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   l a   g a r a n t i e   d ' u n   p o i d s   d e  

G . P . L .   d a n s   c h a q u e   b o u t e i l l e   de  g a z ,   qu i   s o i t   en  m o -  

y e n n e   au  m o i n s   é g a l   à  l a   c h a r g e   n o m i n a l e   de  la   b o u -  

t e i l l e .  

A i n s i ,   en  F r a n c e ,   p o u r   l e s   b o u t e i l l e s  

s t a n d a r d   de  13  kg ,   le   p o i d s   moyen  de  gaz   de  c h a q u e  

b o u t e i l l e   d o i t   ê t r e   au  m o i n s   é g a l   à  13  kg.   Le  p o u r -  

c e n t a g e   des   b o u t e i l l e s   p e s a n t ,   p l e i n e s ,   m o i n s   de  99% 

du  p o i d s   b r u t   ne  d o i t   pas   d é p a s s e r   4%,  ce  q u i ,   e n  
r a i s o n   du  p o i d s   mor t   de  la   b o u t e i l l e   v i d e ,   c o r r e s -  

pond   à  un  s o u s - r e m p l i s s a g e   d ' e n v i r o n   2%.  



-  d ' a u t r e   p a r t ,   p o u r   des   r a i s o n s   de  s é c u -  

r i t é ,   le   r e m p l i s s a g e   du  r é c i p i e n t   en  G . P . L .   ne  d o i t  

pas   d é p a s s e r   un  maximum  q u i   d é p e n d   du  t y p e   de  G . P . L .  

( b u t a n e   ou  p r o p a n e )   e t   du  v o l u m e   du  r é c i p i e n t .  

A i n s i ,   en  F r a n c e ,   l e s   b o u t e i l l e s   de  G . P . L .  

d o i v e n t   ê t r e   r e m p l i e s   en  G . P . L .   l i q u i d e   de  f a ç o n  

q u ' à   50°C ,   ce  G . P . L .   n ' o c c u p e   pas   p l u s   de  97  %  d e  

l e u r   v o l u m e   i n t é r i e u r   (ce  q u i ,   p o u r   l e s   b o u t e i l l e s  

s t a n d a r d   de  13  kg ,   c o r r e s p o n d   à  un  p o i d s   de  gaz   d e  

1 3 , 7   kg  au  m a x i m u m ) .  

Dans  le   bu t   de  f a c i l i t e r   le   r e m p l i s s a g e ,  

le   p o i d s   b r u t   de  c h a q u e   b o u t e i l l e   p l e i n e   e s t   i n s -  

c r i t   s u r   le   dôme  de  l a   b o u t e i l l e   ou  s u r   son   r o b i n e t .  

Le  p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   a c t u e l l e m e n t   l e  

p l u s   g é n é r a l e m e n t   u t i l i s é   c o m p r e n d   l e s   o p é r a t i o n s  

s u i v a n t e s   don t   c e r t a i n e s   p e u v e n t   ê t r e   m é c a n i s é e s   e t  

a v o i r   l i e u   d a n s   un  o r d r e   é v e n t u e l l e m e n t   d i f f é r e n t  :  

-  a r r i v é e   de  la   b o u t e i l l e   s u r   un  c i r c u i t  

de  m a n u t e n t i o n   a m o n t  

-  o r i e n t a t i o n   de  l a   b o u t e i l l e  

-  i n t r o d u c t i o n   de  l a   b o u t e i l l e   s u r   l ' a p -  

p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   q u i   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   f a i r e  

p a r t i e   d ' u n   e n s e m b l e   de  p l u s i e u r s   a p p a r e i l s   d ' e m -  

p l i s s a g e   m o n t é s   s u r   un  c a r r o u s e l   d ' e m p l i s s a g e  

-  b r a n c h e m e n t   de  l a   b o u t e i l l e   s u r   le   c i r -  

c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  G . P . L .   p a r   l ' o u v r i e r   p l a c é   à  

l ' e n t r é e   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   de  l a   b o u t e i l l e  

-  l e c t u r e   du  p o i d s   b r u t   e t   a f f i c h a g e   d e  

ce  p o i d s   s u r   l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   pa r   l ' o u v r i e r  

-  r e m p l i s s a g e ,   p e s é e   et   a r r ê t   a u t o m a t i q u e  

du  r e m p l i s s a g e   l o r s q u e   le  p o i d s   b r u t   e s t   a t t e i n t  

-  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t   et   d é b r a n c h e m e n t  

du  r o b i n e t  



-  é j e c t i o n   de  la   b o u t e i l l e   p l e i n e   s u r   l e  

c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n   a v a l  

-  d é p a r t   de  la   b o u t e i l l e   p l e i n e   s u r   u n  

c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n  

-  c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e   du  r e m p l i s s a g e   d e s  

b o u t e i l l e s .  

Avec  un  t e l   p r o c é d é ,   même  s u r   un  c a r r o u s e l  

a u t o m a t i s é ,   l a   c a d e n c e   de  p r o d u c t i o n   e s t   l i m i t é e   a u x  

p o s s i b i l i t é s   de  l ' o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e   du  c a r -  

r o u s e l   d ' e m p l i s s a g e ,   c a r   c e t   o u v r i e r   e s t   r a r e m e n t  

c a p a b l e   d ' a t t e i n d r e   l a   c a d e n c e   de  1 . 3 0 0   b o u t e i l l e s /  

h e u r e   en  p r o d u c t i o n   i n s t a n t a n é e   et  r a r e m e n t   p l u s   d e  

1 . 0 0 0   b o u t e i l l e s / h e u r e   de  m o y e n n e   en  v i t e s s e   d e  

c r o i s i è r e ,  8   h e u r e s / j o u r .  

L ' o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e   de  l ' a p p a r e i l  

d ' e m p l i s s a g e   d o i t ,   en  e f f e t ,   e f f e c t u e r   p l u s i e u r s   o -  

p é r a t i o n s  :  

-  o r i e n t a t i o n   de  la   b o u t e i l l e  

-  o u v e r t u r e   du  r o b i n e t  

-  b r a n c h e m e n t   de  la   b o u t e i l l e   s u r   le   c i r -  

c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

-  l e c t u r e   du  p o i d s   b r u t   i n s c r i t   s u r   l a  

b o u t e i l l e  

-  a f f i c h a g e   du  p o i d s   b r u t   s u r   l ' a p p a r e i l  

d ' e m p l i s s a g e .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l a   l e c t u r e   du  p o i d s   b r u t  

i n s c r i t   s u r   la   b o u t e i l l e   et   son   a f f i c h a g e   s u r   l ' a p -  

p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   pa r   l ' o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e  

du  c a r r o u s e l   l i m i t e n t   la   c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   p l u s i e u r s   t y p e s   d ' e r r e u r s  

p e u v e n t   se  p r o d u i r e   à  des   s t a d e s   d i f f é r e n t s   du  p r o -  
c é d é   de  r e m p l i s s a g e  :  

-  e r r e u r   i n i t i a l e   d ' i n s c r i p t i o n   du  p o i d s  

b r u t   s u r   l e s   b o u t e i l l e s  



-  e r r e u r   de  l e c t u r e   de  ce  p o i d s   b r u t   p a r  
l ' o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s -  

s a g e  

-  e r r e u r   d ' a f f i c h a g e   p a r   c e t   o u v r i e r   s u r  

l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  e r r e u r   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  e r r e u r   de  l e c t u r e   du  p o i d s   b r u t   et   d e  

l a   p e s é e   au  c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e .  

I l   va  de  s o i   que  l e s   e r r e u r s   de  l ' o u v r i e r  

p l a c é   à  l ' e n t r é e   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   a u g m e n -  

t e n t   a v e c   la   c a d e n c e   de  p r o d u c t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  n o u v e a u  

p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   de  b o u t e i l l e s   de  gaz   l i q u é -  

f i é   q u i   p e u v e n t   e n c o r e   c o n t e n i r   une  q u a n t i t é   de  g a z  
r é s i d u e l   a l é a t o i r e   e t   q u i   p e r m e t ,   d ' u n e   m a n i è r e   s i m ~  

p l e   et  r a p i d e ,   un  r e m p l i s s a g e   des   b o u t e i l l e s   de  g a z  

l i q u é f i é .  

Ce  p r o c é d é   e s t   l a   r é s u l t a n t e   d ' u n e   c o m b i -  

n a i s o n   j u d i c i e u s e   de  d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   p e r m e t t a n t  

une  a u t o m a t i s a t i o n   du  r e m p l i s s a g e   t o u t   en  r é d u i s a n t  

l e s   r i s q u e s   d ' e r r e u r s .  

Le  p r o c é d é   que  p r o p o s e   l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   p e r m e t   de  l i m i t e r   l a   q u a n t i t é   de  gaz   l i q u é f i é  

c o n t e n u   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s   e n t r e   une  q u a n t i t é   m a -  

x i m a l e   QMax  ( 1 3 , 7 0 0   kg  s ' i l   s ' a g i t   d ' u n e   b o u t e i l l e  

de  1 3  k g )   et   une  q u a n t i t é   m i n i m a l e   QMin  ( 1 2 , 7 0 0   k g  
s ' i l   s ' a g i t   d ' u n e   b o u t e i l l e   de  13  kg)  t o u t   en  a y a n t  

un  p o i d s   moyen  s u p é r i e u r   ou  é g a l   à  QNom  c o r r e s p o n -  
d a n t   à  la   q u a n t i t é   n o m i n a l e   de  gaz   l i q u é f i é   q u e  d o i -  

v e n t   c o n t e n i r   l e s   b o u t e i l l e s   (13  kg  s ' i l   s ' a g i t   d ' -  

une  b o u t e i l l e   de  13  k g ) .  

Le  p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   c o n f o r m e   à  l ' -  

i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  :  

-  s é l e c t i o n n e r ,   p r é a l a b l e m e n t   au  r e m p l i s -  



s a g e   des   b o u t e i l l e s ,   c e l l e s   q u i   c o n t i e n n e n t   u n e  

q u a n t i t é   de  gaz  r é s i d u e l   i n f é r i e u r e   à  QMax-QNom 
-  r e m p l i r   l e s d i t e s   b o u t e i l l e s   s é l e c t i o n -  

n é e s   d ' u n e   même  q u a n t i t é   de  gaz  Q N o m  ±  ε   ( f r e p r é -  

s e n t a n t   la   d i f f é r e n c e   e n t r e   le  p o i d s   n o m i n a l   et   l e  

p o i d s   moyen  de  gaz  r é e l l e m e n t   c o n t e n u   dans   l e s   b o u -  

t e i l l e s   a p r è s   r e m p l i s s a g e ,   l e q u e l   e s t   d é t e r m i n é   p é -  

r i o d i q u e m e n t )  

-  é c a r t e r ,   a p r è s   r e m p l i s s a g e ,   l e s   b o u t e i l -  

l e s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz  s u p é r i e u r e   à  QMax 
et   l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz  i n -  

f é r i e u r e   à  Q m i n .  
-  c o n t r ô l e r   p é r i o d i q u e m e n t   l a   c o n f o r m i t é  

des   c h a r g e s   de  gaz   c o n t e n u e s   dans   l e s   b o u t e i l l e s  

aux  s p é c i f i c a t i o n s .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   d u  

p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  é c a r t e ,   a v a n t  

l ' i n t r o d u c t i o n   des   b o u t e i l l e s   d a n s   l ' a p p a r e i l   d ' e m -  

p l i s s a g e ,   c e l l e s   q u i   c o n t i e n n e n t   une  q u a n t i t é   de  g a z  
r é s i d u e l   s u p é r i e u r e   à  QMax  -   QNom. 

La  d é t e c t i o n   des   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   u n  
r e s t e   s u p é r i e u r   à  ce  maximum  p e u t   s ' e f f e c t u e r ,   p a r  
e x e m p l e ,   pa r   la   t e c h n i q u e   de  d é t e c t i o n   de  n i v e a u  

pa r   r a y o n s   gamma  ou  pa r   u l t r a - s o n s .  

Les  b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   un  r e s t e   s u p é r i -  

e u r   au  maximum  d é f i n i   s o n t   é j e c t é e s   s u r   un  c i r c u i t  

d ' a t t e n t e   d ' o ù   e l l e s   s o n t   r e p r i s e s   et  r e m p l i e s   s e -  

l o n   le  p r o c é d é   a n t é r i e u r .   I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e  
d ' i n t r o d u i r e   c e s   b o u t e i l l e s   dans   l ' a p p a r e i l   d ' e m -  

p l i s s a g e   u t i l i s é   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   s i   l ' o n   p r é v o i t   en  p l u s   s u r  

l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   la   p o s s i b i l i t é   d ' u n   a f f i -  

c h a g e   m a n u e l .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n -  



t e   de  ce  p r o c é d é ,   a p r è s   a v o i r   é c a r t é   c e l l e s   q u i   o n t  

un  r e s t e   s u p é r i e u r   à  QMax  -   Q N o m ,  o n   r e m p l i t   l e s  

b o u t e i l l e s   d ' u n e   même  q u a n t i t é   de  gaz   d é t e r m i n é e .  

Le  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   m i s  

en  o e u v r e   dans   un  a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   d a n s   l e q u e l  

l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e   à  a f f i c h a g e   m a n u e l   s o n t   a -  

v a n t a g e u s e m e n t   r e m p l a c é s   p a r   des   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e  

a u t o m a t i q u e s   r é g l é s   p o u r   d é l i v r e r   une  q u a n t i t é   d é -  

t e r m i n é e   de  gaz  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   q u a n t i t é   de  g a z  

QNom  ±  ε  à   i n t r o d u i r e   d a n s   c h a q u e   b o u t e i l l e .  

On  c o n ç o i t   a i s é m e n t   l a   s i m p l i f i c a t i o n   q u ' -  

a p p o r t e   ce  n o u v e a u   p r o c é d é   d a n s   l e s   o p é r a t i o n s   d e  

r e m p l i s s a g e   des   b o u t e i l l e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l ' o p é r a -  

t i o n   de  l e c t u r e   e t   d ' a f f i c h a g e   du  p o i d s   b r u t  q u ' a v a i t  

à  e f f e c t u e r   l ' o p é r a t e u r   p l a c é   à  c e n t r é e   de  l ' a p p a -  

r e i l   d ' e m p l i s s a g e ,   e s t   s u p p r i m é e .  

C e t t e   o p é r a t i o n   e s t   s o u v e n t   l a   c a u s e   d ' -  

e r r e u r s   de  l a   p a r t   de  l ' o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e   d e  

l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e ,   c a r   c e t   o u v r i e r   ne  d i s p o s e  

que  d ' u n   t e m p s   t r è s   c o u r t   p o u r   l i r e   l e   p o i d s   b r u t  

i n s c r i t   s u r   l a   b o u t e i l l e  e t   l ' a f f i c h e r   s u r   c h a c u n  

des   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e .  

G r â c e   au  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

deux   r i s q u e s   d ' e r r e u r s   s o n t   s u p p r i m é s  :  

-  e r r e u r   de  l e c t u r e   du  p o i d s   b r u t   p a r   l ' -  

o u v r i e r   p l a c é   à  l ' e n t r é e   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  e r r e u r   d ' a f f i c h a g e   du  p o i d s   b r u t   p a r   c e t  

o u v r i e r   s u r   l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e .  

S e l o n   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  é c a r t e ,   a p r è s   r e m p l i s s a g e ,   l e s   b o u t e i l l e s  

c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz   s u p é r i e u r e   à  QMax  e t  

l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz   i n f é -  

r i e u r e   à  Q M i n .  
La  d é t e c t i o n   des   b o u t e i l l e s   t r o p   r e m p l i e s  



e t / o u   s o u s - r e m p l i e s   s ' e f f e c t u e ,   p a r   e x e m p l e ,   pa r   l a  

t e c h n i q u e   de  d é t e c t i o n   de  n i v e a u   pa r   r a y o n s   g a m m a .  
Ces  b o u t e i l l e s   non  c o n f o r m e s   s o n t   é v a c u é e s  

s u r   un  c i r c u i t   d ' a t t e n t e   d ' o ù   e l l e s   s o n t   r e p r i s e s  

p o u r   m e t t r e   le  p o i d s   de  gaz  que  ce s   b o u t e i l l e s   c o n -  

t i e n n e n t   en  c o n f o r m i t é   avec   l e s   r é g l e m e n t a t i o n s .  

On  p r o c è d e   p é r i o d i q u e m e n t   à  un  c o n t r ô l e  

de  p o i d s   des   b o u t e i l l e s   r e m p l i e s   q u i   d o i t   p e r m e t t r e  

de  s ' a s s u r e r   que  le  p o i d s   de  gaz   c o n t e n u   d a n s   l e s  

b o u t e i l l e s   e s t   c o n f o r m e   aux  r è g l e m e n t a t i o n s .  

Le  p r o c é d é   de  r e m p l i s s a g e   des   b o u t e i l l e s  

de  gaz   l i q u é f i é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   l e s  

o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s   q u i   p e u v e n t   ê t r e   t o u t e s   a u t o m a -  

t i s é e s ,   c a r   l ' o u v r i e r   n ' e s t   p l u s   n é c e s s a i r e   à  l ' e n -  

t r é e   du  c a r r o u s e l  :  

-  a r r i v é e   de  l a   b o u t e i l l e   s u r   un  c i r c u i t  

de  m a n u t e n t i o n  

-  d é t e c t i o n   des   b o u t e i l l e s   don t   le   r e s t e  

e s t   s u p é r i e u r   au  maximum  d é f i n i  

-  é j e c t i o n   de  ces   b o u t e i l l e s   s u r   un  c i r -  

c u i t   d ' a t t e n t e  

-  o r i e n t a t i o n   de  l a   b o u t e i l l e   a v a n t   s o n  

i n t r o d u c t i o n   s u r   l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  i n t r o d u c t i o n   de  la   b o u t e i l l e   s u r   l ' a p -  

p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  b r a n c h e m e n t   de  la   b o u t e i l l e   s u r   le   p o s -  
t e   d ' e m p l i s s a g e   et   o u v e r t u r e   du  r o b i n e t  

-  a n n u l a t i o n   a u t o m a t i q u e   de  la   t a r e  

-  r e m p l i s s a g e ,   p e s é e ,   a r r ê t   a u t o m a t i q u e  

du  r e m p l i s s a g e  

-  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t   et   d é b r a n c h e m e n t  

a u t o m a t i q u e   de  ce  r o b i n e t  

-  é j e c t i o n   a u t o m a t i q u e   de  la   b o u t e i l l e  

p l e i n e   su r   le  c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n   a v a l  



-  t r a n s p o r t   de  la   b o u t e i l l e   p l e i n e   s u r   c e  

c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n   a v a l  

-  d é t e c t i o n   e t   é j e c t i o n   des   b o u t e i l l e s  

i n s u f f i s a m m e n t   r e m p l i e s  

-  d é t e c t i o n   e t   é j e c t i o n   des   b o u t e i l l e s  

t r o p   r e m p l i e s .  

-  c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e   de  p o i d s   de  gaz   c o n -  

t e n u   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s .  

C e t t e   o p é r a t i o n   de  c o n t r ô l e   de  p e s é e   q u i  

e s t   e f f e c t u é e   p é r i o d i q u e m e n t   s u r   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  b o u t e i l l e s   à  l a   s o r t i e   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a -  

ge ,   p e r m e t   de  d é t e r m i n e r   le   p o i d s   moyen  de  gaz   q u e  

c o n t i e n n e n t   r é e l l e m e n t   l e s   b o u t e i l l e s   a p r è s   r e m p l i s -  

s a g e   et   de  d é t e r m i n e r   l ' e x c è s   ou  le   manque   moyen  d e  

r e m p l i s s a g e  Δ ε  p a r   l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e   ( c ' e s t - à -  

d i r e   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   p o i d s   n o m i n a l   e t   l e  

p o i d s   moyen  de  gaz   e x i s t a n t   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s ) .  

On  c o r r i g e ,   à  l ' i s s u e   de  c e s   c o n t r ô l e s  

p é r i o d i q u e s ,   l a   q u a n t i t é   de  gaz   d é t e r m i n é e   QNom  +  

£  ,   d é l i v r é e   p a r   c h a q u e   p o s t e   d ' e m p l i s s a g e   de  c e t  

e x c è s   ou  de  ce  m a n q u e  m o y e n Δ ε   p o u r   o b t e n i r   un  p o i d s  

moyen   de  gaz   c o n t e n u   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s   a p r è s   r e m -  

p l i s s a g e   é g a l   ou  s u p é r i e u r   au  n o m i n a l .  

L ' i n f o r m a t i o n   f o u r n i e   p a r   ce  s e u l   c o n t r ô -  

le   e t   q u i   se  t r a d u i t   p a r   un  r é g l a g e   i d e n t i q u e   d e  

c h a q u e   p o s t e   d ' e m p l i s s a g e ,   p e r m e t   d ' a v o i r   l a   c e r t i -  

t u d e   s t a t i s t i q u e   que  l e s   b o u t e i l l e s   r e m p l i e s   c o n -  

t i e n n e n t   une  q u a n t i t é   de  gaz   l i q u é f i é   q u i   e s t   e n  

c o n f o r m i t é   a v e c   l e s   r è g l e m e n t a t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  i n s -  

t a l l a t i o n   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é   c o m -  

p o r t a n t  :  

-  d e s   moyens   p o u r   é v a c u e r   l e s   b o u t e i l l e s  

de  gaz   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz   r é s i d u e l   s u p é -  



r i e u r e  à   QMax  -   QNom 
-  au  m o i n s   un  a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   é q u i -  

pé  de  m o y e n s   p o u r   d é l i v r e r   une  q u a n t i t é   QNom  ±  ε  d e  

gaz   s u r   l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e  

-  des   moyens   p o u r   r é g l e r   s u r   l e s   p o s t e s  

d ' e m p l i s s a g e   la   q u a n t i t é   de  gaz  d é t e r m i n é e   QNom  ±  ε  

à  i n t r o d u i r e   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s  

-  des   m o y e n s   p o u r   i n t r o d u i r e   s u r   c h a c u n  

de  c e s   p o s t e s   l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   un  r e s t e   i n -  

f é r i e u r  à   QMax  -   QNom 
-  des   moyens   p o u r   c o n n e c t e r   l e s d i t e s   b o u -  

t e i l l e s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  des   m o y e n s   p o u r   d é t e c t e r ,   à  l a   s o r t i e  

de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e ,   l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t  

une  q u a n t i t é   de  gaz  s u p é r i e u r e   à  QMax  ou  i n f é r i e u r e  

à  Q M i n .  
-  des   moyens   p o u r   d é t e r m i n e r   l ' e x c è s   o u  

le  manque   moyen  de  r e m p l i s s a g e  Δ ε  d o n t   i l   f a u t   c o r r i -  

ge r   l a   q u a n t i t é   QNom + E  d é l i v r é e   su r   l e s   p o s t e s  

d ' e m p l i s s a g e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   i l l u s t r é e   s a n s   ê t r e   a u c u -  

n e m e n t   l i m i t é e   p a r   l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   se  r é f é -  

r a n t   au  d e s s i n   c i - a n n e x é .  

La  f i g u r e   u n i q u e   i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t  

l e s   d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   que  c o m p o r t e   le   p r o c é d é   d e  

r e m p l i s s a g e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  b o u t e i l l e s   a r r i v e n t   en  1  s u r   une  c h a î -  

ne  d ' e m p l i s s a g e .   Ces  b o u t e i l l e s   c o n t i e n n e n t   une  q u a n -  
t i t é   de  gaz   r é s i d u e l   p l u s   ou  m o i n s   i m p o r t a n t e   et  q u i  

e s t   i n c o n n u e .  

On  e n l è v e   en  2  le  c h a p e a u   de  c e s   b o u t e i l -  

l e s .   Ces  d e r n i è r e s   p o r t e n t   de  la   m a n i è r e   h a b i t u e l l e  

u n e  i n d i c a t i o n   du  p o i d s   b r u t   (non  r e p r é s e n t é )   q u i  

c o r r e s p o n d   au  p o i d s   que  d e v r a   a v o i r   la   b o u t e i l l e  



l o r s q u ' e l l e   s e r a   c o r r e c t e m e n t   r e m p l i e .  

On  d é t e c t e   en  3  et   on  é j e c t e   en  3 a  l e s  

b o u t e i l l e s   q u i   ont   une  q u a n t i t é   de  gaz   r é s i d u e l   s u -  

p é r i e u r e   à  Q M a x  -   QNom  ( p a r   e x e m p l e   700  g  p o u r   l e s  

b o u t e i l l e s   de  13  k g ) .  

I l   f a u t   n o t e r   que  le   p o u r c e n t a g e   des   b o u -  

t e i l l e s   r e v e n a n t   de  c l i e n t è l e   a v e c   un  r e s t e   s u p é r i -  

e u r   à  700  g  ( s ' i l   s ' a g i t   de  b o u t e i l l e s   de  13  k g )  

e s t   f a i b l e   e t   ne  d é p a s s e   p a s ,   en  g é n é r a l ,   4  %. 

La  d é t e c t i o n   des   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   u n  

r e s t e   s u p é r i e u r   au  maximum  d é f i n i   se  f a i t ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   pa r   un  s y s t è m e   é m e t t e u r - d é t e c t e u r   de  r a y o n n e -  

ment   gamma  (non  r e p r é s e n t é ) .   Ces  b o u t e i l l e s   s o n t   é -  

j e c t é e s   s u r   un  c i r c u i t   d ' a t t e n t e   4 .  

Les  b o u t e i l l e s   s é l e c t i o n n é e s ,   c ' e s t - à - d i -  

r e   c e l l e s   q u i   ont   un  r e s t e   i n f é r i e u r   au  m a x i m u m  

d é f i n i ,   s o n t   i n t r o d u i t e s   d a n s   un  c a r r o u s e l   d ' e m p l i s -  

s a g e   5.  Ce  c a r r o u s e l   c o m p o r t e   un  c e r t a i n   nombre   d e  

p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e  6 ,   c h a c u n   de  c e s   p o s t e s   é t a n t  

é q u i p é   d ' u n   a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   a u t o m a t i q u e   7  q u i  

p e u t   ê t r e   une  b a s c u l e   à  a n n u l a t i o n   de  t a r e .  

Les  b o u t e i l l e s   s o n t   p l a c é e s   s u r   l e s   p l a -  

t e a u x   8  de  c e s   b a s c u l e s   et   on  o u v r e   en  9  le   r o b i n e t  

de  c e s   b o u t e i l l e s .   L ' o u v e r t u r e   de  c e s   r o b i n e t s   p e u t  

se  f a i r e   s o i t   pa r   une  m a c h i n e ,   s o i t   m a n u e l l e m e n t .  

Ces  b o u t e i l l e s   s o n t   b r a n c h é e s   s u r   le   c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  gaz   (non  r e p r é s e n t é ) .  

La  b a s c u l e   a u t o m a t i q u e   q u i   é q u i p e   c h a q u e  

p o s t e   d ' e m p l i s s a g e   d é l i v r e   a u t o m a t i q u e m e n t   une  q u a n -  
t i t é   de  gaz   d é t e r m i n é e   q u i   e s t   l a   même  p o u r   c h a q u e  

b o u t e i l l e   (13  k g  ±  ε   s ' i l   s ' a g i t   de  b o u t e i l l e s   d e  

b u t a n e   de  13  k g ) .  

Une  f o i s   c e t t e   q u a n t i t é   de  gaz   d é l i v r é e ,  

le  r e m p l i s s a g e   e s t   a r r ê t é   a u t o m a t i q u e m e n t .  



A p r è s   que  le  r e m p l i s s a g e   e s t   a r r ê t é ,   l e  

r o b i n e t   de  la   b o u t e i l l e   e s t   f e r m é   et  c e l l e - c i   e s t  

d é b r a n c h é e   a u t o m a t i q u e m e n t   (ce  qu i   a  é t é   r e p r é s e n -  

t é   en  1 0 ) .  

Les  b o u t e i l l e s   p l e i n e s   s o n t   é j e c t é e s   s u r  

un  c i r c u i t   de  m a n u t e n t i o n   11.  Les  b o u t e i l l e s   i n s u f -  

f i s a m m e n t   r e m p l i e s   ( c e l l e s   q u i   c o n t i e n n e n t   une  q u a n -  
t i t é   de  gaz  i n f é r i e u r e   à  1 2 , 7 0 0   kg)  s o n t   d é t e c t é e s  

en  12,  pa r   e x e m p l e   pa r   un  s y s t è m e   é m e t t e u r - r é c e p t e u r  

de  r a y o n n e m e n t   gamma.  De  la   même  f a ç o n ,   l e s   b o u t e i l -  

l e s   t r o p   r e m p l i e s   ( c e l l e s   q u i   c o n t i e n n e n t   une  q u a n -  
t i t é   de  gaz  s u p é r i e u r e   à  1 3 , 7 0 0   k g ) ,   s o n t   d é t e c t é e s  

en  13.  Ces  b o u t e i l l e s   i n s u f f i s a m m e n t   r e m p l i e s   o u  

t r o p   r e m p l i e s   s o n t   é j e c t é e s   en  14  et  é v a c u é e s   s u r  

un  c i r c u i t   d ' a t t e n t e   15  d ' o ù   e l l e s   s o n t   r e p r i s e s  

p o u r   m e t t r e   l e u r   p o i d s   en  c o n f o r m i t é   avec   l e s   r é -  

g l e m e n t a t i o n s .  

On  e f f e c t u e   p é r i o d i q u e m e n t   en  16  un  c o n -  

t r ô l e   de  p o i d s   des  b o u t e i l l e s   r e m p l i e s .   Ce  c o n t r ô l e ,  

q u i   s ' e f f e c t u e   s u r   un  nombre   d é t e r m i n é   de  b o u t e i l -  

l e s ,   p e r m e t   de  c a l c u l e r   le  p o i d s   moyen  du  gaz  c o n -  

t e n u   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s   et   pa r   là   même,  de  d é t e r -  

m i n e r   l ' e x c è s   ou  le  manque   moyen  de  gaz   d é l i v r é   p a r  
l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e   ( c e t   e x c è s   ou  ce  manque   m o -  

yen  r e p r é s e n t a n t   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   p o i d s   n o m i -  

n a l   e t   le   p o i d s   moyen  de  gaz  r é e l l e m e n t   c o n t e n u  

d a n s   l e s   b o u t e i l l e s ) .  

I l   s u f f i r a   de  c o r r i g e r   de  c e t t e   d i f f é r e n -  

ce  l a   q u a n t i t é   de  gaz  d é t e r m i n é e ,   d é l i v r é e   pa r   c h a -  

que  p o s t e   d ' e m p l i s s a g e   p o u r   o b t e n i r   un  p o i d s   m o y e n  

é g a l   ou  s u p é r i e u r   au  p o i d s   n o m i n a l .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s i   un  c o n t r ô l e   e f f e c -  

t u é   à  l a   s o r t i e   du  c a r r o u s e l   su r   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  b o u t e i l l e s   de  b u t a n e   de  13  kg  donne   un  p o i d s   m o -  



yen  de  1 3 , 2 0 0   kg ,   on  c o r r i g e r a   le  p o i d s   a f f i c h é   s u r  

l e s   b a s c u l e s   a u t o m a t i q u e s   ( q u i   n ' e s t   p a s   f o r c é m e n t  

é g a l   à  13  kg  p u i s q u e   ce  p o i d s   a u r a   pu ,   d é j à ,   f a i r e  

l ' o b j e t   d ' u n e   c o r r e c t i o n   a n t é r i e u r e )   de  l a   d i f f é r e n -  

ce  e n t r e   ce  p o i d s   moyen  et   le   p o i d s   n o m i n a l   s o i t ,  

d a n s   l ' e x e m p l e   d o n n é ,   on  a b a i s s e r a   de  200  g  l e  

p o i d s   a f f i c h é .   I l   e s t   n a t u r e l l e m e n t   e n t e n d u   q u ' a u  

moment  de  la   m i s e   en  r o u t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m -  

p l i s s a g e ,   le   p o i d s   a f f i c h é   s u r   l e s   b a s c u l e s   a u t o m a -  

t i q u e s   c o r r e s p o n d   au  p o i d s   n o m i n a l   de  gaz   que  d o i -  

v e n t   c o n t e n i r   l e s   b o u t e i l l e s   ( s o i t   13  kg  d a n s   le   c a s  

des   b o u t e i l l e s   de  13  k g ) .  

Ce  r é g l a g e   des   b a s c u l e s   a u t o m a t i q u e s   p e r -  

met  d ' ê t r e   a s s u r é   que  l e s   b o u t e i l l e s   s o n t   r e m p l i e s  

a v e c   une  q u a n t i t é   de  gaz   q u i   e s t   en  c o n f o r m i t é   a v e c  

l e s   r è g l e m e n t a t i o n s ,   t o u t   en  t e n a n t   c o m p t e   des   r e s -  

t e s   de  gaz  d a n s   l e s   b o u t e i l l e s   e t   des   e r r e u r s   d e s  

p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e .  

Les  b o u t e i l l e s   q u i   ont   un  r e s t e   de  gaz   s u -  

p é r i e u r   au  maximum  d é f i n i   et   q u i   s o n t   s t o c k é e s   s u r  

le  c i r c u i t   d ' a t t e n t e   4,  s o n t   r e p r i s e s   p o u r   ê t r e   r e m -  

p l i e s   pa r   le  p r o c é d é   a n t é r i e u r .  

Les  b o u t e i l l e s   s o n t   i n t r o d u i t e s   s u r   u n  

c i r c u i t   de  r e m p l i s s a g e   c l a s s i q u e   où  l e s   p o s t e s   d ' -  

e m p l i s s a g e   s o n t   é q u i p é s   de  b a s c u l e s   à  a f f i c h a g e   m a -  

n u e l .   Dans  ce  t y p e   d ' i n s t a l l a t i o n ,   un  o p é r a t e u r   p l a -  

cé  à  l ' e n t r é e   des   b a s c u l e s ,   l i t   le   p o i d s   b r u t   i n s -  

c r i t   s u r   l e s   b o u t e i l l e s   e t   l ' a f f i c h e   s u r   l e s   b a s c u -  

l e s .  

On  r é a l i s e   l ' i n t é r ê t   que  p r é s e n t e   le  p r o -  
c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   s u r   le   p l a n   de  l ' é c o n o -  

mie  d ' e x p l o i t a t i o n   q u ' i l   p e r m e t   de  r é a l i s e r   p u i s q u e ,  

a v e c   un  t e l   p r o c é d é ,   l a   c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e   n ' -  

e s t   p l u s   l i m i t é e   aux  p o s s i b i l i t é s   de  l ' h o m m e   p l a c é   à  



l ' e n t r é e   du  c a r r o u s e l .   Ce  p r o c é d é ,   g r â c e   à  la   s i m -  

p l i f i c a t i o n   q u ' i l   a p p o r t e ,   p e r m e t   d ' a u t o m a t i s e r   l e s  

d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e ,   et  d ' a t t e i n d r e  

des   c a d e n c e s   de  r e m p l i s s a g e   b i e n   s u p é r i e u r e s   à  1 . 3 0 0  

b o u t e i l l e s / h e u r e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   au  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   m a i s   en  e n g l o -  

be ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a -  

t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   que  d a n s   l ' o p t i q u e   d ' u n e   i n s -  

t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i s é e ,  

on  p e u t   c o n c e v o i r   d ' e f f e c t u e r   m é c a n i q u e m e n t   l e s   c o r -  

r e c t i o n s   de  l ' e x c è s   ou  du  manque   moyen  de  r e m p l i s -  
s a g e  Δ ε  d e s   q u a n t i t é s   de  gaz  d é t e r m i n é e s   Q N o m  ±  
d é l i v r é e s   pa r   c h a q u e   p o s t e   d ' e m p l i s s a g e .  

I l   s u f f i r a i t ,   à  c e t   e f f e t ,   de  d i s p o s e r   a u  

p o s t e   de  c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e   du  p o i d s   des   b o u t e i l l e s  

r e m p l i e s ,   d ' u n e   t a b u l a t r i c e .   C e t t e   d e r n i è r e   e n r e -  

g i s t r e r a i t   a u t o m a t i q u e m e n t ,   à  c h a q u e   c o n t r ô l e   p é r i o -  

d i q u e ,   le   p o i d s   r é e l   de  c h a q u e   b o u t e i l l e   p l e i n e   e t  

le   p o i d s   b r u t   de  la   b o u t e i l l e , l u   par   l ' o u v r i e r   c h a r -  

gé  du  c o n t r ô l e   et   q u i   l ' a f f i c h e r a i t   s u r   la   t a b u l a -  

t r i c e .   On  p e u t   même  e n v i s a g e r   d ' a u t o m a t i s e r   c e t t e  

l e c t u r e   s i   l ' i n d i c a t i o n   du  p o i d s   b r u t   p e u t   ê t r e   l u e  

a u t o m a t i q u e m e n t .  

L ' e x c è s   ou  le  manque   moyen  de  r e m p l i s s a g e  

don t   i l   f a u t   c o r r i g e r   c h a q u e   p o s t e   d ' e m p l i s s a g e   e s t  

d é t e r m i n é   a l o r s   p a r   l a   t a b u l a t r i c e .   C e t t e   c o r r e c -  

t i o n   p e u t   se  f a i r e   a u t o m a t i q u e m e n t ,   a p r è s   c h a q u e  

c o n t r ô l e   p é r i o d i q u e ,   pa r   une  i n f o r m a t i o n   t r a n s m i s e  

de  la   t a b u l a t r i c e   à  t o u t e s   l e s   b a s c u l e s   a u t o m a t i -  

q u e s   q u i   é q u i p e n t   l e s   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é t é   e x p o s é e   et   son   i n t é r ê t  



j u s t i f i é   s u r   un  e x e m p l e   d é t a i l l é ,   m a i s   i l   va  s a n s  

d i r e   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   à  u n  t e l   m o -  

de  de  r é a l i s a t i o n ,   c a r   e l l e   en  c o u v r e   l e s   v a r i a n t e s  

e t   é q u i v a l e n t s   à  l a   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t .  



1.  P r o c é d é   p o u r   l i m i t e r   la   q u a n t i t é   d e  

gaz  l i q u é f i é   d a n s   des   b o u t e i l l e s   p o u v a n t   c o n t e n i r  

une  m a s s e   r é s i d u e l l e   a l é a t o i r e ,   e n t r e   une  q u a n t i t é  

m a x i m a l e   QMax  et  une  q u a n t i t é   m i n i m a l e   QMin,  t o u t  

en  a y a n t   un  p o i d s   moyen  s u p é r i e u r   ou  é g a l   à  QNom 
c o r r e s p o n d a n t   à  l a   q u a n t i t é   n o m i n a l e   de  g a z ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  :  

-  s é l e c t i o n n e r ,   p r é a l a b l e m e n t   au  r e m p l i s -  

s a g e   des  b o u t e i l l e s ,   c e l l e s   q u i   c o n t i e n n e n t   u n e  

q u a n t i t é   de  gaz   r é s i d u e l   i n f é r i e u r e   à  QMax -   QNom 
-  r e m p l i r   l e s d i t e s   b o u t e i l l e s   s é l e c t i o n -  

n é e s   d ' u n e   même  q u a n t i t é   de  gaz   QNom  +  ε   (  E  r e p r é -  

s e n t a n t   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   p o i d s   n o m i n a l   et   l e  

p o i d s   moyen  de  gaz   r é e l l e m e n t   c o n t e n u   d a n s   l e s   b o u -  

t e i l l e s   a p r è s   r e m p l i s s a g e ,   l e q u e l   e s t   d é t e r m i n é   p é -  

r i o d i q u e m e n t )  

-  é c a r t e r ,   a p r è s   r e m p l i s s a g e ,   l e s   b o u t e i l -  

l e s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz  s u p é r i e u r e   à  QMax 
et  l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   de  gaz  i n -  

f é r i e u r e   à  Q M i n .  
-  c o n t r ô l e r   p é r i o d i q u e m e n t   la   c o n f o r m i t é  

des   c h a r g e s   de  gaz   c o n t e n u e s   d a n s   l e s   b o u t e i l l e s  

aux  s p é c i f i c a t i o n s .  

2.  I n s t a l l a t i o n   p o u r   r e m p l i r   a v e c   u n e  

q u a n t i t é   de  gaz  i n f é r i e u r e   à  QMax  m a i s   s u p é r i e u r e   à  

QMin  des   b o u t e i l l e s   de  gaz  l i q u é f i é   p r é s e n t a n t   u n e  

m a s s e   r é s i d u e l l e   de  g a z ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a -  

d i t e   i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n d  :  

-  des   m o y e n s   p o u r   é c a r t e r   l e s   b o u t e i l l e s  

p r é s e n t a n t   un  r e s t e   s u p é r i e u r   à  une  v a l e u r   QMax 

QNom 
-  au  m o i n s   un  a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e   é q u i -  

pé  de  moyens   p o u r   d é l i v r e r   une  q u a n t i t é   Q N o m  ±  ε   d e  



gaz   s u r   des   p o s t e s   d ' e m p l i s s a g e  

-  des   m o y e n s   p o u r   r é g l e r   la   q u a n t i t é   d e  

gaz   d é t e r m i n é e   à  i n t r o d u i r e   d a n s   c h a q u e   b o u t e i l l e  

-  des   m o y e n s   p o u r   i n t r o d u i r e   s u r   c h a c u n   d e  

c e s   p o s t e s   l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t   un  r e s t e   i n f é r i -  

e u r  à   QMax  -   QNom 
-  des   m o y e n s   p o u r   c o n n e c t e r   l e s d i t e s   b o u -  

t e i l l e s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e  

-  des   m o y e n s   p o u r   d é t e c t e r ,   à  l a   s o r t i e  

de  l ' a p p a r e i l   d ' e m p l i s s a g e ,   l e s   b o u t e i l l e s   c o n t e n a n t  

une  q u a n t i t é   de  gaz  s u p é r i e u r e   à  QMax  ou  i n f é r i e u r e  

à  QMin  
-  des   m o y e n s   p o u r   d é t e r m i n e r   l a   d i f f é r e n -  

ce  e n t r e   le   p o i d s   n o m i n a l   de  gaz   que  l e s   b o u t e i l l e s  

d e v r a i e n t   c o n t e n i r   et   le   p o i d s   moyen  de  gaz   q u ' e l l e s  

c o n t i e n n e n t   r é e l l e m e n t   a p r è s   r e m p l i s s a g e .  
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