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69 Trépan a compression, a plaque de fermeture plane.

@ L'invention est relative & un trépan destiné a réaliser
des forages, agissant par compression latérale du sol. |l
. comprend un corps de trépan (2) et un tube central d'ac-
i couplement (4), entrainé en rotation et éventuellement -
! soumis & une force selon son axe (11). c|

It est caractérisé par le fait qu'il présente au mveau
de son extrémité au moins deux portions hélicoidales de
cylindre (5, 6) d’'axes paralléles a I'axe (11) du trépan, en
regard 'une de l'autre mais excentrées {'une par rapport
a lautre et par rapport & Paxe du trépan, disposées,
compte tenu du sens de rotation du trépan pour un fo-
rage, de maniére & repousser vers l'extérieur et & com-
primer la terre latéralement par leur face extérieure, du
fait de leur excentrement, I'orientation de la portion d'hé-
lice qu'ils forment respectivement étant celle qui corres-
pond a un enfoncement du trépan par la rotation.

Selon une variante, il présente par ailleurs une pia-
que amovible de fermeture (3) qui est larguée au fond du
forage, et d’autres portions hélicoidales de cylindre (7, 8)
qui facilitent ’extraction du trépan.

Selon une autre variante, les portions hélicoidales de :
cylindre sont solidarisées & une plaque de fermeture, et _Bl_
des moyens amovibles d’accouplement relient le corps du — —57
n trépan au tube central d’accoupiement.
Figures 1 et 2. i Coupe AA
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La présente invention est relative & un trépan destiné i
réaliser des forages dans le sol, qui agit par compression du sol laté-
ralement.

Les trépans destinés & des forages sont généralement consti-
tués par une téte de forage, pro1ongée par un tube. Ils présentent &
leur partie extréme inférjeure un bouchon, qui est largué au fond du
forage, ce quj permet en particulier 1'injection de béton dans le forage,
par 1'intermédiaire du tube, au fur et a mesdre de son retrait.

Les trépans comprimant le sol que 1'on connait déja actuel-
lement ont pour inconvénient particulier que Teur bouchon de fermeture
doit avoir une forme compliquée pour qhe le forage puisse se dérouler
convenablement. Ce bouchon est onéreux, et d'un volume relativement impor-
tant. La nécessité de le laisser au fond du forage entraine donc un coiit
important de celui-ci, car i1 est nécessaire de remplacer le bouchon en-
tier pour chaque forage. ' )

Un autre inconvénient des trépans actuellement connus découle
de ce que leur contact avec le sol se produit sous forte pression, sur
toute Teur surface Tatérale, ce qui détermine un important traitement et
un grand dégagement de chaleur. Leur usure est donc importante.

La présente invention propose de remédier ces inconvénients,
et propose un trépan qui présente une forme particuliére. Cette forme
permet de fermer le tube de liaison avec la surface du sol au moyen d'une
simple plaque plane, et de réaliser cependant un forage rapide et conve-
nable. Le trépan se préte de ce fait particuliérement bien & la formation
de piliers de fondation en béton dans le sol. . .

Le trépan selon 1'invention, destiné & realiser des forages
agissant par compression latérale du sol, comprenant un corps de trépan
et un tube central d'accouplement entrainé en rotation et &ventuellement
soumis a& une force selon son axe, est caractérisé par le fait qu'il pré-
sente au niveau de son extrémité deux portions hélicoidales de cylindre
d'axe paralléle & 1'axe du trépan, en regard 1'une de 1'autre mais excen-
trées 1'une par rapport & 1'autre et par rapport & 1'axe du trépan, dis-
posées, compte tenu du sens de rotation du trépan correspondant & un fora-
ge, de maniére & repousser vers 1'extérieur et & comprimer latéralement
vers 1'extérieur la terre par leur face extérieure, du fait de leur
excentrement, 1'orientation de la portion d'hélice qu'ils forment res-
pectivement étant celle qui correspond & un enfoncement du trépan pour

Ta dite rotation.
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L*invention sera mieux comprise si 1'on se référe 3 la des-
cr1pt10n ci-dessous, ainsi qu'aux de551ns en annexe qui en font partie
intégrante.

La figure 1 représenfe en perspéctive 1'extrémité inférieure
d'un trépan selon 1'invention, dans un mode déterminé de réalisation.

La figure 2 est une vue en coupé de 1a figure 1 par un plan
vertical passant par-1'axe du trépan.

La figure 3 est une vue du trépan selon la coupe B-B.

La figure 4 est une vue du trépan selon la coupe C-C.

La figure 5 est une vue en coupe d'un trépan par un plan ver-
tical passant par son axe, selon une variante de 1'invention.

' La figure 6 schématise la machine qui permet de réaliser
les forages.

Le trépan est constitué par un tube central d'accouplement 1,
entouré du corps de trépan 2. Le tube d'accouplement est fermé & la base
par une plaque de fermeture 3, et est fixé & 1a partie supérieure au tube
de forage proprement dit 4.

Les éléments les plus caractéristiques du corps du trépan sont
les portions hélicoidales de cylindre 5 et 6, d'axes respectivement paral-
1éles & 1'axe 11 du trépan, mais excentrés par rapport 3 cet axe 11. Ces
portions de tubes seront appelées par la suite ailettes excentrées.

_ _ Elles sont disposées de maniére d ce que lorsque 1'on fait
tourner le trépan dans un sens de rotation correspondant 3 un forage,
et par exemple dans le sens des aiguilles d'une montre tel que cela est
schématisé par la fléche en figure 3, et que 1'on exerce en méme temps
sur le trépan un effort dirigé verticalement vers le bas, les ailettes
excentrées repoussent par leur face extérieure la terre vers 1'extérieur,
compriment le sol latéralement vers 1'extérieur, et forment au niveau de
leur face interne des espaces creux 9 dans lesquels la pression est pra-
tiquement nulle. Ces espaces sont schématisés en figures 2 et 3. Dans la
figure 2, ils sont délimités par la face interne des ailettes excentrées
5 et 6, et par un trait mixte qui.correspond aux zones couvertes par les
deux ailettes excentrées 5 et 6 lors de la rotation du trépan.
, Les ailettes excentrées 5 et 6 sont par ailleurs hélicoidales.
Le pas de 1'hélice quelles constituent est orientd de maniére i ce qu'une
rotation &u trépan pour‘un forage corfesponde d un "vissage" des ailettes
excentrees en profondeur dans le sol. '
: A la face 1nfér1eure du. trepan, correspondant a 1a zone 10
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c'est-a-dire la zone qui n'est couverte par aucune des ailettes excen-
trées 5 et 6 lors de leur déplacement en rotation, il y a simple contact
entre celui-ci et le sol. Ce contact s'&tablit au niveau d'une surface
du trépan correspondant sensiblement au diamétre de 1a plaque de ferme-
ture 3. o -

Lors d'un travail de forage du trépan, i1 subsiste au niveau
de T1a zone 10 un noyau central qui est entouré latéralement par des es-
paces creux, correspondant aux zones 9, c'est-i-dire & la terre repoussée
et comprimée par les ailettes excentrées 5 et 6.

Une faible pression exercée vers le bas fera par conséquent
tomber ce noyau central, et ainsi le t}épan creusera sans difficulté.
Comme la terre qui tombe derriére 1'ailette 5 est a nouveau pressée vers
1'extérieur par 1'ailette 6, et qué la terre qui tombe derriére 1'ailette
6 est en retour chassée par 1'ailette 5, le trépan pénétre de plus en plus
profondément dans le sol. La seule condition qui doive &tre remplie pour
que le forage se poursuive plus profondément dans le sol est que le
couplie du tube de forage soit suffisamment grand pour permettre aux ai-
lettes excentrées de comprimer le sol vers 1'extérieur. La résistance
du trépan a larotation est donc €galement une mesure de la solidité du
sol & 1a profondeur ol se trouve le trépan.

' Dans le cas ol le trépan doit &tre extrait du sol aprés le
forage, i1 comprend également d'autres ailettes excentriques 7 et 8 dis-
posées au-dessus des ailettes 5 et 6. De préférence, une zone cylindri-
que de révolution 12 est intercalée entre les ailettes 5 et 6 et les
ailettes 7 et 8. ,

Les ailettes 7 et 8 sont &galement hélicoidales, et le pas
et 1'orientation des portions d'hélice qu'ils constituent sont sensible-
ment identiques & ceux des ailettes 5 et 6.

Par ailleurs, les ailettes 7 et 8 présentent un axe paralléle
3 1'axe 11, excentré par rapport a celui-ci. L'excentrement a sensible-
ment une méme valeur que 1'excentrement des ailettes 5 et 6, mais une
orientation inverse. Les ailettes 7 et 8 repoussent donc 1'intervalle
extérieur, la compriment latéralement vers 1'extérieur pour un mouvement
de rotation schématisé par la fléche en figure 4, correspondant a une
extraction du trépan. ‘

Par ailleurs, de préférence, des rebords hélicoidaux 13
sont disposés & la périphérie extérieure des ailettes 5 et 6, du cylindre
intermédiaire 12, et des ailettes 7 et 8. Ces rebords renforcent les
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différents éléments auxquels ils sont solidarisés et &galement amélio-
rent la prise du trépan dans le sol & la périphérie du trou de forage.

Les ailettes excentrées 5 & 8 sont de preference des portions
de cylindre de révolution. Ceci permet de réaliser une fabrication sim-
ple, a 1a portée de 1'Homme de I'Art, et par exemple par mécano-soudure.
Le cout de revient du trépan est donc tres faible.

La figure 5 illustre en coupe un trépan selon une variante
de 1'invention. Ce trépan comprend un tube central 14, et un corps de
trépan 15. Le corps de trépan 15 est destiné & &tre abandonné au fond
du forage, et a servir d'embaseﬂau pi]jer de béton qui sera ensuite
coulé dans 1e forage. I1 présente donc une structure simplifiée par rap-
port au trépan décrit dans les figures 1 & 4.

Les moyens d'accouplement entre le tube central 14 et le
corps de  trépan 15 sont de tout type approprié, et ont été schématisés
en 16. Une plaque 17, solidaire du corps de trépan 15 obture la zone in-
térieure définie par le tube central 14, lorsque la téte et tube sont
accouplés.

En-dessous de 1a plaque 17 sont situées des ailettes excen-
trées 18 et 19, sensiblement identiques aux ailettes 5 et 6. Dans 1la
figure 5, seules les parties des ailettes 18 et 19 situées en arriére
du plan de coupe sont visibles.

- De préférence, un boulon d'ancrage 20 d'un type connu est
solidarisé & la plaque 17 et remonte & 1'intérieur du tube 14. Ce boulon
est destiné a réaliser 1'ancrage du corps de trépan 15 dans le béton
qui sera coulé ensuite dans le forage.

Par ailleurs, des rebords hélicoidaux 21 semblables aux re-
bords 13 sont disposés @ la périphérie extérieure du corps de trépan 15.

La figure 6 schématise les opérations de forage avec le
trépan selon la présente invention. Tel que cela est connu, le tube cen-
tral de forage 22 est prolongé par un réservoir a béton 23. Le tube de
forage est mis en rotation circulaire, et est maintenu vertical par
une machine 24 qui est placée- sur ie terrain et peut y rouler. La machi-
ne est munie d'un moteur 25 ayant une puissance suffisante et une forte
réductioé, de telle sorte que le tube de forage peut tourner lentement
mais avec un couple trés important.

© Hormis 1'effet de réaction du sol sur la partie hélicoidale
26 du trépan, la pression verticale sur le trépan est &galement obtenue
par le fait que le poids de 1a machine est partiellement transmis au
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tube central de forage 22 par des vérins hydrauliques 27 et par un palier
de pression 28.

Comme dans le cas d'un trépan traditionnel, le forage est
arreté lorsque le trépan a atteint une profondeur suffisante dans le
sol. Le tube central de forage 22 et le réservoir & béton 23 qui se
trouve au-dessus de lui sont alors remplis d'une quantité suffisante de
béton & 1'état plastique. Aprés cela, les vérins exercent sur le tube
du trépan un effort dirigé vers le haut.

Dans le cas ol le trépan est destiné a étre récupéré, c'est-
a-dire dans le cas d'un trépan correspondant aux figures 1 @ 4, le tube
central de forage est entrainé en rotafion corréspondant d une extraction,
tel que cela est indiqué dans la vue en coupe de l1a figure 4. De ce fait,
le trépan retourne vers le haut, la plaque de fermeture 3 est larguée
au fond du forage, reste en arriére et le béton s'écoule par 1'ouverture
ainsi créée au-dessous du trépan. Le béton remplit sous pression le trou
que le trépan a formé dans le sol. A mesure que le trépan remonte, un
pilier de béton est formé dans le sol.

Dans le cas ou le corps du trépan est abandonné dans le sol,
c'est-a-dire dans le cas correspondant au trépan de la figure 5, le corps
du trépan est désacouplé du tube central de forage, et un simple effort
dirigé vers le haut suffit pour faire remonter ce dernier, au fur et d
mesure de 1'injection du béton. ,

Naturellement, d'autres mises en oeuvre de la présente inven-
tion pourraient étre adoptés. En particulier, les dessins représentent
deux ailettes excentrées sur une circonférence. 11 est possible, et il
est parfois avantageux d'en prévoir trois ou davantage. Au lieu de pré-
voir des ailettes excentrées de 1a valeur d'un demi-cercle, il est éga-
lement possible de prévoir des ailettes qui couvrent des arcs de cercle
de 150 degrés, 120 degrés ou 90 degrés, ou tout autre valeur appropriée.

Par ailleurs d'une maniére évidente, les forages réalisés
au moyen des trépans selon la présente invention peuvent étre verticaux,
1égérement inclinés, obliques et méme horizontaux, lorsque les forages
qu'ils réalisent sont destinés a des pieux tirants. Dans ce dernier cas,
une pompe a béton est nécessaire pour le remp]iséage du forage.

Un avantage complémentaire que présentent les trépans selon
1a présente invention réside en ce qu'ils peuvent étre formés par sou-
dage de piéces de forme simple en acier trés dur. Les ailettes qui sont
les éléments les plus exposés & 1'usure, peuvent par consédquent aussi
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&tre remplacées de fagon réguliére sans difficulté ou sans frais'impor-
tants.

Naturé]]emént, la présente description de 1'invention n'est
donnée qu'a titre indicatif, et 1'on pourrait adopter d'autres mises en

oeuvre de 1a présente invention sans pour autant sortir du cadre de
celle-ci.
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1. Trépan destiné a réaliser des forages, agissant par com-
pression latérale du sol, comprenant un corps de trépan et un tube cen-
tral d'accouplement qui est entrainé en rotation et &ventuellement soumis
a une force selon son axé, caractérisé par le fait qu'il présente au
niveau de son extrémité au moins deux portions hélicoidalesde cylindre,
d'axe paralléle & 1'axe du trépan, en régard 1'une de 1'autre, mais excen-
trées 1'une par rapport & 1'autre et par rapport a 1'axe du tfépan, dis-
posées, compte tenu du sens de rotation du trépan pour un forage, de
maniére @ repousser vers 1'extérieur é; a comprimer latéralement vers
1'extérieur la terre par leur face extérieure, du fait de leur excentre-
ment, 1'orientation de la portion d'hélice qu'ils forment respectivement
étant celle qui correspond & un enfoncement du trépan dans le sol pour
la dite rotation.

2. Trépan selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu'une plaque de fermeture sensiblement plane obture le tube central
d'accouplement au niveau d'une zone qui n'est pas couverte par la rota-
tion des deux portions hélicoidales de cylindre.

3. Trépan selon 1a revendication 2, caractérisé ﬁar le fait
que la plaque de fermeture est amovible et est larguée au fond du forage.

4. Trépan selon 1'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait qu'il comprend au-dessus des portions
hélicoidales de cylindre deux autres portions hélicoidales de cylindre,
d'axe paralléle a 1'axe du trépan, présentant une méme orientation
hélicoidale que les premiéres, mais excentrées de maniére inverse, qui
repoussent extérieurement la terre et la compriment latéralement par leur
face extérieure , du fait de leur excentrement, lors de la rotation du
trépan correspondant @ son extraction. |

5. Trépan selon la revendication 4, caractérisé par le -fait
gu'un cylindre de révolution ayant le méme axe que le trépan est inter-
calé entre les deux ensembles de portiomshélicoidalesde cylindre.

6. Trépan selon 1'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que les portions hélicoidales sont
cylindriques de révolution.

7. Trépan selon 1a revendication 6, caractérisé par le fait
que les portions hélicoidales de cylindre présehtent respectivement un
angle au centre de 180 degrés.

8. Trépan selon les revendications 2, 3, 6, caractérisé par
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Tle fait que la plaque de fermeture est circulaire, et présente'un
diamétre égal ou inférieur au diamétre des portians hélicoidales, dimi-
nuées de la distance séparant leur axe.

9. Trépan selon la revendication 1, comprenant des moyens
amovibles d'accoup]ément du corps du trépan au tube central d'accouple-
ment, caractérisé par le fait que les portions hé&licoidales de cylindre

-

sont solidarisées d une plaque de fermeture qui obture le tube central

" d'accouplement lorsque la téte du trépan est accouplée & ce tube.
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