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Flexible  elektrische  Leitung. 

Eine  mehradrige  flexible  elektrische  Leitung,  die  zur 
Stromversorgung  von  elektrischen  Kleingeräten  vorgese- 
hen  und  am  Leitungsende  mit  einem  Stecker  oder  einer 
Steckbuchse  versehen  ist,  soll  besser  an  die  elektrischen 
und  mechanischen  Anforderungen  angepaßt  werden.  Hier- 
zu  ist  bei  einem  Leiterquerschnitt  jeder  Ader  von  höch- 
stens  0,5  mm2  vorgesehen,  in  den  Zwickelräumen  der  ver- 
seilten  oder  parallel  nebeneinander  angeordneten  Adern 
zugfeste  Fäden  auf  Kunststoffbasis  anzuordnen  und  die 
Enden  dieser  Fäden  an  der  Stiftbrücke  des  Steckers  oder 
der  Steckbuchse  zu  fixieren.  Hierdurch  wird  eine  Tren- 
nung  der  elektrischen  Eigenschaften  des  Leiters  von  der 
Zugfestigkeit  der  Leitung  erreicht  und  eine  optimale  An- 
passung  ermöglicht. 



Die   E r f i n d u n g   l i e g t   a u f   dem  G e b i e t   d e r   f l e x i b l e n   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t u n g e n ,   wie   s i e   z u r   S t r o m v e r s o r g u n g   v o n   e l e k -  

t r i s c h e n   K l e i n g e r ä t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   und   i s t   b e i   d e r  

k o n s t r u k t i v e n   A u s g e s t a l t u n g   s o l c h e r   L e i t u n g e n   im  H i n b l i c k  

a u f   b e s s e r e   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   a n z u w e n d e n .  

E l e k t r i s c h e   K l e i n g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   H a n d g e r ä t e ,   w i e  

R a s i e r a p p a r a t e   und  Z a h n b ü r s t e n ,   w e r d e n   m i t t e l s   m e h r -  

a d r i g e r   f l e x i b l e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t u n g e n   a n  d a s   S t r o m n e t z  

a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   d i e s e   L e i t u n g e n   w e n i g s t e n s   an  e i n e m  

Ende   m i t   e i n e m   S t e c k e r   zum  E i n f ü h r e n   i n   e i n e   S t e c k d o s e  

v e r s e h e n   s i n d .   Das  a n d e r e   Ende   k a n n   e i n e   S t e c k b u c h s e   z u m  

A n s c h l u ß   d e r   L e i t u n g   an  d a s   K l e i n g e r ä t   a u f w e i s e n   ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   R a s i e r a p p a r a t e n   ü b l i c h )   o d e r   d i r e k t   i n  

d a s   K l e i n g e r ä t   e i n g e f ü h r t   s e i n   ( b e i s p i e l s w e i s e   b e i   Z a h n -  

b ü r s t e n   ü b l i c h ) .   S t e c k e r   und   S t e c k b u c h s e   s i n d   i n   a l l e r  

R e g e l   k o n f e k t i o n i e r t   a u s g e f ü h r t ,   d.  h.  am  L e i t u n g s e n d e  

a n g e s p r i t z t .   D a b e i   s i n d   d i e   S t e c k e r s t i f t e   o d e r   d i e  

B u c h s e n e l e m e n t e   i n   e i n e r   S t i f t b r ü c k e   f i x i e r t  



B e i   d e n  f ü r   e l e k t r i s c h e   K l e i n g e r ä t e   v e r w e n d e t e n   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   h a n d e l t   es  s i c h   e n t w e d e r   'um  Z w i l l i n g s -   o d e r  

D r i l l i n g s l e i t u n g e n   m i t   f e i n s t d r ä h t i g e m   K u p f e r l e i t e r   o d e r  

um  z w e i -   o d e r   d r e i a d r i g e   K u n s t s t o f f -   o d e r   G u m m i s c h l a u c h -  

l e i t u n g e n .   B e i   d e r a r t i g e n   L e i t u n g e n ,   d e r e n   A d e r n   e i n e n  

L e i t e r q u e r s c h n i t t  v o n   w e n i g s t e n s   0 , 7 5   mm2  a u f w e i s e n ,   ü b e r -  

n e h m e n   d i e   L e i t e r   s o w o h l   e i n e   e l e k t r i s c h e   a l s   a u c h   e i n e  

m e c h a n i s c h e   ( Z u g f e s t i g k e i t )   F u n k t i o n .   D i e   m e c h a n i s c h e  

F u n k t i o n   i s t   j e d o c h   w e g e n   d e s   g e r i n g e n   L e i t e r q u e r s c h n i t t e s  

b e g r e n z t   ( S a m m e l l i s t e   " i "   d e r   S i e m e n s   AG,  " I s o l i e r t e   S t a r k -  

s t r o m l e i t u n g e n " ,   Band   1,  T e i l   1,  1 9 7 4 ,   S e i t e n   17  b i s   1 9 ) .  

Zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   Z u g f e s t i g k e i t   und   d a m i t   d e r   m e c h a n i s c h e n  

B e a n s p r u c h b a r k e i t   f l e x i b l e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t u n g e n   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d e n   K u p f e r l e i t e r   m e c h a n i s c h   d a d u r c h   zu  v e r s t ä r k e n ,  
daß   d i e   L e i t e r d r ä h t e   a u f   e i n   T r a g o r g a n   a u s   B a u m w o l l e ,   K u n s t -  

s t o f f   o d e r   G l a s f a s e r n   a u f g e s p o n n e n   w e r d e n .   B e i   d e r a r t i g e n  

L e i t e r n ,   s o g e n a n n t e n   L a h n l i t z e n l e i t e r n ,   s i n d   d i e   e l e k t r i s c h e  

und  d i e   m e c h a n i s c h e   F u n k t i o n   w e i t e s t g e h e n d   g e t r e n n t .   S o l c h e  

L e i t e r   s i n d   j e d o c h   b e i   d e r   M o n t a g e   von   S t e c k e r n   s c h w i e r i g e r  

zu  h a n d h a b e n   a l s   n o r m a l e   L i t z e n l e i t e r   ( U S - P S   29  00  4 3 7 ) .  

A u s g e h e n d   v o n   e i n e r   z w e i -   o d e r   d r e i a d r i g e n   f l e x i b l e n   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t u n g   m i t   L i t z e n l e i t e r n   und   K u n s t s t o f f m a n t e l  

und   m i t   e i n e m   a l s   S t e c k e r   o d e r   S t e c k b u c h s e   a u s g e b i l d e t e n  

L e i t u n g s e n d e   z u r   S t r o m v e r s o r g u n g   v o n   e l e k t r i s c h e n  K l e i n -  

g e r ä t e n ,   w o b e i   d e r   S t e c k e r   o d e r   d i e   S t e c k b u c h s e   e i n e   S t i f t -  

b r ü c k e   a u f w e i s t ,   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n e   s o l c h e   L e i t u n g   d u r c h   T r e n n u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   F u n k t i o n  

" S t r o m l e i t u n g "   v o n   d e r   m e c h a n i s c h e n   F u n k t i o n   " Z u g f e s t i g k e i t "  

b e s s e r   an  d i e   e l e k t r i s c h e n   und   m e c h a n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n  

a n z u p a s s e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  b e i   e i n e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t   j e d e r   A d e r   v o n  

h ö c h s t e n s   0 , 5   mm2  i n   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   Z w i c k e l r ä u m e n   d e r  



v e r s e i l t e n   o d e r   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A d e r n  

z u g f e s t e   F ä d e n   a u f   K u n s t s t o f f b a s i s   a n g e o r d n e t   s i n d   und   d a ß  

d i e   E n d e n   d i e s e r   F ä d e n   an  d e r   S t i f t b r ü c k e   d e s   S t e c k e r s  

o d e r   d e r   S t e c k b u c h s e   f i x i e r t   s i n d .  

Be i   e i n e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   L e i t u n g   i s t   d e r   e l e k t r i s c h e  

Q u e r s c h n i t t   a u s s c h l i e ß l i c h   n a c h   e l e k t r i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n  

f e s t g e l e g t ,   so  daß  g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   L e i t u n g e n   e i n e  

M a t e r i a l e r s p a r n i s   und   d a m i t   a u c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g   i n   d e n  

A u ß e n a b m e s s u n g e n   e r z i e l t   w i r d .   Die   m e c h a n i s c h e   F u n k t i o n  

" Z u g f e s t i g k e i t "   w i r d   von  z u g f e s t e n   F ä d e n   ü b e r n o m m e n ,   d i e   i n  

d e n   Z w i c k e l r ä u m e n   d e r   A d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d   und   d a m i t   n i c h t  

w i e d e r   zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A u ß e n a b m e s s u n g  d e r   L e i t u n g  

f ü h r e n .   Die   L e i t u n g   w e i s t   d e m n a c h   g e r i n g e   A u ß e n a b m e s s u n g e n  

a u f   und   i s t   b e s o n d e r s   l e i c h t .   D u r c h   d i e   v o r g e s e h e n e   V e r -  

a n k e r u n g   d e r   z u g f e s t e n   F ä d e n   an  d e r   S t i f t b r ü c k e   i s t   d a r ü b e r  

h i n a u s   d e r   m e c h a n i s c h   b e s o n d e r s   g e f ä h r d e t e   Ü b e r g a n g   L e i t u n g /  

S t e c k e r   bzw.   L e i t u n g / S t e c k b u c h s e   m e c h a n i s c h   g e s i c h e r t .  

Im  Zuge   d e r   L e i t u n g   w i r d   d i e   n o t w e n d i g e   Z u g f e s t i g k e i t   d u r c h  

R e i b u n g s s c h l u ß   d e r   z u g f e s t e n   F ä d e n   m i t   d e n   A d e r n   und  d e m  

K u n s t s t o f f m a n t e l   s i c h e r g e s t e l l t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   n e u e n   L e i t u n g   s i n d   i n   d e n   F i g .   1 

b i s   5  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   z e i g e n   d i e  F i g .   1  b i s   4  Q u e r s c h n i t t s -  

b i l d e r   v e r s c h i e d e n e r   L e i t u n g s t y p e n   und   F i g .  5   e i n   m i t   e i n e m  

S t e c k e r   v e r s e h e n e s .   L e i t u n g s e n d e .  

B e i   den   i n   d e n   F i g .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t e n   L e i t u n g e n   h a n d e l t  

es  s i c h   um  z w e i -   bzw.   d r e i a d r i g e   L e i t u n g e n   i n   v e r s e i l t e r  

und   d a m i t   r u n d e r . A u s f ü h r u n g   ( F i g .   1  und   2)  bzw.   i n   u n v e r -  

s e i l t e r   und   d a m i t   f l a c h e r   A u s f ü h r u n g   ( F i g .   3  und   4 ) .   D i e  

L e i t u n g e n   k ö n n e n   a u ß e r d e m   g e w e n d e l t   a u s g e f ü h r t   s e i n .   J e d e  

L e i t u n g   b e s t e h t   a u s   d e n   A d e r n   1  und   2  bzw.   3,  dem  K u n s t -  

s t o f f m a n t e l   6  bzw.  7  bzw.   8  bzw.   9  und   den   i n   d e n   Z w i c k e l -  

r ä u m e n   d e r   A d e r n   a n g e o r d n e t e n   z u g f e s t e n   F ä d e n   1'0  a u f   K u n s t -  

s t o f f b a s i s .   J e d e   A d e r   w e i s t   d a b e i   e i n e n   f e i n d r ä h t i g e n   o d e r  



f e i n s t d r ä h t i g e n   K u p f e r l e i t e r   4  m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   v o n  

e t w a   0 , 2   mm2  u n d  e i n e   e x t r u d i e r t e   K u n s t s t o f f i s o l i e r u n g   5  

a u f .  

B e i   d e n   z u g f e s t e n   F ä d e n   10,   d i e   j e w e i l s   n i c h t   i n   a l l e n  

Z w i c k e l r ä u m e n   a n g e o r d n e t   zu  s e i n   b r a u c h e n ,   h a n d e l t   es  s i c h  

v o r z u g s w e i s e   um  s o l c h e   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   P o l y a m i d e s ,   w i e  

s i e  i m   H a n d e l   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " K e v l a r "   e r h ä l t l i c h  

s i n d .  

F i g .  5   z e i g t   d a s   m i t   e i n e m   S t e c k e r   v e r s e h e n e   E n d e   e i n e r   z w e i -  

a d r i g e n   r u n d e n   A n s c h l u ß l e i t u n g ,   w o b e i   d i e   A d e r n   1  und   2  a n  

d i e   i n   e i n e r   S t i f t b r ü c k e   11  v e r a n k e r t e n   S t e c k e r s t i f t e   1 2  

und   1 3  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Das  G e h ä u s e   14  b e s t e h t  a u s   e i n e m  

a n g e s p r i t z t e n   K u n s t s t o f f t e i l   und   u m f a ß t   d i e   S t e c k e r b r ü c k e  

e i n s c h l i e ß l i c h  d e s   L e i t u n g s e n d e s   m i t   dem  K u n s t s t o f f m a n t e l   6 .  

Z w i s c h e n  d e n   b e i d e n   S t e c k e r s t i f t e n   12  und   13  i s t   an  d e r  

S t i f t b r ü c k e   11  d e r   n a c h   i n n e n   r a g e n d e   H a k e n   15  a n g e o r d n e t ,  

an  dem  d i e   E n d e n   d e r   z u g f e s t e n   F ä d e n   10  f i x i e r t   s i n d .   D i e s e  

F i x i e r u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   V e r k n o t u n g   v o n   j e -  

w e i l s   z w e i   F ä d e n   o d e r   a u c h   d u r c h   e i n e   V e r k n o t u n g   e i n e s  

E i n z e l f a d e n s   e r f o l g e n .   Es  b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e   E n d e n   m e h r e r e r   F ä d e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n  

und   d i e   d a d u r c h   g e b i l d e t e   S c h l a u f e   ü b e r   d e n   H a k e n   15  z u  

l e g e n .   Es  i s t   w e i t e r h i n   d e n k b a r ,   d i e   z u g f e s t e n   F ä d e n   m i t t e l s  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   k a b e l s c h u h a r t i g e r   H ü l s e n   an  dem  H a k e n  

15  zu  f i x i e r e n .   A l t e r n a t i v   k ö n n e n   d i e   z u g f e s t e n   F ä d e n   a u c h  

d u r c h   Q u e t s c h u n g   i n   e i n e r   m i t   d e r   S t i f t b r ü c k e   f e s t   v e r -  

b u n d e n e n   m e t a l l i s c h e n   H ü l s e   f i x i e r t   o d e r   i h r e   E n d e n   k ö n n e n  

m i t   d e r   S t i f t b r ü c k e   v e r k l e b t  o d e r   an  d e r   S t i f t b r ü c k e   f e s t -  

g e k l e m m t   s e i n .   W e s e n t l i c h   i s t   i n   j e d e m   F a l l ,   daß   d i e  

F i x i e r u n g   ( A b f a n g u n g )   d e r   F ä d e n   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   F i x i e r u n g  

( K o n t a k t i e r u n g )   d e r   L e i t e r   e r f o l g t .  



1.  Z w e i -   o d e r   d r e i a d r i g e   f l e x i b l e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   m i t  

L i t z e n l e i t e r n   und   K u n s t s t o f f m a n t e l   und   m i t   e i n e m   a l s   S t e c k e r  

o d e r   S t e c k b u c h s e   a u s g e b i l d e t e n   L e i t u n g s e n d e   z u r   S t r o m v e r -  

s o r g u n g   von   e l e k t r i s c h e n   K l e i n g e r ä t e n ,   w o b e i   d e r   S t e c k e r  

o d e r   d i e   S t e c k b u c h s e   e i n e   S t i f t b r ü c k e   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   b e i   e i n e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t   j e d e r   A d e r   ( 1 , 2 )   von   h ö c h s t e n s  

0 , 5   mm2  in   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   Z w i c k e l r ä u m e n   d e r   v e r s e i l t e n  

o d e r   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A d e r n  z u g f e s t e  

F ä d e n   ( 1 0 )   a u f   K u n s t s t o f f b a i s   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  daß   d i e   E n d e n   d i e s e r   F ä d e n   an  d e r   S t i f t b r ü c k e   ( 1 5 )   d e s  

S t e c k e r s   o d e r   d e r   S t e c k b u c h s e   f i x i e r t   s i n d .  

2.  F l e x i b l e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   E n d e n  
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