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u,,u  v  «>  @  "-»luiia  iur  rducngassemgen  Heinigung  von  Kesseln  oder  Ofen. 

aij  uie  cmnuuny  Detnm  ein  verranren  zur  raucngasseitigen 
Reinigung  von  Kesseln  oder  Ofen  durch  Ammoniakdämpfe, 
nsbesondere  heiße  Ammoniakwasserdämpfe,  bei  dem  Was- 
ser  in  die  Feuer-  und  Rauchgaszüge  eingespritzt  oder  einge- 
sprüht  werden,  dem  Wasser  eine  Base,  insbesondere  in  Form 
3iner  konzentrierten  Lösung  zudosiert  wird,  deren  Menge 
und/oder  Konzentration  sich  nach  dem  pH-Wert  des 
abfließenden  Schmutzwassers  richtet. 
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Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  rauchgasseitigen 
Reinigung  von  Kesseln  oder  Öfen  durch  Ammoniakdämpfe, 
insbesondere  heiße  Ammoniakwasserdämpfe,  bei  dem  Was- 
ser  in  die  Feuer-  und  Rauchgaszüge  eingespritzt  oder  einge- 
sprüht werden,  dem  Wasser  eine  Base,  insbesondere  in  Form 

einer  konzentrierten  Lösung  zudosiert  wird,  deren  Menge 
und/oder  Konzentration  sich  nach  dem  pH-Wert  des 
abfließenden  Schmutzwassers  richtet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   r a u c h g a s s e i -  

t i g e n   R e i n i g u n g   von  K e s s e l n   o d e r   Öfen  d u r c h   A m m o n i a k -  

d ä m p f e ,   i n s b e s o n d e r e   h e i ß e   A m m o n i a k w a s s e r d ä m p f e ,   b e i  

dem  W a s s e r   in  d i e   F e u e r -   und  R a u c h g a s z ü g e   e i n g e s p r i t z t  

o d e r   e i n g e s p r ü h t   w i r d .  

Ein   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   aus   d e r   DE-AS  27  02  7 1 6  

b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   muß  d a r a u f   g e -  
a c h t e t   w e r d e n ,   daß  d e r   p H - W e r t   des   a b f l i e ß e n d e n   S c h m u t z -  

w a s s e r s   n i c h t   u n t e r   7,4  s i n k t ,   da  a n d e r e n f a l l s   d e r  

K e s s e l   bzw.  d e r   Ofen  a l s   auch   M a u e r w e r k   d u r c h   das   s a u r e  

S c h m u t z w a s s e r   a n g e g r i f f e n   w ü r d e n .   F e r n e r   d a r f   s a u r e s  

S c h m u t z w a s s e r   n i c h t   in  den  A b w a s s e r k a n a l   g e l a n g e n .  

D i e s e r   A n f o r d e r u n g   wurde   man  d a d u r c h   g e r e c h t ,   daß  man  

d a f ü r   s o r g t e ,   daß  zu  B e g i n n   des   E i n b r i n g e n s   von  A m m o n i k -  

w a s s e r d a m p f   k e i n   W a s s e r   e i n g e s p r ü h t   w u r d e   und  n a c h  

ca.   zwei   S t u n d e n   nur   w e n i g   W a s s e r   und  d a n a c h   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a n s t e i g e n d .   Sank  b e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

d e n n o c h   de r   p H - W e r t   u n t e r   7  bzw.  7 , 4 ,   so  wurde   w i e d e r  

s t ä r k e r   bzw.  von  neuem  mi t   Ammoniak  g e d ä m p f t ,   so  d a ß  



d e r   p H - W e r t   des   S c h m u t z w a s s e r s   w i e d e r   a n s t i e g .   D i e s e s  

e r n e u t e   o d e r   s t ä r k e   Dämpfen   m i t   Ammoniak   war  f ü r   d i e  

A r b e i t e r   i n s b e s o n d e r e   dann   h i n d e r l i c h e  w e n n   es  in   d i e  

P h a s e   f i e l ,   in  d e r   n u r   n o c h   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t   b z w .  

n a c h g e s p ü l t   w u r d e ,   da  in   d i e s e r   P h a s e   d i e   A r b e i t e r  

l e i c h t   m i t   dem  Ammoniak  in   B e r ü h r u n g   kamen .   F e r n e r  

war   das   s t ä n d i g e   M e s s e n   des   S c h m u t z w a s s e r s   und  d a s  

e n t s p r e c h e n d e   V e r s t e l l e n   d e r   Z u f u h r   von  A m m o n i a k d ä m p f e n  

a r b e i t s a u f w e n d i g   und  u m s t ä n d l i c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  es  b e i  

g r o ß e r   E i n f a c h h e i t   p r e i s w e r t   und  l e i c h t   zu  h a n d h a b e n  

i s t ,   e i n e   hohe   A r b e i t s s i c h e r h e i t   b e s i t z t   und  d i e   R e i n i -  

g u n g s w i r k u n g   e r h ö h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

dem  W a s s e r   e i n e   B a s e ,   i n s b e s o n d e r e   in   Form  e i n e r   k o n -  

z e n t r i e r t e n   L ö s u n g   (Lauge)   z u d o s i e r t   w i r d ,   d e r e n   M e n g e  

u n d / o d e r   K o n z e n t r a t i o n   s i c h   n a c h   dem  p H - W e r t   des   a b -  

f l i e ß e n d e n   S c h m u t z w a s s e r s   r i c h t e t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   zu r   E r h ö h u n g   des   p H - W e r t e s   des   S c h m u t z w a s s e r s  

A m m o n i a k d ä m p f e   z u s ä t z l i c h   in   den  K e s s e l   o d e r   Ofen   e i n -  

z u f ü h r e n .   S t a t t   d e s s e n   w i r d   e i n e   p r e i s w e r t e   L a u g e   dem 

e i n z u s p r ü h e n d e n   W a s s e r   z u g e s e t z t ,   so  daß  d i e   A r b e i t s -  

s i c h e r h e i t   e r h ö h t   und  d i e   K o s t e n  v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Das  S t e u e r n   o d e r   R e g e l n   d e r   L a u g e n z u g a b e   zum  W a s s e r  

i s t   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  l e i c h t e r   h a n d h a b b a r   a l s  

e i n e   g e r e g e l t e   E i n g a b e   von  A m m o n i a k d ä m p f e n ,   und  f e r n e r  

w i r d   d u r c h   das   Z u f ü g e n   von  L a u g e   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g  

e r h ö h t .  



V o r z u g s w e i s e   w i r d   a l s   Base   Soda ,   Magnesiumdioxid,   C a l c i u m  

Kalk  o d e r   Ammoniak  v e r w e n d e t .   F e r n e r   w i r d   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   A u s ü b u n g   des   V e r f a h r e n s   e m p f o h l e n ,   b e i  

d e r   e i n e   R e g e l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d e n  

p H - W e r t   im  a b f l i e ß e n d e n   S c h m u t z w a s s e r   m i ß t   und  d i e  

Zugabe   von  Base   in   das   W a s s e r   e n t s p r e c h e n d   s t e u e r t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d e r   A r b e i t s a u f w a n d   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t  

und  das   V e r f a h r e n   v e r b i l l i g t ,   da  nu r   d i e   u n b e d i n g t  

n ö t i g e   B a s e n -   bzw.  L a u g e n m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

S o l l   e i n   K e s s e l   o d e r   Ofen   i n n e n   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   s o  

w e r d e n   d u r c h   ö f f n u n g e n   in   d e r   K e s s e l -   o d e r   O f e n w a n d u n g  

I n j e k t o r e n   in   den  F e u e r r a u m   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  d i e  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   H e i z z ü g e   g e s c h o b e n ,   d u r c h   d i e  

h e i ß e   A m m o n i a k d ä m p f e   z e r s t ä u b t   w e r d e n .   Während   d i e s e  

I n j e k t o r e n   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

l i e g e n d e   Ö f f n u n g e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d e r   D a m p f  

von  u n t e n   nach   oben  s t r ö m t ,   w e r d e n   d u r c h   o b e r e   Ö f f -  

n u n g e n   S p r e n g e r   o d e r   r o t i e r e n d e   S p r e n g d ü s e n   e i n g e b r a c h t ,  

d i e   im  K e s s e l   o d e r   O f e n r a u m   bzw.  auch   in  den  H e i z z ü g e n  

W a s s e r   von  oben   n a c h   u n t e n   s p r ü h e n .  

Z u e r s t   w e r d e n   e twa   1  b i s   3  S t u n d e n   nur   h e i ß e   A m m o n i a k -  

dämpfe   in  d i e   I n n e n r ä u m e   e i n g e b r a c h t , u n d   d a n a c h   w i r d  

das   S p r ü h w a s s e r   a b h ä n g i g   vom  R e i n i g u n g s e f f e k t   e i n g e -  

s p r ü h t .   Bei  d e r   Menge  des   e i n z u s p r ü h e n d e n   W a s s e r s  

b r a u c h t   n i c h t   au f   den  p H - W e r t   des  a b f l i e ß e n d e n   S c h m u t z -  

w ä s s e r s   g e a c h t e t   zu  w e r d e n ,   da  in  d e r   o d e r   den  W a s s e r -  

z u l e i t u n g e n   D o s i e r v o r r i c h t u n g e n ' f ü r   e i n e   Lauge   a u s  



W a s s e r   m i t   Sodaw  Magnesiumdioxid  o d e r   C a l c i u m   o d e r   K a l k  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e   M e ß v o r r i c h t u n g   g e r e g e l t  

w i r d ,   d i e   den   p H - W e r t   in  dem  S c h m u t z w a s s e r   m i ß t   u n d  

e n t s p r e c h e n d   L a u g e   zum  e i n z u s p r ü h e n d e n   W a s s e r   z u d o s i e r t .  

Die  e t w a   10  S t u n d e n   d a u e r n d e   P h a s e   von  g l e i c h z e i t i g e m  

E i n s p r ü h e n   von  W a s s e r   und  E i n b r i n g e n   von  A m m o n i a k -  

d ä m p f e n   w i r d   von  e i n e r   N a c h s p ü l p h a s e   g e f o l g t ,   b e i   d e r  

m i t   h ö h e r e r   W a s s e r m e n g e   n a c h g e s p r i t z t   w i r d .   D i e s e r  

W a s s e r m e n g e   kann   mi t   d e r   g l e i c h e n   D o s i e r v o r r i c h t u n g  

auch   L a u g e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   um  d i e   R e i n i g u n g s k r a f t  

w e i t e r   zu  e r h ö h e n .   D a b e i   i s t   von  B e d e u t u n g ,   daß  a u c h  

s c h o n   w ä h r e n d   des   v o r h e r i g e n   E i n s p r ü h e n s   von  W a s s e r  

d i e  z u g e s e t z t e   L a u g e   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   v e r b e s s e r t  



1.  V e r f a h r e n   zur   r a u c h g a s s e i t i g e n   R e i n i g u n g   von  K e s s e l n  

o d e r   Öfen  d u r c h   A m m o n i a k d ä m p f e ,   i n s b e s o n d e r e   h e i ß e  

. A m m o n i a k w a s s e r d ä m p f e ,   b e i   dem  W a s s e r   in  d i e   F e u e r -  

und  R a u c h g a s z ü g e   e i n g e s p r i t z t   o d e r   e i n g e s p r ü h t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

dem  W a s s e r   e i n e   B a s e ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  e i n e r  

k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g   (Lauge)   z u d o s i e r t   w i r d ,   d e r e n  

Menge  u n d / o d e r   K o n z e n t r a t i o n   s i c h   nach   dem  p H - W e r t  

des  a b f l i e ß e n d e n   S c h m u t z w a s s e r s   r i c h t e t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a l s   Base  Soda ,   M a g n e -  

s i u m d i o x i d ,   Kalk   o d e r   Ammoniak  v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur   A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t . ,   daß  e i n e   R e g e l v o r r i c h t u n g   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   den  pH-Wer t   im  a b f l i e ß e n d e n   S c h m u t z -  

w a s s e r   m i ß t   und  d i e   Zugabe   von  Base   in  das   W a s s e r  

e n t s p r e c h e n d   s t e u e r t .  
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