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@ Verwendung einer Blei-Legierung fiir Anoden bei der elektrolytischen Gewinnung von Zink.

@ Innerhalb des NaBmetallurgischen Verfahrensganges
zur Gewinnung von Zink ist eine wesentliche Stufe dessen
elektrolytische Abscheidung. Hierfiir sind als Anodenmateria-
lien vorwiegend ternare Bleilegierungen gebrauchlich, die
neben Silber in Mengen von 0,5 bis 1,0 Gew.-% als dritte
Leigierungskomponente, unterschiedlichste Metalle enthal-
ten kdnnen.

Hinsichtlich der elektrischen und mechanischen Eigen-
schaften sowie aus Kostengriinden wird fir Anoden bei der
elektrolytischen Gewinnung von Zink aus sauren Losungen
die Verwendung einer Blei-Legierung vorgeschlagen, die aus
0,05 bis 0,25 Gew.-% Strontium und/oder 0,05 bis 0,1 Gew.-%

< Calcium sowie 0,1 bis 0,5 Gew.-% Silber, Rest Blei besteht.
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Verwendung einer Blei-Legierung fiir Anoden
bei der elektrolytischen Gewinnung von Zink

Die nafmetallurgische Gewinnung von Zink erfolgt lblicher-
weise nach dem Verfahrensprinzip Zinkblenderdstung, Laugung
des R&stgutes, Laugenreinigung, elektrolytische Abschei-
dung von Zink und Umschmelzen des zuvor von den Kathoden
abgezogenen Zinks. Die elektrolytische Abscheidung ge-
schieht dabei praktisch ausschlieflich aus schwefelsauren
L8sungen mit Hilfe von Aluminiumkathoden und Bleianoden.

Anodenmaterialien sind vorwiegend terndre Blei-Legierungen
mit meist Silber-Gehalten, die zwischen 0,5 bis 1,0 Gew.%
liegen. Hinsichtlich der dritten Legierungskomponente
liegen Untersuchungen iiber Thallium, Tellur, Selen, Wismut,
Calzium, Gold, Quecksilber, Strontium, Barium, Arsen, Zinn
und Kobalt vor (The Journal of Applied Chemistry of the
UdSSR =-english translation- Vol. 24 (1951) S. 1429 £ff)
sowie Magnesium und Silizium (The Journal of Applied

Chemistry of the UdSSR -english translation- Vol. 26
(1953) S. 8u7 ff),.

Dabei zeigt sich, daR Anoden aus verschiedenen Legierungen
wdhrend des Elektrolysebetriebes einen betrdchtlichen
Gewichtsverlust erleiden, der - abgesehen vom schnellen
Verbrauch des Anodenmaterials - auch insofern nachteilig
ist, als sich betrdchtliche Schlammengen bilden k®nnen
oder aber das kathodisch abgeschiedene Zink stark
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verunreinigt wird. Eine zus&tzliche Problematik ergibt
sich aus dem Umstand, daR verschiedene Legierungen nicht
die erforderliche mechanische Festigkeit aufweisen oder
wdhrend des Gebrauchs die anfidnglich vorhandene Festig-
keit verlieren. Es kann dann zu VerWerfungen und als
Folge hiervon zu Kurzschliissen und Brennern kommen.

Wie insbesondere auch die Ausflihrungen in "Blei und Blei-

legierungen" von W. Hofmann, Springer-Verlag 1962, S. 285 ff

zeigen, sind die Einflilisse der von Blei verschiedenen
Legierungskomponenten vielfdltig, zum Teil widerspriichlich
und praktisch nicht vorhersehbar. SchlieRflich sind auch
die mit der Herstellung der Legierung verbundenen Kosten
von betrdchtlicher Bedeutung, insbesondere wenn man
berlicksichtigt, daf sich in der B&dderhalle moderner
Zinkelektrolysen Bleilegierungsmengen in der Grdfen-
ordnung von 1.000 t und mehr befinden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Legierung fiir Anoden
bei der elektrolytischen Gewinﬁung von Zink aus sauren
Losungen bereitzustellen, die die Nachteile der bekannten
Légierungen nicht aufweisen, vorteilhafte elektrische

und mechanische Eigenschaften besitzen und mdglichst
kostenglinstig herstellbar sind.

Die L&sung der Aufgabe liegt in der Verwendung einer
Blei-Legierung, bestehend aus 0,05 bis 0,25 Gew.%
Strontium und/oder 0,05 bis 0,1 Gew.% Calzium sowie
0,1 bis 0,5 Gew.% Silber, Rest Blei flir Anoden bei der

' elektrolytischen Gewinnung von Zink aus sauren Ldsungen.

Sofern strontiumhaltige Legierungen vorgesehen sind,

kommen vorzugsweise solche zur Anwendung, in denen der
Strontium-Gehalt 0,05 bis 0,1 Gew.% betr&gt.
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Die aus den vorgenannten Legierungen hergestellten
Anoden besitzen eine betrdchtliche H&rte und eine hohe
Elastizit&t. Sie sind formbestdndig, so dalk sie =~
verglichen mit {iblichen Anoden - in geringerer Dicke
hergestellt werden k&nnen. Hiermit verbunden ist eine
Einsparung an Legierungsmaterial generell und insbesondere
an Silber m8glich. Infolge des geringen Gewichtes der
Anoden kénnen auch die Anschlufelemente, insbesondere
die Tragestangen, leichter konstruiert werden.

Die hohe Formbestdndigkeit der Anoden 1ldRt es zu, daB
der Elektrodenabstand verkleinert werden kann, so daB

eine Verringerung des Energieverbrauchs erzielt wird.

Aus Griinden der einfacheren Herstellung werden zweck-
méRigerweise Legierungen eingesetzt, die Calzium oder
Strontium enthalten. Hinsichtlich ihrer Eigenschaften

sind jedoch auch solche, die beide Legierungsbestandteile
aufweisen, gleichwertig.

Die Herstellung der Anoden kann durch Walzen oder Giefen
erfolgen. Insbesondere die M&glichkeit des GieRens ist
insofern vorteilhaft, als die Anoden unmittelbar ihre
endgliltigen Abmessungen erhalten und - sofern erwlinscht -
bereits beim Guf Durchtrittsdffnungen flir den Elektrolyt
vorgesehen werden k&nnen. Die Festigkeit der Metall-
legierung ist so hoch, daf auch bei der Herstellung von
Anoden mit Durchtrittsdffnungen eine gréRere Dicke =~

etwa aus Stabilitdtsgriinden - nicht erforderlich ist.

Bei der Herstellung von Gufanoden, die generell eine
h&here Hidrte als Walzanoden aufweisen, empfiehlt sich

eine langsame Abkiihlung, weil hierdurch im Vergleich
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zur schnellen Abkithlung eine zus&tzliche ErhShung der

Hérte und der Korrosionsbestédndigkeit erzielt wird.

Die Korrosionsbesténdigkeit der Anoden ist so hoch,

da® ein Abtrag selbst nach monatelangem Betrieb praktisch
nicht vorhanden ist. Dies ist insbesondere deswegen
{iberraschend als zu beflirchten war, da® eine Reduktion
des Silber-Gehaltes in der Legierung mit einer Ver-
gréferung der Korrosion verbunden sein wiirde.

Die erhaltenen Anoden werden unter den Ublicherweise
angewendeten Elektrolysebedingungen eingesetzt, d.h.
beispielsweise

bei einer Stromdichte von 160 bis 630 A/m2

einer Temperatur von 30 bis 46°C und

bei einem Schwefelsduregehalt des Elektrolyten von
165 bis 220 g/l und

- einem Zinkgehalt des Elektrolyten von 40 bis 70 g/1.
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1. Verwendung einer Blei-Legierung, bestehend aus 0,05
bis 0,25 Gew.% Strontium und/oder 0,05 bis 0,1 Gew.%
Calzium sowie 0,1 bis 0,5 Gew.% Silber, Rest Blei
flir Anoden bei der elektrolytischen Gewinnung von

Zink aus sauren L&sungen.

2. Verwendung gemd&f Anspruch 1 mit der Mafgabe, daR der
Gehalt an Strontium 0,05 bis 0,1 Gew.% betrdgt.
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