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©  Verwendung  einer  Blei-Legierung  für  Anoden  bei  der  elektrolytischen  Gewinnung  von  Zink. 
Innerhalb  des  Naßmetallurgischen  Verfahrensganges 

zur  Gewinnung  von  Zink  ist  eine  wesentliche  Stufe  dessen 
elektrolytische  Abscheidung.  Hierfür  sind  als  Anodenmateria- 
lien  vorwiegend  ternäre  Bleilegierungen  gebräuchlich,  die 
neben  Silber  in  Mengen  von  0,5  bis  1,0  Gew.-%  als  dritte 
Leigierungskomponente,  unterschiedlichste  Metalle  enthal- 
ten  können. 

Hinsichtlich  der  elektrischen  und  mechanischen  Eigen- 
schaften  sowie  aus  Kostengründen  wird  für  Anoden  bei  der 
elektrolytischen  Gewinnung  von  Zink  aus  sauren  Lösungen 
die  Verwendung  einer  Blei-Legierung  vorgeschlagen,  die  aus 
0,05  bis  0,25  Gew.-%Strontium  und/oder0,05  bis  0,1  Gew.-% 
Calcium  sowie  0,1  bis  0,5  Gew.-%  Silber,  Rest  Blei  besteht. 



Die  n a ß m e t a l l u r g i s c h e   G e w i n n u n g   von  Z ink   e r f o l g t   ü b l i c h e r -  

w e i s e   n a c h   dem  V e r f a h r e n s p r i n z i p   Z i n k b l e n d e r ö s t u n g ,   L a u g u n g  

des  R ö s t g u t e s ,   L a u g e n r e i n i g u n g ,   e l e k t r o l y t i s c h e   A b s c h e i -  

dung  von  Z ink   und  U m s c h m e l z e n   des  z u v o r   von  den  K a t h o d e n  

a b g e z o g e n e n   Z i n k s .   Die  e l e k t r o l y t i s c h e   A b s c h e i d u n g   g e -  
s c h i e h t   d a b e i   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h   aus  s c h w e f e l s a u r e n  

L ö s u n g e n   m i t   H i l f e   von  A l u m i n i u m k a t h o d e n   und  B l e i a n o d e n .  

A n o d e n m a t e r i a l i e n   s i n d   v o r w i e g e n d   t e r n ä r e   B l e i - L e g i e r u n g e n  

m i t   m e i s t   S i l b e r - G e h a l t e n ,   d i e   z w i s c h e n   0 ,5   b i s   1 , 0   Gew.% 

l i e g e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   d r i t t e n   L e g i e r u n g s k o m p o n e n t e  

l i e g e n   U n t e r s u c h u n g e n   ü b e r   T h a l l i u m ,   T e l l u r ,   S e l e n ,   W i s m u t ,  

C a l z i u m ,   G o l d ,   Q u e c k s i l b e r ,   S t r o n t i u m ,   B a r i u m ,   A r s e n ,   Z i n n  

und  K o b a l t   vor   (The  J o u r n a l   of  A p p l i e d   C h e m i s t r y   of  t h e  

UdSSR  - e n g l i s h   t r a n s l a t i o n -   Vol .   24  ( 1 9 5 1 )   S.  1429  f f )  

s o w i e   M a g n e s i u m   und  S i l i z i u m   (The  J o u r n a l   of  A p p l i e d  

C h e m i s t r y   of  t h e   U d S S R  - e n g l i s h   t r a n s l a t i o n -   Vol .   26 

( 1 9 5 3 )   S.  847  f f ) .  

D a b e i   z e i g t   s i c h ,   daß  Anoden   aus  v e r s c h i e d e n e n   L e g i e r u n g e n  

w ä h r e n d   des  E l e k t r o l y s e b e t r i e b e s   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  

G e w i c h t s v e r l u s t   e r l e i d e n ,   d e r  -   a b g e s e h e n   vom  s c h n e l l e n  

V e r b r a u c h   des  A n o d e n m a t e r i a l s  -   auch   i n s o f e r n   n a c h t e i l i g  

i s t ,   a l s   s i c h   b e t r ä c h t l i c h e   S c h l a m m e n g e n   b i l d e n   k ö n n e n  

o d e r   a b e r   das  k a t h o d i s c h   a b g e s c h i e d e n e   Z ink   s t a r k  



v e r u n r e i n i g t   w i r d .   E i n e   z u s ä t z l i c h e   P r o b l e m a t i k   e r g i b t  

s i c h   aus  dem  U m s t a n d ,   daß  v e r s c h i e d e n e   L e g i e r u n g e n   n i c h t  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n   o d e r  

w ä h r e n d   des   G e b r a u c h s   d i e   a n f ä n g l i c h   v o r h a n d e n e   F e s t i g -  

k e i t   v e r l i e r e n .   Es  k a n n   dann   zu  V e r w e r f u n g e n   und  a l s  

F o l g e   h i e r v o n   zu  K u r z s c h l ü s s e n   und  B r e n n e r n   k o m m e n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e   A u s f ü h r u n g e n   in   " B l e i   und  B l e i -  

l e g i e r u n g e n "   von  W.  H o f m a n n ,   S p r i n g e r - V e r l a g   1 9 6 2 ,   S.  285  f f  

z e i g e n ,   s i n d   d i e   E i n f l ü s s e   d e r   von  B l e i   v e r s c h i e d e n e n  

L e g i e r u n g s k o m p o n e n t e n   v i e l f ä l t i g ,   zum  T e i l   w i d e r s p r ü c h l i c h  

und  p r a k t i s c h   n i c h t   v o r h e r s e h b a r .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   a u c h  

d i e   m i t   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   L e g i e r u n g   v e r b u n d e n e n   K o s t e n  

von  b e t r ä c h t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  m a n  

b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  s i c h   in   d e r   B ä d e r h a l l e   m o d e r n e r  

Z i n k e l e k t r o l y s e n   B l e i l e g i e r u n g s m e n g e n   i n   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  1 . 0 0 0   t  und  mehr   b e f i n d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   L e g i e r u n g   f ü r   A n o d e n  

b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n   G e w i n n u n g   von  Z ink   aus  s a u r e n  

L ö s u n g e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n  

L e g i e r u n g e n   n i c h t   a u f w e i s e n ,   v o r t e i l h a f t e   e l e k t r i s c h e  

und  m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   und  m ö g l i c h s t  

k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Die  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   l i e g t   in   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

B l e i - L e g i e r u n g ,   b e s t e h e n d   aus  0 , 0 5   b i s   0 , 2 5   Gew.% 

S t r o n t i u m   u n d / o d e r   0 , 0 5   b i s   0 ,1   Gew.%  C a l z i u m   s o w i e  

0 ,1   b i s   0 ,5   Gew.%  S i l b e r ,   R e s t   B l e i   f ü r   A n o d e n   b e i   d e r  

e l e k t r o l y t i s c h e n   G e w i n n u n g   von  Z i n k   aus  s a u r e n   L ö s u n g e n .  

S o f e r n   s t r o n t i u m h a l t i g e   L e g i e r u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

kommen  v o r z u g s w e i s e   s o l c h e   zu r   A n w e n d u n g ,   in   d e n e n   d e r  

S t r o n t i u m - G e h a l t   0 , 0 5  b i s   0 ,1   Gew.%  b e t r ä g t .  



Die  aus  den  v o r g e n a n n t e n   L e g i e r u n g e n   h e r g e s t e l l t e n  

A n o d e n   b e s i t z e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   H ä r t e   und  e i n e   h o h e  

E l a s t i z i t ä t .   S ie   s i n d   f o r m b e s t ä n d i g ,   so  daß  s i e  -  

v e r g l i c h e n   mi t   ü b l i c h e n   A n o d e n  -   in  g e r i n g e r e r   D i c k e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r m i t   v e r b u n d e n   i s t   e i n e  

E i n s p a r u n g   an  L e g i e r u n g s m a t e r i a l   g e n e r e l l   und  i n s b e s o n d e r e  

an  S i l b e r   m ö g l i c h .   I n f o l g e   des  g e r i n g e n   G e w i c h t e s   d e r  

A n o d e n   k ö n n e n   auch   d i e   A n s c h l u ß e l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   T r a g e s t a n g e n ,   l e i c h t e r   k o n s t r u i e r t   w e r d e n .  

Die  h o h e   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   d e r   A n o d e n   l ä ß t   es  zu ,   d a ß  

d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d   v e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   des  E n e r g i e v e r b r a u c h s   e r z i e l t   w i r d .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   e i n f a c h e r e n   H e r s t e l l u n g   w e r d e n   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   L e g i e r u n g e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   C a l z i u m   o d e r  

S t r o n t i u m   e n t h a l t e n .   H i n s i c h t l i c h   i h r e r   E i g e n s c h a f t e n  

s i n d   j e d o c h   auch   s o l c h e ,   d i e   b e i d e   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e  

a u f w e i s e n ,   g l e i c h w e r t i g .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   Anoden   kann   d u r c h   W a l z e n   o d e r   G i e ß e n  

e r f o l g e n .   I n s b e s o n d e r e   d i e   M ö g l i c h k e i t   des  G i e ß e n s   i s t  

i n s o f e r n   v o r t e i l h a f t ,   a l s   d i e   A n o d e n   u n m i t t e l b a r   i h r e  

e n d g ü l t i g e n   A b m e s s u n g e n   e r h a l t e n   u n d  -   s o f e r n   e r w ü n s c h t  -  

b e r e i t s   be im  Guß  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   den  E l e k t r o l y t  

v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  F e s t i g k e i t   d e r   M e t a l l -  

l e g i e r u n g   i s t   so  h o c h ,   daß  auch   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

A n o d e n   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   e i n e   g r ö ß e r e   D i c k e  -  

e twa   aus  S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n  -   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   von  G u ß a n o d e n ,   d i e   g e n e r e l l   e i n e  

h ö h e r e   H ä r t e   a l s   W a l z a n o d e n   a u f w e i s e n ,   e m p f i e h l t   s i c h  

e i n e   l a n g s a m e   A b k ü h l u n g ,   w e i l   h i e r d u r c h   im  V e r g l e i c h  



z u r   s c h n e l l e n   A b k ü h l u n g   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E r h ö h u n g   d e r  

H ä r t e   und  d e r   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

Die   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   d e r   A n o d e n   i s t   so  h o c h ,  

daß   e i n   A b t r a g   s e l b s t   n a c h   m o n a t e l a n g e m   B e t r i e b   p r a k t i s c h  

n i c h t   v o r h a n d e n   i s t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d e s w e g e n  

ü b e r r a s c h e n d   a l s   zu  b e f ü r c h t e n   w a r ,   daß  e i n e   R e d u k t i o n  

des   S i l b e r - G e h a l t e s   in   d e r   L e g i e r u n g   m i t   e i n e r   V e r -  

g r ö ß e r u n g   d e r   K o r r o s i o n   v e r b u n d e n   s e i n   w ü r d e .  

Die   e r h a l t e n e n   A n o d e n   w e r d e n   u n t e r   den  ü b l i c h e r w e i s e  

a n g e w e n d e t e n   E l e k t r o l y s e b e d i n g u n g e n   e i n g e s e t z t ,   d . h .  

b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  160  b i s   630  A / m 2  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  30  b i s   4 6 ° C  u n d  

b e i   e i n e m   S c h w e f e l s ä u r e g e h a l t   des   E l e k t r o l y t e n   v o n  

165  b i s   220  g / 1   u n d  

e i n e m   Z i n k g e h a l t   des  E l e k t r o l y t e n   von  40  b i s   70  g / l .  



1.  V e r w e n d u n g   e i n e r   B l e i - L e g i e r u n g ,   b e s t e h e n d   aus  0 , 0 5  

b i s   0 , 2 5   Gew.%  S t r o n t i u m   u n d / o d e r   0 ,05   b i s   0 ,1   Gew.% 

C a l z i u m   s o w i e   0 ,1   b i s   0 ,5   Gew.%  S i l b e r ,   R e s t   B l e i  

f ü r   A n o d e n   b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n   G e w i n n u n g   v o n  

Zink   aus  s a u r e n   L ö s u n g e n .  

2.  V e r w e n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1  mi t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d e r  

G e h a l t   an  S t r o n t i u m   0 , 0 5   b i s   0 ,1   Gew.%  b e t r ä g t .  
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