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(©  Dispositif  de  commande  hydraulique  perfectionné. 

Le  corps  (8)  du  bloc  de  commande  hydraulique  (2)  déli- 
mite  un  logement  (8a)  destiné  à  recevoir  le  cylindre  du  vérin, 
et  ce  cylindre  est  réalisé  en  deux  parties  principales :  une 
enveloppe  (9)  reçue  en  partie  dans  le  logement  précité  et fixée 
sur  le  corps  du  bloc  de  commande  hydraulique ;  et  une  che- 
mise  tubulaire  (10)  positionnée  axialement  et  radialement  à 
l'intérieur  de  l'enveloppe  et  du  logement  et  qui  coopère  avec 
le  piston. 

Application  notamment  à  la  commande  du  pas  d'un  héli- 
coptère  ou  des  gouvernes  d'un  avion  léger. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i -  

t i f s   de  commande  h y d r a u l i q u e   t e l s   q u ' u t i l i s é s , n o t a m m e n t  

b i e n   que  non  e x c l u s i v e m e n t , d a n s   un  m a t - r o t o r   d ' h é l i c o p t è r e ,  

p o u r   a s s u r e r   la  commande  du  pas  g é n é r a l   ou  c o l l e c t i f , d u  

pas   c y c l i q u e , e t / o u   du  pas  l a t é r a l   ou  g a u c h i s s e m e n t   des   p a -  
l e s .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d , d a n s   une  c o n s t r u c -  

t i o n   c o n n u e   un  v é r i n   fo rmé   d ' u n   c o r p s   de  c y l i n d r e   r é a l i -  

sé  en  a l l i a g e   l é g e r   t r a i t é   e t   qu i   e s t   u s i n é   de  f a ç o n   à  d é l i -  

m i t e r   une  c h a m b r e   c y l i n d r i q u e   a v e c   l a q u e l l e   c o o p è r e   u n  

p i s t o n , a i n s i   que  d i v e r s   c o n d u i t s   et  p a s s a g e s   f a i s a n t   p a r t i e  

du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e . D a n s   et   su r   ce  c o r p s   de  c y l i n d r e  

s o n t   f i x é s   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   des   p a l i e r s   e t   des   f o n d s   o u  

c o u v e r c l e s   d ' e x t r é m i t é , a i n s i   q u ' u n   b l o c   de  commande  h y d r a u -  

l i q u e   qu i   e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  r é a l i s e r   une  s e r v o - c o m m a n d e  

de  l ' é l é m e n t   m o b i l e   du  d i s p o s i t i f , q u i   dans   l ' a p p l i c a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   e n v i s a g é e   c i - d e s s u s   e s t   c o n s t i t u é   par   le  c o r p s  
de  c y l i n d r e   l u i - m ê m e , l a   t i g e   de  p i s t o n   é t a n t   m a i n t e n u e   f i x e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   un  a u t r e   a g e n c e m e n t   d a n s  

l e q u e l   le  c o r p s   de  c y l i n d r e   et  le  b l o c   h y d r a u l i q u e   s o n t   m a -  

t r i c é s   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   p u i s   u s i n é s   comme  dans   l ' e x e m p l e  

p r é c é d e n t .  

Ces  deux  c o n s t r u c t i o n s   s o n t   c o û t e u s e s , d ' u n e  

p a r t , à   c a u s e   du  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   que  d o i t   s u b i r   l e  

m a t é r i a u   u t i l i s é   pour   r é s i s t e r   aux  f r o t t e m e n t s , e t   d ' a u t r e  

p a r t ,   du  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   u t i l i s é , l ' u s i n a g e   du  c o r p s  
de  c y l i n d r e   e t   du  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u a n t  

une  p h a s e   d é l i c a t e   compte   t e n u   du  nombre  e t   de  l a  

p r é c i s i o n   d e s   o p é r a t i o n s . U n   a u t r e   i n c o n v é n i e n t   s é r i e u x   r é -  

s i d e   dans   l e   c o û t   de  m a i n t e n a n c e   p u i s q u ' o n   cas   d ' u s u r e  

p a r t i e l l e   c ' e s t   l ' e n s e m b l e   du  c o r p s   de  c y l i n d r e   q u ' i l   f a u t  

c h a n g e r . P a r   a i l l e u r s , u n   t e l   c o r p s   de  c y l i n d r e   e s t   r e l a t i -  

vement   l o u r d   ce  qu i   o f f r e   un  i n c o n v é n i e n t   s u p p l é m e n t a i r e  



d a n s   la  p l u p a r t   des   a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s .  

Le  bu t   de  c e t t e   i n v e n t i o n   e s t   p r i n c i p a l e m e n t  
de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de  commande  q u i , t o u t   en  r e m -  

p l i s s a n t   l e s   mêmes  f o n c t i o n s ,  s o i t   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t  

n e t t e m e n t   i n f é r i e u r   à  la   f a b r i c a t i o n   comme  à  la  m a i n t e -  

n a n c e , e t   o f f r e   é g a l e m e n t   un  p o i d s   r é d u i t .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  v é r i n  

f o r m é   d ' u n   c y l i n d r e   e t   d ' u n   p i s t o n   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e ,  
e t   un  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e   d o n t   le  c o r p s   e s t   s o -  
l i d a i r e   du  c y l i n d r e   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o r p s  
du  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e   d é l i m i t e   un  l o g e m e n t   d e s -  

t i n é   à  r e c e v o i r   le  c y l i n d r e   du  v é r i n   et  ce  c y l i n d r e   e s t  

r é a l i s é   en  deux   p a r t i e s   p r i n c i p a l e s   une  e n v e l o p p e   r e -  

çue  en  p a r t i e   d a n s   le   l o g e m e n t   p r é c i t é   e t   f i x é e   su r   l e  

c o r p s   du  b l o é   de  commande  h y d r a u l i q u e ;   e t   une  c h e m i s e   t u -  

b u l a i r e   p o s i t i o n n é e   a x i a l e m e n t   e t   r a d i a l e m e n t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   e t   du  l o g e m e n t  e t   qu i   c o o p è r e   a v e c  
le  p i s t o n .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  l ' e n v e l o p p e   e t   le  l o g e m e n t   c o n t i e n n e n t   c h a -  

cun  un  é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   f o r m a n t   é v e n t u e l l e m e n t   p a l i e r  
e t   q u i   d é l i m i t e n t   a v e c   la  c h e m i s e   e t   le  p i s t o n   l e s   d e u x  

c h a m b r e s   du  v é r i n , l a   c h e m i s e   é t a n t   emmanchée   su r   des   p o r -  
t é e s   c y l i n d r i q u e s   de  c e s   deux   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   e t  

é t a n t   en  a p p u i   a x i a l   c o n t r e   deux   é p a u l e m e n t s   r a d i a u x   d e  

ce s   mêmes  é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   une  f o r c e   de  p r é c o n t r a i n -  
te  a x i a l e   en  c o m p r e s s i o n   é t a n t   e x e r c é e   sur   la  c h e m i s e  

l o r s   de  la  f i x a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   su r   le   c o r p s   du  b l o c  

de  commande  h y d r a u l i q u e  ;  

-  u n e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   e s t   d é l i m i t é e   e n t r e  
d ' u n e   p a r t , l a   c h e m i s e   e t   d ' a u t r e   p a r t , l ' e n v e l o p p e   e t   l a  

p a r o i   a d j a c e n t e   du  l o g e m e n t   m é n a g é  d a n s   le  c o r p s   du  b l o c  

de  commande  h y d r a u l i q u e , c e t   i n t e r v a l l e   a n n u l a i r e   s e r v a n t  

de  c a n a l i s a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   l ' u n e   des   c h a m b r e s  



du  v é r i n  ;  

-  de  p r é f é r e n c e , l a   t i g e   de  p i s t o n   s ' é t e n d  

de  p a r t   et   d ' a u t r e   du  p i s t o n   et  e s t   r e ç u e   d a n s   deux  p a -  
l i e r s   d é l i m i t é s   par   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   p r é c i t é s .  

Dans  l ' a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   e n v i s a g é e  

en  t ê t e   du  p r é s e n t   m é m o i r e , o n   p e u t   r é a l i s e r   l ' e n v e l o p p e  

de  t e l l e   f a ç o n   q u ' e l l e   c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t   l ' o r g a n e  

d ' a c t i o n n e m e n t   r e l i é   au  p l a t e a u   c y c l i q u e   f a i s a n t   p a r t i e  

du  m é c a n i s m e   de  v a r i a t i o n   du  pas  des   p a l e s .  
L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l  

c i - d e s s o u s   en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n  a n n e x é   donné   u n i q u e -  

ment  à  t i t r e   d ' e x e m p l e   et   d o n t  :  

-  la  F i g . l   e s t   une  vue  en  p a r t i e   en  c o u p e  
et   en  p a r t i e   en  é l é v a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   r é a l i s é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  F i g . 2   e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é -  

r a l e   du  d i s p o s i t i f   à  p a r t i r   de  la  d r o i t e   en  c o n s i d é r a n t  

la  F i g . l  ;  

-  la  F i g . 3   e s t   un  schéma  h y d r a u l i q u e   du  d i s -  

p o s i t i f .  

On  v o i t   sur   la  F i g . l   un  d i s p o s i t i f   de  c o m -  
mande  h y d r a u l i q u e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   qu i   p e u t   par   e x e m -  

p l e   ê t r e   u t i l i s é   pou r   f a i r e   v a r i e r   le  pas   des   p a l e s   d ' u n  

h é l i c o p t è r e   ou  b i e n   pour   commander   une  g o u v e r n e   d ' a v i o n  

l é g e r . D a n s   la  p r e m i è r e   de  ces   a p p l i c a t i o n s   ce  d i s p o s i t i f  

e s t   r e l i é   en  amont   par   une  t r i n g l e r i e   à  un  o r g a n e   de  c o m -  

mande  a c t i o n n é   par   le  p i l o t e   et   en  a v a l   i l   e s t   r e l i é   a u  

m é c a n i s m e   p r o p r e m e n t   d i t   de  v a r i a t i o n   du  p a s , e n   l ' o c c u -  

r e n c e   à  l ' é l é m e n t   i n f é r i e u r   du  p l a t e a u   c y c l i q u e   ( é g a l e -  

ment   non  r e p r é s e n t é ) . I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   c e p e n d a n t   q u ' u n  

t e l   d i s p o s i t i f   p e u t   a v o i r   de  n o m b r e u s e s   a u t r e s   a p p l i c a -  

t i o n s   d i f f é r e n t e s   en  o f f r a n t   l e s   mêmes  a v a n t a g e s .  

L ' o r g a n e   d ' e n t r é e   e s t   donc  i c i   c o n s t i t u é  

par   un  l e v i e r   L  et  son  o r g a n e   de  s o r t i e   par   une  "  t r o m  -  

p e t t e   "  T  " .  



Le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   p r i n c i p a l e m e n t   u n  

v é r i n   1  d ' a x e   X-X  à  commande  h y d r a u l i q u e , e t   un  b l o c   d e  

s e r v o - c o m m a n d e   2  d o n t   l e s   f o n c t i o n s   s e r o n t   e x p l i c i t é e s  

à  p r o p o s   de  la  F i g . 3 . L e   l e v i e r   L  e s t   a r t i c u l é   e n  3  s u r  

un  s u p p o r t   4  l i é   au  b l o c   2 . 1 1   e s t   r e l i é   p a r   une  b i e l l e t t e  

5  à   un  t i r o i r   c o u l i s s a n t   6  e t   p e u t   ê t r e   b l o q u é   p a r   r a p p o r t  

au  b l o c   2  pa r   un  v e r r o u   7 .  

Le  b l o c   de  s e r v o - c o m m a n d e   h y d r a u l i q u e   c o m -  

p r e n d   un  c o r p s   8  p e r c é   de  p a r t   en  p a r t   de  t r o i s   l u m i è r e s  
8 a ,  8 b ,  8 c   d ' a x e s   p a r a l l è l e s   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t - r e ç u s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   le  v é r i n , l e   v e r r o u   7  e t   le   t i r o i r   6  e t   s a  

f o u r r u r e . C e   b l o c   c o m p o r t e   par   a i l l e u r s   d e u x   f a c e s   d ' e x t r é -  

m i t é s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   X - X . I l   e s t   de  p r é f é r e n c e  

r é a l i s é   pa r   f i l a g e   d ' u n   a l l i a g e   l é g e r , l e p r o f i l é   o b t e n u  

é t a n t   e n s u i t e   t r o n ç o n n é   à  l o n g u e u r   e t   u s i n é . '  

Le  v é r i n   c o m p r e n d   deux   p i è c e s   p r i n c i p a l e s  

u n e  e n v e l o p p e   9  e t   une   c h e m i s e   1 0 . L ' e n v e l o p p e   9  c o m p o r t e  

une  p a r t i e   11  à  peu  p r è s   c y l i n d r i q u e   p r o l o n g é e   p a r   une  p a r -  
t i e   12  de  s e c t i o n   p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t e   q u i   c o n s t i -  

t u e   la  "  t r o m p e t t e   "  T . C e t t e   e n v e l o p p e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t  

une  j u p e   13  d ' e x t r é m i t é   e n c a s t r é e   à  j o i n t   é t a n c h e   d a n s   u n e  

p a r t i e   14  de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   du  l o g e m e n t   8 a , e t   u n e  

c o l l e r e t t e   e x t é r i e u r e   15  d é l i m i t a n t   une  f a c e   à  peu  p r è s  

r a d i a l e   16  d ' a p p u i   su r   la  f a c e   a d j a c e n t e   17  du  b l o c , e t  

une  p o r t é e   t r o n c o n i q u e   18  su r   l a q u e l l e   s ' e n g a g e   une  p o r t é e  

de  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e   1 9 d ' u n e   b r i d e   2 0 - d e   f i x a t i o n   su r   l e  

b l o c . L e , t y p e   de  f i x a t i o n   u t i l i s é   a p p a r a î t   s u r   la   F i g . 2   e t  

l ' o n   p e u t   v o i r   q u ' i l   e s t   p r é v u   t r o i s   v i s   de  f i x a t i o n   2 1  

é q u i d i s t a n t e s   a g e n c é e s   de  t e l l e   f a ç o n   que  la  r u p t u r e   d e  

l ' u n e   d ' e n t r e   e l l e s   n ' e n g e n d r e   pas  de  b a s c u l e m e n t   de  l a  

b r i d e   ni   de  m o d i f i c a t i o n   de  l ' é t a t  d e   l ' e n s e m b l e   du  d i s -  

p o s i t i f . L ' e n v e l o p p e   c o m p o r t e   par   a i l l e u r s   une  s u r f a c e   i n -  

t e r n e   c y l i n d r i q u e   22  e t   un  é p a u l e m e n t   r a d i a l   i n t e r n e   2 3  

p e r m e t t a n t   le  p o s i t i o n n e m e n t   e t   la  v e n u e   en  b u t é e   d ' u n  



p r e m i e r   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ou  fond  24  qu i   c o n s t i t u e  

d ' u n e   p a r t , u n   o r g a n e   de  s u p p o r t   pour   la  c h e m i s e   1 0 ,  e t  
d ' a u t r e   p a r t , u n   p a l i e r   pour   la  t i g e   de  p i s t o n   2 5 .  

La  c h e m i s e   10  p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   e x t é -  

r i e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   2 2  

de  l ' e n v e l o p p e   e t   é g a l e m e n t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   au  d i a -  

m è t r e   du  l o g e m e n t   8a  d é l i m i t é   dans   le  b l o c   de  c o m m a n d e .  

E l l e   d é l i m i t e   a i n s i   avec   ces   deux  p i è c e s   une  c h a m b r e  

a n n u l a i r e   26  q u i , d a n s   l ' e x e m p l e   c h o i s i , e s t   c o n s t a m m e n t  

en  c o m m u n i c a t i o n   avec   la  c h a m b r e   27  du  v é r i n   d é l i m i t é e  

e n t r e   c e t t e   c h e m i s e , l e   p i s t o n , l a   t i g e   de  p i s t o n   e t   l e  

fond  2 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   e s t   c o m p l é t é   en  c o n s i d é r a n t  

la  p a r t i e   g a u c h e   de  la  F i g . l   pa r   un  d e u x i è m e   é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   28  monté   à  j o i n t   é t a n c h e   dans   le  l o g e m e n t  
8a  du  b l o c   de  commande  et  qu i   s e r t , d ' u n e   p a r t , d e   s u p p o r t  

a x i a l   et   r a d i a l   pour   la  c h e m i s e   10  e t , d ' a u t r e   p a r t   de  p a -  
l i e r   pour   la  t i g e   2 5 , j o u a n t   a i n s i   un  r ô l e   a n a l o g u e   à  c e -  

l u i   r e m p l i   pa r   l ' é l é m e n t   24 .Un   c o u v e r c l e   d ' e x t r é m i t é   c o n s -  

t i t u é   i c i   pa r   le  s u p p o r t   4  e s t   f i x é   sur   le  b l o c   de  c o m m a n -  

de  et  c o m p l è t e   l ' e n s e m b l e   en  a s s u r a n t   le  b l o c a g e   de  l ' é l é -  

ment  2 8 . L a   d e u x i è m e   c h a m b r e   du  v é r i n   e s t   d é s i g n é e   par   l a  

r é f é r e n c e   2 9 .  

La  t i g e   de  p i s t o n   25  s ' é t e n d   dans   l ' e x e m p l e  

c h o i s i   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i s t o n   p r o p r e m e n t   d i t   2 5 2  

don t   e l l e   e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   par   t o u t   moyen  c o n v e n a b l e  

e t   c e t t e   t i g e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   par   un  t u b e   c r e u x .  

La  d e s c r i p t i o n   s o m m a i r e   du  c i r c u i t   de  s e r -  

v o - c o m m a n d e   h y d r a u l i q u e   e s t   la  s u i v a n t e   ( F i g . 3 ) . A   p a r t i r  

d ' u n e   s o u r c e   de  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   non  r e p r é s e n t é e , o n  

a l i m e n t e   par   une  c a n a l i s a t i o n  a   , a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n  

f i l t r e   b  ,un  d i s t r i b u t e u r  e   à  t r o i s   p o r t é e s , q u i   p e r m e t  

d ' a l i m e n t e r   s é l e c t i v e m e n t   deux  c o n d u i t s   d ,  e   r e l i é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   aux  c h a m b r e s   27  et  29  du  v é r i n . L e   c o n d u i t  d  

d é b o u c h e   en  f a i t   dans   la  c h a m b r e   a n n u l a i r e   26  r e l i é e   à  

la  c h a m b r e   2 7 . L e   c o n d u i t  e   t r a v e r s e   q u a n t   à  l u i   la  p a r t i e  



a r r i è r e   de  l ' a l é s a g e   8b  du  v e r r o u   7  d o n t   l ' e x t r é m i t é  

i n t e r n e   a g i t   sur   un  c l a p e t   f  q u i   p e u t   o u v r i r   ou  f e r m e r  

la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   deux   c o n d u i t s   d  e t  e   . U n  c o n -  

d u i t  g   amène  le  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   la  p a r t i e  

a v a n t   de  l ' a l é s a g e   8b  e t   i l   e s t   é g a l e m e n t   p r é v u   un  t r a -  

j e t   h  de  r e t o u r   à  la  b â c h e , à   p a r t i r   du  d i s t r i b u t e u r .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t   e n s e m b l e   e s t   s i m -  

p l e  :   en  u t i l i s a t i o n   n o r m a l e   t o u t   d é p l a c e m e n t   p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   X-X  i m p r i m é   au  l e v i e r   d ' a c t i o n n e m e n t   L  p r o v o q u e  
le   d é g a g e m e n t   du  v e r r o u   7  e t   la  f e r m e t u r e   du  c l a p e t   f ,  

p u i s   un  d é p l a c e m e n t   du  t i r o i r   6  du  d i s t r i b u t e u r   et   l ' a l i -  

m e u t a t i o n   s é l e c t i v e   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   deux   c h a m b r e s  

27  et   29  du  v é r i n . L ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e  

ce s   deux   c h a m b r e s   e n t r a î n e   un  d é p l a c e m e n t   d a n s   le  s e n s  

s o u h a i t é , d e   la  p a r t i e   m o b i l e   du  v é r i n   c o n s t i t u é e   p a r   l ' e n -  

s e m b l e   du  c y l i n d r e   e t   du  b l o c   de  c o m m a n d e , l a   t i g e   de  p i s -  

t o n   é t a n t   f i x e .  

On  r e m a r q u e r a , a u   p l a n   du  f o n c t i o n n e m e n t  

h y d r a u l i q u e   du  d i s p o s i t i f , q u e   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  c h a m b r e  

a n n u l a i r e   26  comme  c a n a l i s a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

c h a m b r e   27  se  t r a d u i t   pa r   l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n e   p r e s s i o n  

é g a l e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la  c h e m i s e   10  s u r   la  l o n g u e u r  

de  la  c h a m b r e   2 7 , s u p p r i m a n t   dans   c e t t e   p a r t i e   t o u t   e f f o r t  

de  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   su r   l a d i t e   c h e m i s e . D a n s   l a  

p o r t i o n   r e s t a n t e   de  c e t t e   c h e m i s e , c o r r e s p o n d a n t   à  la  l o n -  

g u e u r   de  la  c h a m b r e   2 9 , u n e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   p e u t  

e x i s t e r   ma is   q u i   d e m e u r e   d a n s   des   l i m i t e s   r a i s o n n a b l e s ,  

p a r   e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  la  m o i t i é   de  la  p r e s s i o n   n o m i -  

n a l e   qu i   p e u t   e l l e - m ê m e   pa r   e x e m p l e   ê t r e   de  40  à  50  b a r s .  

I l   en  r é s u l t e , e n   a s s o c i a t i o n   a v e c   le  f a i t  

que  c e t t e   c h e m i s e   se  t r o u v e   s o u m i s e  ' à   une  f o r c e   a x i a l e   d e  

p r é c o n t r a i n t e   en  c o m p r e s s i o n , q u ' e l l e   p e u t   p r é s e n t e r   u n e  

é p a i s s e u r   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e . C e t t e   c h e m i s e   n ' i n t e r v i e n t  

pas   en  e f f e t   p o u r   la  t r a n s m i s s i o n   des   e f f o r t s   qu i   e s t  



e f f e c t u é e   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' e n v e l o p p e   et  du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e . E n   cas   de  d é f a i l -  

l a n c e   du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e , l e   v e r r o u   7  b l o q u e   le  l e v i e r  

L  par   r a p p o r t   au  b l o c   2  et  l e s   c o n d u i t s   d  e t  e   s o n t   m i s  

en  c o m m u n i c a t i o n . L ' e n s e m b l e   m o b i l e   e s t   a l o r s   d é p l a c é   e n  

même  t e m p s   que  le  l e v i e r   L  et  l ' e f f o r t   e s t   t r a n s m i s   d i r e c -  

t e m e n t   pa r   le  b loc   2  et  l ' e n v e l o p p e   9 .  

La  s é p a r a t i o n   des  f o n c t i o n s   qu i   e s t   r é a l i -  

sée  dans   la  c o n s t r u c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  

c h o i s i r   pour   c h a q u e   é l é m e n t   une  s t r u c t u r e   a p p r o p r i é e   e t  

un  mode  de  f a b r i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   peu  c o û t e u x . C ' e s t  

a i n s i   que  l ' e n v e l o p p e   p e u t   ê t r e   o b t e n u e   par   m a r t e l a g e   ou  

m a t r i ç a g e  -   f i l a g e   s i   e l l e   e s t   en  a l l i a g e   l é g e r , o u   b i e n  

e n c o r e   par   m o u l a g e   e t / o u   b o b i n a g e   s i   e l l e   e s t   en  r é s i n e  

p l a s t i q u e   h a u t e   r é s i s t a n c e . Q u a n t   à  la  c h e m i s e   é g a l e m e n t  

en  a l l i a g e   l é g e r   e l l e   e s t   s i m p l e m e n t   c o n s t i t u é e   pa r   u n  

t u b e   c a l i b r é , t r o n ç o n n é   et   t r a i t é . D e   m ê m e , l e   b l o c   de  c o m -  

mande  p e u t   ê t r e   f a b r i q u é   par   f i l a g e   d ' u n   a l l i a g e   d ' a l u -  

min ium  ou  m o u l a g e   d ' u n e   r é s i n e   p l a s t i q u e   à  h a u t e   r é s i s -  

t a n c e , l e s   o p é r a t i o n s   c o m p l é m e n t a i r e s   d ' u s i n a g e   é t a n t   b e a u -  

coup  m o i n s   n o m b r e u s e s . C e   d i s p o s i t i f   p e u t   a i n s i   p r é s e n t e r  

un  p o i d s   s e n s i b l e m e n t   r é d u i t   par   r a p p o r t   à  c e l u i   d ' u n   d i s -  

p o s i t i f   f a b r i q u é   par   des  m é t h o d e s   t r a d i t i o n n e l l e s .  



1  -   D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   un  v é r i n   f o r m é   d ' u n   c y l i n d r e   e t   d ' u n   p i s t o n  

s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   e t   un  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e  

d o n t   le  c o r p s   e s t   s o l i d a i r e   du  c y l i n d r e ,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  c o r p s   (8)   du  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e   ( 2 )  

d é l i m i t e   un  l o g e m e n t  ( 8 a )   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   le   c y l i n d r e  

du  v é r i n , e t   ce  c y l i n d r e   e s t   r é a l i s é   en  d e u x   p a r t i e s   p r i n -  

c i p a l e s  :   une  e n v e l o p p e   (9)   r e ç u e   en  p a r t i e   d a n s   le   l o g e -  

ment   p r é c i t é   e t   f i x é e   su r   le   c o r p s   du  b l o c   de  c o m m a n d e  

h y d r a u l i q u e  ;   e t   une  c h e m i s e   t u b u l a i r e   (10)   p o s i t i o n n é e  

a x i a l e m e n t   et   r a d i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   e t  

du  l o g e m e n t   e t   q u i   c o o p è r e   avec   le  p i s t o n .  

2  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   (9).  e t   le  l o g e m e n t   c o n t i e n -  

n e n t   c h a c u n   un  é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ( 2 4 , 2 8 )   f o r m a n t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   p a l i e r   e t   q u i   d é l i m i t e n t   a v e c   la  c h e m i s e   e t  

le  p i s t o n   l e s   d e u x   c h a m b r e s   ( 2 7 , 2 9 )   du  v é r i n , l a   c h e m i s e  

(10)   é t a n t   emmanchée   su r   des   p o r t é e s ' e y l i n d r i q u e s   de  c e s  

deux   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   e t  é t a n t   en  a p p u i   a x i a l   c o n t r e  

deux   é p a u l e m e n t s   r a d i a u x   de  ces   mêmes  é l é m e n t s   d ' e x t r é -  

m i t é , u n e   f o r c e   de  p r é c o n t r a i n t e   a x i a l e   en  c o m p r e s s i o n   é t a n t  

e x e r c é e   su r   la  c h e m i s e   l o r s   de  l a  f i x a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e  

sur   le  c o r p s   du  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e .  

3  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   (26)   e s t   d é l i m i t é e  

e n t r e   d ' u n e   p a r t , l a   c h e m i s e   (10)   et   d ' a u t r e   p a r t , l ' e n v e -  

l o p p e   (9)   e t   la  p a r o i   a d j a c e n t e   du  l o g e m e n t   ( 8 a )   m é n a g é  

d a n s   le  c o r p s   du  b l o c   de  commande  h y d r a u l i q u e ; c e t   i n t e r -  

v a l l e   a n n u l a i r e   s e r v a n t   de  c a n a l i s a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r  
l ' u n e   (27)   des   c h a m b r e s   du  v é r i n .  

4  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  l o g e m e n t   ( 8a )   c o n s t i t u e   un  a l é s a g e  

é t a g é   d o n t   la  p a r t i e   (14)   de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   r e ç o i t  



à  j o i n t   é t a n c h e   l ' e x t r é m i t é   (13)   de  l ' e n v e l o p p e   ( 9 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   (9)  c o m p o r t e   une  c o l l e r e t t e  

e x t é r i e u r e   d é l i m i t a n t   une  f a c e   à  peu  p r è s   r a d i a l e   ( 1 6 )  

d ' a p p u i   sur   la  f a c e   a d j a c e n t e   (17)   du  b l o c , e t   une  p o r t é e  

t r o n c o n i q u e   (18)   su r   l a q u e l l e   s ' e n g a g e   une  p o r t é e   de  f o r -  

me  c o m p l é m e n t a i r e   (19)   d ' u n e   b r i d e   (20)   de  f i x a t i o n   s u r  

le  b l o c .  

6  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5 , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   (9)  e s t   f i x é e   en  t r o i s   p o i n t s  

sur   le  b l o c   de  c o m m a n d e ( 2 ) .  

7  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  c h e m i s e   e s t   c o n s t i t u é e   par   un  s i m p l e  

t u b e   c y l i n d r i q u e .  
8  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o r p s   (2)  du  b l o c   de  s e r v o - c o m -  

mande  c o m p o r t e   t r o i s   l u m i è r e s   ( 8 a ,  8 b ,  8 c )   p a r a l l è l e s   e n t r e  

e l l e s   e t   qu i   le  t r a v e r s e n t   de  p a r t   en  p a r t   et   s o n t   r é a l i -  

s é e s   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   i n i t i a l e   de  f a b r i c a t i o n   de  c e  

c o r p s .  

9  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o m p l é t é   par   un  c o u v e r c l e  d ' e x -  

t r é m i t é   (4)  f i x é   su r   la  f a c e   d ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   o p p o s é e  

à  c e l l e   qu i   r e ç o i t   l ' e n v e l o p p e   du  v é r i n .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  9 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   ( 9 )  

c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t   l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   ( T r o m p e t t e   T )  

r e l i é   au  m é c a n i s m e   c o m m a n d é .  
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