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Procédé et dispositif pour I'aimantation multipolaire d’'un matériau en bandes.

@ L’invention est relative a un dispositif permettant d’ai-
manter des matériaux sous forme de feuilles ou bandes teiles
que du caoutchouc magnétique.

Ce dispositif est constitué d'un (ou deux) empilement(s)
formé(s) d’aimants principaux plats (1) adjacents a des piéces
polaires ferromagnétiques {2) au voisinage duquel (ou entre
lesquels) défile la bande a aimanter (3). Les aimants princi-
paux adjacents 8 une méme piéce polaire ont des aimanta-
tions opposées ainsi que les aimants situés face a face dans
chacun des empilements.

Le dispositif peut étre complété par des aimants de
champ (8) et des aimants intermédiaires (9).
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR L'AIMANTATION
MULTIPOLAIRE D'UN MATERIAU EN BANDES

La présente invention est relative 3 un dispositif pour réaliser 1'aiman-
tation multipolaire d'un matériau aimantable sous forme de feuilles ou
de bandes, plus particuliérement de bandes souples d'é&paisseur relative-

ment faible du type caoutchouc magnétique.

I1 est connu d'imprimer 3 la surface d'une bande 3 aimanter des pdles
magnétiques & polarité alternante en faisant défiler la bande de maté-
riau & aimanter au voisinage immédiat de la partie active d'un appareil
aimanteur, ou dans 1'entrefer d'un tel appareil produisant un champ ma-
gnétique suffisant. L'aimantation multipolaire obtenue peut &tre traver-
sante; ce qui signifie que les deux faces de la bande ou de la feuille
exercent une attraction magnétique sensiblement de m@me valeur. Elle
peut &tre, au contraire, non traversante, et, dans ce cas, seule 1'une
des faces de la feuille ou de la Bande exerce principalement 1’attraction
magnétique, l'autre face &tant réservée 3 d'autres usages et pouvant re-
cevoir par exemple un décor, une peinture ou un adhésif, ou encore une

feuille de matériau magnétique doux.

Pour aimanter un matériau, il faut lui appliquer un champ magnétique adé-
quatj dont 1'intensité dépend du champ coercitif intrins&que du matériau

et dont la direction dépend des lignes de champ qu’'on veut imprimer dans

ce matériau.

Dans les procédés connus d'aimantation (voir par exemple "Permanent Ma-
gnets and Magnetism" &dité par D. HADFIELD, Iliffe Books 1962, Londres,
chapitre 9) ce champ magnétique peut etre engendré de deux maniéres :
1°) ou bien le champ est produit par des courants &lectriques continus,
éventuellement impulsifs, en utilisant par exemple des &lectro-aimants,
des bobines (solénoides), ou la décharge de condensateurs. De tels dis-
positifs spécifiques 3 1'aimantation de feuilles ou de bandes sont dé-
crits dans les brevets frangais 1.471.725, 2.106.213 ou 2.211.731 ou

US 3.127.544,

Cependant, ces systémes sont essentiellement destinés 3 1'aimantation
une face (sauf US 3.127.544). Mais ils sont coliteux car complexes, sou-

vent fragiles, sujets & des échauffements et gros consommateurs d’'énergie
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et éventuellement, dangereux.

Ils sont aussi limités en nombre de pdles et en surfaces actives possi-
bles par suite des problémes d'isolements des conducteurs et des efforts
8lectro-magnétiques qui leur sont appliqués. , .

De plus, les cadences de production sont souvent limitées 3 une vitesse
de bande inférieure 3 | m/min, et méme beaucoup moins en cas d'aimanta-

tion multipolaire double face.

2°) Ou bien le champ magnétique est produit par des aimants permanents ;

dans ce cas, on bénéficie :

d'une trds faible consommation énergétique limit&e & 1'énergie mécani-
que nécessaire 3 1'extraction de la bande de 1'appareil,

- d'une grande fiabilité de fonctiomnement,

d'une grande sécurité d'emplei (absence de haute tension),

de la suppression des efforts internes a 1'appareillage.

Cependant, les principaux inconvénients des systémes 3 aimants perma-

nents type Alnico ou ferrite sont : ’

- la production d'un champ magnétique relativement faible, donc la diffi-
culté d'obtenir une aimantation des matériaux fortement coercitifs,

— la difficulté d'obtention d'aimantation multipolaire de matériaux ma-

gnétiques sous forme de feuille, tels.que décrits ci-dessus.

Le but de la présente invention est relatif 3 un dispositif d'aimanta-
tion de matériaux en feuilles ou en bandes qui supprime tous les incon-
vénients mentionnés ci-dessus, dans lequel le champ magnétique est créé
par des aimants permanents capables d'aimanter 3 saturation technique
des matériaux fortement coercitifs, de réaliser une aimantation multipo-
laire de forme tr&s variable et de permettre une vitesse de défilement
de la bande trés élevBe, par exemple plusieurs dizaines de métres 3 la
minute. 7

Le dispositif d'aimantation multipolaire d'un matériau en bande sur une
face ou sur deux faces, objet de la présente invention, consiste 3 réa-
liser un ou deux empilements sur leurs grandes faces paralléles, d'élé-
ments prismatiques plats, ces &léments étant alternativement des aimants
permanents & champ coercitif &levé, appelés ici "aimants principaux" et
des pidces polaires en matériau magnétiquement doux, la direction d'ai-
mantation des aimants principaux ayant une composante perpendiculaire

aux srandes faces des &léments et de sens opposés pour les deux aimants
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principaux adjacents 3 une méme piéce polaire ; pour aimanter une bande,
on la fait défiler au voisinage immédiat ou contre un empilement ou, de
la méme maniére, dans un entrefer entre deux empilements, de préférence
dans une direction sensiblement paralléle aux grandes faces des &léments

plats et le plan de la bande &tant en général dans un plan perpendicu-

laire aux grandes faces des éléments.

Comme aimants principaux, on choisit, de préférence, des aimants en al-
liage cobalt-terres rares tels que le samarium-cobalt Sm 005 ;5 le maté-
riau magnétiquement doux utilisé pour les piéces polaires est, de préfé-
rence, du fer doux ou un alliage fer-cobalt, mais on peut aussi utiliser
du permalloy, des alliages fer-nickel, des aciers au silicium ou au car-

bone, des ferrites doux, selon la perméabilité magnétique requise.

Pour obtenir une aimantation traversante, on fait défiler la bande dans
1'entrefer délimité par deux empilements placés face 3 face. Par contre,
pour obtenir une aimantation non traversante, il suffit d'utiliser un
seul empilement ou de remplacer le second par un bloc de fer doux (ou
autre matériau ferromagnétique) ou tout autre dispositif non magnétique

assurant par exemple le déplacement et le guidage de la bande ou de la
feuille.

Les éléments plats sont délimités par deux grandes faces paralléles et
1'empilement se fait sur ces grandes faces. lorsque la bande défile dans
1'entrefer ou au voisinage de la partie active de l'aimanteur, elle se
trouve, en général, dans un plan perpendiculaire 3 ces grandes faces et
elle avance dans une direction appelée axe de défilement, qui est sensi-
blement paralléle au plan des grandes faces. Dans le cas oii 1la bande
présente, au voisinage immédiat de 1'aimanteur ou dans 1l'entrefer, une
certaine courbure, dans le sens longitudinal, on entend alors par "plan
de la bande" et "axe de défilement" respectivement le plan tangent 3 la
bande sur la génératrice de la bande la plus proche de 1'aimanteur et la

tangente & la courbe d'avance d'un point de la bande située dans le plan

tangent précédent.

La direction d'aimantation des aimants principaux est non paralléle aux
grandes faces de ces aimants et des pi&ces polaires adjacentes. Pour
deux aimants principaux situ@s de part et d'autre d'une méme piéce polai-

re, les sens d'aimantation N-S sont opposés. Les piéces polaires servant
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i canaliser vers 1'entrefer ou la surface de 1'aimanteur le flux magné-

tique produit par les aimants en opposition, on a, au débouché des pid-

ces polaires 3 la surface de 1l'aimanteur, une alternance des pdles Nord

et Sud séparés par des zones neutres, situés sur une méme largeur de la

bande.

Dans le cas oli on souhaite obtenir une aimantation traversante, on place
les deux empilements face i face, de:telle sorte que les &léments de me-
me nature de chaque empilement soient les uns au regard des autres et
que les directions d'aimantation N-S de deux aimants principaux en re-

gard soient de sens opposés.

Le dispositif suivant 1'invention peut comporter plusieurs variantes non

limitatives de la porté&e de 1'invention.

Dans une premi&re variante, les &léments plats empil&s ont une surface
latérale qui se rétrécit au voisinage de la bande, par exemple une sec-
tion trapézoidale dont la petite base est situBe du cOté de la, bande, de
manidre 3 orienter et i concentrer le flux magnétique vers celle-ci.

Ces sections ne déterminent pas forcément une surface latérale prismati-

que de 1'empilement.

Dans une seconde variante, les piéces polaires empilées ont la forme de
disques circulaires, présentant une surface extérieure cylindrique de
révolution, mobiles autour d'un axe non ferromagnétique, ce qui supprime

tout glissement de la bande par rapport 3 l'aimanteur lorsque ces dis-

‘ques tournent 3 une vitesse approprie ; les aimants principaux ont

alors une base inscrite dans (ou égale 3) la base des pidces polaires.
Suivant le cas, ces disques peuvent &tre moteurs et/ou montés fous sur
leur axe. Afin de limiter le champ de fuite dans 1'em§i1ement, il est
préférable que le diamétre intérieur des piéces polaires soit supé@rieur

au diamétre intérieur des aimants principaux.

I1 est possible que, malgré le champ coercitif &levé des aimants de
1'empilement, le champ disponible 3 la surface (ou dans 1l'entrefer) de
1'aimanteur 'soit encore insuffimntet qu'il faille 1'augmenter. Dans

une troisiéme variante, l'invention a &galement pour objet un dispositif
perfectionné par rapport au dispositif précédent, caractérisé en ce que

les piéces de l'empilement sont mises, en outre, au contact d'un ou
P 5 -re,
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ou plusieurs aimants permanents, appelés aimants de champ, situés i la
périphérie de 1'empilement et dont la direction d'aimantation N-S est
paralléle & 1'axe de défilement de la bande et de méme sens. De ce fait,
la direction d'aimantation des aimants 3a champ est paralléle au plan des
grandes faces de 1'empilement et perpendiculaire 3 la direction d'aiman-

tation des aimants permanents de 1'empilement.

Dans ce cas, les piéces polaires ont une section plus grande que celle
des aimants principaux et elles les enserrent complétement ; elles seules

sont au contact des aimants de champ et présentent une forme générale de

"peigne".

Gridce aux aimants de champ, les aimants principaux, qui jouent alors le
role d'aimants antifuite, travaillent principalement dans le troisiéme
quadrant du cycle d'hystérésis, ce qui permet d'augmenter la force ma-
gnétomotrice qu'ils engendrent et, par conséquent, le champ de 1'entre-

fer (ou au vodisinage des pdles).

Comme pour l'empilement simple, le syst@me & peignes peut &galement se
composer d'un empilement de disques et €tre rotatif autour d'un axe,
mais dans ce cas, seuls les aimants principaux et les extrémités des
peignes situées entre les aimants principaux, sont mobiles, les aimants

de champ et la partie polaire contiglie restant fixes et aussi voisins

que possible des parties mobiles.

On peut augmenter encore le champ obtenu dans l'entrefer en insérant
entre deux aimants principaux adjacents 3 une méme pi&ce polaire et en
remplacement d'une partie de ladite piéce polaire, un aimant intermé-
diaire accolé 3 ces deux aimants principaux et situé alternativement 3
1'avant et 3 1'arridre de 1'empilement dans le sens de 1'axe de défile-
ment de la bande, la direction d'aimantation N-S de ces aimants intermé-
diaires étant parallé@le 3 1'axe de défilement de la bande et de sens

opposé.

Lorsque tous les aimants principaux ont la méme épaisseur (a) et toutes
les pig&ces polaires ont la méme épaisseur (b), sauf &ventuellement les
aimants principaux d'extrémité&, on appelle "pas polaire" la valeur (p=
a+b). Mais, on peut construire &également trés facilement des systémes

i pas polaire variable. L'int&r@t de conserver des zones neutres non
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aimantées est de faire se refermer les lignes de champ & distance de la
feuille, donc de disposer d'une force d'attraction non négligeable pour

des entrefers de travail non nuls.

L'invention sera mieux comprise gr3ce aux dessins annex&s qul ne repré-

sentent que des modes de r&alisation particuliers non limitatifs.

Les figures 1 et 2 représentent en coupe transversale une bande aimantée

respectivement en aimantation traversante et non-traversante.

Les figures 3 et 4 représentent respectivement en coupe, suivant aa’ -
(fig.4) et bb' (fig.3), un dispositif d'aimantation traversante 3 empile-

ment simple d'E&léments & contour trapé&zoidal.

Les figures 5 et 6 représentent respectivement une vue én coupe, suivant
cc' (fig. 6) et dd' (fig.5), d'un dispositif d'aimantation traversante 3

empilement simple d'&léments en forme de disques circulaires.

La figure 7 représente en vue de cOté et en coupe partielle, suivant cc’

(fig.9), un dispositif d'aimantation non traversante 3 peignes.

La figure 8 représente la partie inférieure d'un dispositif 3 peigne
pour aimantation traversante comportant un empilage mobile au voisinage

de la bande, vu en coupe.

La figure 9 est une vue en plan du dispositif représenté& 3 la figure 7.

Une bande d'un matériau aimantable poss@de une aimantation traversanie
comme représenté 3 la figure 1 lorsqu'elle présente sur les deux faces
dans le sens de la largeur une succession de pdles Sud et de pdles Nord
alternés sépards par des zones neutres ; lorsque cette disposition est
périodique, la distance entre deux pdles voisins dé&finit le pas polaire
de 1'aimantation. Dans ce cas, les lignes de champ traversent 1'&pais-

seur de la bande, en &tant approximativement perpendiculaire aux faces.

Par contre, l'aimantation est non traversante, comme repré@sent& en figu—
re 2, lorsque sur cette méme largeur de la bande et sur une seule des
faces, on a une succession alternée de pBles Nord et Sud séparés par des

zones neutres, les lignes de champ se refermant sur cette face et ne
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traversant pratiquement pas 1'épaisseur de la bande.

Le dispositif représenté aux figures 3 et 4 comporte deux empilements
sur leurs grandes faces, d'é€léments plats qui sont alternativement des
aimants permanents (1), par exemple en alliage cobalt-terres rares, i
champ coercitif &levé et des piéces polaires ferromagnétiques (2), par
exemple en alliage fer—cobalt a4 357 de cobalt. Les grandes faces de ces
éléments plats ont un profil qui, au voisinage de la bande (3) est tra-
pézoidal comme cela apparalt sur la figure 4, la petite base (4) du tra-
péze faisant face & la bande (3). Chacun des empilements est maintenu
par des supports (5) en fer doux ou en tout autre maté&riau magnétique-—
ment doux. Deux aimants (1) situés de part et d'autre d'une m@me pi&ce
polaire (2) ont des directions d'aimantation globale de préférence per-
pendiculaire au plan des grandes faces de 1'empilement et de sens opposé.
La bande (3) défile dans un plan sensiblement perpendiculaire aux gran=
des faces de l'empilement et dans une direction (ou axe de défilement)
sensiblement paralléle aux petites bases (4) des &léments plats trapé-
zoldaux. Les deux empilements délimitent un entrefer (6). Chaque aimant
principal (1) et chaque piéce polaire (2) de 1'un des empilements est
respectivement situé en regard d'un aimant et d'une pid&ce polaire de
1'autre empilement similaire. De plus, pour deux aimants en regard de
part et d'autre de 1'entrefer (6), les directions d'aimantation sont de
sens opposé. On obtient ainsi dans 1l'entrefer au droit des pid&ces polai-
res, une succession de lignes de champ et de sens alternés, représentées
par les fldches qui vont imprimer sur la largeur de la bande (3) défi-
lant dans 1'entrefer (6), une succession alternée de pGles Nord et Sud

séparés par des zones neutres.

Pour obtenir une aimantatdon non traversante, il suffit de n'utiliser

qu'une moitié de 1l'aimanteur, c'est-3d-dire un seul empilement, 1'autre
moitié &tant soit supprimée, soit remplac&e par un bloc de fer doux ou
autre matériau magnétiquement doux, soit par un dispositif non magnéti-

que assurant par exemple le déplacement et le guidage de la feuille ou
de la bande. '

Dans la variante représentée aux figures 5 et 6, les empilements sont
formés d'éléments plats, aimants principaux (1) et pigces polaires (2),
en forme de disques circulaires, mobiles autour d'un axe (7) et présen-—

tant une surface latérale cylindrique droite unique et tournant & une
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vitesse telle qu'on supprime tout glissement de la bande par rapport a

1'aimanteur.

Dans le dispositif 3 peignes représenté aux figures 7, 8 et'9, on a un
empilement d'aimants principaux (1) et de pi&ces polaires (2) de forme
trapézoidale au voisinage de la bande (3), la netite base (4) du trapéze

étant au regard de la bande.

Les piéces polaires (2) ont une section plus grande que celle des aimants
(1) et débordent de 1l'empilement en entourant complétement les aimants
Q) péur former une sorte de peigne. Ces pi&ces polaires (2) sont au con-
tact d'aimants de champ (8) qui leur conférent un certain potentiel ma-
gnétique.

La direction d'aimantation de ces aimants de champ (8) est paralléle i
1'axe de défilement (11) de la bande (3), c'est—-3-dire aussi paralléle
aux grandes faces de 1'empilement et au plan de la bande et, donc, per-'
pendiculaire aux directions d'aimantation des aimants (1), comme cela

apparaft sur la figure 9.

La présence des aimants de champ (8) permet d'augmenter la force magné-
tomotrice engendrée par les aimants (1) et, donc, le champ de 1l'entrefer.
De plus, le flux créé par les aimants de champ (8) est obligé, & cause
de la présence des aimants principaux (1), de passer 3 travers la bande

(3).

La partie active de ce systéme peut se présenter sous forme d'un empile-
ment de disques circulaires en rotation autour d'un axe, mais les ai-
mants de champ (8) et la partie polaire contigle restent fixes, tel que

- o~

schématisé 3 la figure 8.

Pour diminuer encore les fiiites entre les deux peignes, on remplace une
partie de la pi&ce polaire situe entre deux aimants prinéipaux (1) par
un aimant intermédiaire (9). Cet aimant intermédiaire a la forme d'un
barreau perpendiculaire au plan de la bande (3), accolé aux deux aimants
principaux (1) et situé, par rapport & 1l'axe de défilement de la bande,
alternativement 3 1l'avant et d 1'arriére de 1l'empilement. On obtient
ainsi comme on le voit & la figure 9, une succession en S d'aimants prin-

cipaux (1) et d'aimants intermédiaires (9), ces derniers &tant disposés
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en quinconce aux extrémités des aimants (1) adjacents.

La direction d'aimantation de ces aimants intermédiaires (9) est paral-
18le 3 celle des aimants de champ (8) mais de sens opposé ou encore pa-
ralléle et de sens contraire & 1'axe de défilement (11) de la bande (3).
On obtient ainsi une concentration du flux magnétique dans les parties

des piéces polaires situées au centre de 1'empilement, ce flux étant di-

rigé par les pidces polaires vers la petite base (4) du contour trapézoi-

dal au voisinage de la bande.

Dans un plan paralléle au plan de la bande, on a alternativement, au cen-

tre des pidces polaires de l'empilement, une concentration de pdles Nord
P P P

et Sud dans les zomes (10).

Pour obtenir une aimantation traversante, on utilise un aimanteur compre-
nant deux empilements similaires situés 1'un en face de 1l'autre et déli-
mitant un entrefer dans lequel défile la bande (3). L3 encore, les ai-
mants principaux (1) de chacun des empilements se font face, ainsi que
les pigces polaires, et les directions d'aimantation de deux aimants fa-
ce'é face de part et d'autre de l'entrefer sont non paralléles aux faces
et leurs résultantes sont de sens opposés. Pour obtenir une aimantation

non traversante, on n'utilise qu'une moitié de 1'aimanteur, 1'autre moi-
5> b

tié étant supprimée ou remplacée par un rouleu de fer doux, ou par un
dispositif non magnétique assurant le déplacement et le guidage de la

feuille ou de la bande.

Les résultats obtenus 3 1'aide du procé&dé et du dispositif selon 1'inven-
tion sont illustrés par les exemples suivants :
Exemple 1 :

On réalise un empilement d'aimants fixes en alliage SmCoS, d'épaisseur
2,5 mm et de pidces polaires en alliage Fe-Co d'épaisseur 2 mm.

On obtient dans 1'entrefer d'une Epaisseur de 3 mm une induction de 0,4
Tesla (4000 Gauss) en aimantation non traversante et de 0,65 Tesla (6500
Gauss) en aimantation traversante pour une bande souple de 3 mm d'épais~

sSeur.

Exemple 2 :

On réalise un empilement de disques de diamétre 20 mm, mobiles autour
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d'un axe, ces disques &tant alternativement des aimants SmCo5 d'épaisseur
1,3 mm et des piéces polaires en alliage Fe—Co d'épaisseur 1,2 mm.

Un tel dispositif permet d'aimanter 3 saturation une bande de caoutchouc

magnétique 3 ferrite de baryum d'é&paisseur inférieure ou €gale 3 1 mm en

aimantation traversante ou mon traversante.

La valeur du champ dans 1l'entrefer (dans 1'air) est de 380 kA/m pour une

distance de 4 mm et atteint 1000 kA/m pour une distance de 0,8 mm.

Exemple 3 :
Un aimanteur est constitué de deux cylindres comportant des aimants "CGO-
RAMAG x(structure SmCos) de 4 mm d'épaisseur et des pidces polaires en
acier doux de 6,25 mm d'épaisseur (soit un pas polaire de 10,25 mm). Le
dispositif a &té utilisé pour aimanter une bande de "FERRIFLEX 3" % de
55,0 mm de largeur et de 2 mm d'&paisseur, suivant la configuration repor-
tée 3 la figure 10 3 la vitesse de 30 m/mn, qui n'est d'ailleurs carac-
téristique que du systéme d'entrainement de la bande, le dispositif d‘'ai-
mantation ne constituant pas une limite. La force d'attraction mesurée
sur une touche 3 contact magnétique placée dans un trou de cette bande,
en fonction de la distance de la téte de celle-ci 3 la bande aimantée
est de : 1,2 N 3 une distance nulle

0,75 N 3 une distance de 1 mm

0,35 N & une distance de 2 mm
ce qui est au moins &gal 3 des valeurs obtenues sur une bande de méme
épaisseur aimantée sur un dispositif élect:omagnétiqué dont le pas polai-
re 8tait de 11,5 mm, mais & une vitesse de défilement considérablement
moindre (V = 1 m/mn), limitée par la recharge du banc de condensateurs

et les efforts auxquels le saturateur €lectromagnétique est soumis.

:Exemple & :

On réalise un systéme 3 peignes avec aimants intermédiaires, présentant
les mémes caractéristiques que le systéme 3 empilement'simple,de 1'exem—
ple 1. Le champ dans 1'entrefer est alors augmenté de 10 7. 7
Dans tous les exemples précédents, il est possible d'aimanter de fagon
"traversante" une bande constitude essentiellement de ferrite de Ba, Sr
et/ou Pb sur ume épaisseur voisine de celle de la hauteur des piéces po-

laires (b), lorsque leur diamétre est largement sup&rieur & leur hauteur.

* marques déposées de la Soci&té AIMANTS UGIMAG SA
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REVENDICATIONS DE BREVET

1. Procédé pour aimantation multipolaife d'un matériau magnétique dur
sous forme de bande ou de feuille (3) caractérisé en ce qu'on la fait
défiler dans la direction (11) au voisinage irmmédiat d'au moins un em-
pilement constitué d'éléments plats reposant sur leurs grandes bases
paralléles, ces &léments &tant alternativement des aimants permanents
principaux (1) 3 champ coercitif Elevé et des pidces polaires en maté-
riau magnétique doux (2), les aimants permanents possédant une compo-
sante d'aimantation perpendiculaire aux grandes basés, ces composantes

étant de sens opposés pour deux aimants principaux adjacents & une méme

piéce polaire (2).

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du procé&dé selon la revendication
1, cafactérisé en ce qu'il est constitué de deux empilements séparés
par un entrefer (6) dans lequel se déplace la bande (ou la feuille) (3),
les &léments de méme nature —aimant (1) ou piéce polaire (2)- de chaque
empilement étant situés les uns en regard des autres, et en ce que les
composantes de 1'aimantation sur une perpendiculaire aux grandes bases

de deux aimants principaux (1) en regard, sont de sens opposé.

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractérisé en ce que les

aimants principaux (1) sont en alliage type cobalt-terres rares.

4. Dispositif selon 1'une des revendications 2 ou 3, caractérisé en
p >

ce que les piéces polaires (2) sont -en fer doux ou en alliage fer-cobalt.

5. Dispositif selon 1'une des revendications 2 3 4, caractérisé en ce
que tout ou partie des &léments plats empilés ont une surface latérale

qui se rétrécit au voisinage de la bande (3).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la base
des éléments plats est trapézoidale, la petite base du trapéze (4)

gtant au voisinage de la bande (3).

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la base

des éléments plats est circulaire et que ceux-ci sont mobiles autour

de leur axe (7).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que tous les
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éléments plats ont une méme surface latérale cylindrique.

9. Dispositif suivant 1'une des revendications 7 ou 8, caract@érisé
en ce que le diamétre intérieur des piéces polaires est supérieur 3 ce-

lui du diamétre intérieur des aimants principaux.

10. Dispositif suivant 1'une des révendicaﬁions 2 3 9, caractérisé en
ce que les piZces polaires sont mises en liaison par 1'intermédiaire
d'un maté@riau magnétiquement doux (ou directement en contact) avec au
moins un aimant permanent de champ (8) situé & la périphérie de 1l'em-
pilement et dont la direction d'aimantation a une composante de m€me

sens que 1'axe de défilement de la bande (11).

11. Dispositif suivant la revendication 10, caractérisé en ce que le

(ou les) empilement(s) est (sont) mobile(s) autour d'un axe (7).

12. Dispositif suivant la revendication 10, caractérisé en ce qu'une-
partie de chaque pidce polaire fixe est remplacde par un aimant inter-
médiaire (9) accolé 3 deux aimants principaux (1), celui-ci &tant placé
alternativement & l'avant et 3 1'arridre de 1'empiiement dans le sens
de défilement de la bande (11), .1a direction d'aimantation de ces ai-
mants interm@diaires ayant une composante de sens opposé 3 l'axe de

défilement de la bande (11).
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