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(S)  Machine  à  corder  les  raquettes. 
(57)  L'invention  concerne  une  machine  à  corder  les  raquettes. 

La  machine  comporte  un  berceau  susceptible  d'immobi- 
liser  le  cadre  de  la  raquette  et  des  moyens  de  mise  en  tension 
d'un  boyau;  elle  est  caractérisée  en  ce  que  les  moyens  de 
mise  en  tension  comportent  un  chariot  extérieur  au  berceau  et 
comportant  des  moyens  d'ancrage  du  boyau,  par  ailleurs 
solidaire  du  cadre,  des  moyens  pour  guider  et  déplacer  le 
chariot  en  translation  dans  le  sens  d'un  éloignement  ou  d'un 
rapprochement  par  rapport  au  berceau,  pour  appliquer  une 
traction  au  boyau,  et  des  moyens  pour  comparer  à  chaque 
instant  la  tension  instantanée  du  boyau  à  une  tension  prédé- 
terminée  à  établir,  pour  autoriser  ledit  déplacement  du  chariot 

^   dans  le  sens  d'un  éloignementtant  que  la  tension  instantanée 
du  boyau  est  inférieure  à  la  tension  prédéterminée,  et  pour 

qq  immobiliser  le  chariot  quand  ces  tensions  sont  égales. 
Application  à  la  réalisation  d'une  machine  confortable  et 

rapide  d'utilisation,  avec  une  précision  améliorée. 
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L'invention concerne une machine à corder les raquettes. 
La  machine  comporte  un  berceau  susceptible  d'immobi- 

liser  le  cadre  de  la  raquette  et  des  moyens  de  mise  en  tension 
d'un  boyau;  elle  est  caractérisée  en  ce  que  les  moyens  de 
mise  en tension  comportent  un  chariot  extérieur au  berceau  et 
comportant  des  moyens  d'ancrage  du  boyau,  par  ailleurs 
solidaire  du  cadre,  des  moyens  pour  guider  et  déplacer  le 
chariot  en  translation  dans  le  sens  d'un  éloignement  ou  d'un 
rapprochement  par  rapport  au  berceau,  pour  appliquer  une 
traction  au  boyau,  et  des  moyens  pour  comparer  à  chaque 
instant  la  tension  instantanée  du  boyau  à  une  tension  prédé- 
terminée  à  établir,  pour  autoriser  ledit  déplacement  du  chariot 
dans  le  sens  d'un  éloignementtant  que  latension  instantanée 
du  boyau  est  inférieure  à  la  tension  prédéterminée,  et  pour 
immobiliser  le  chariot  quand  ces tensions  sont  égales. 

Application  à  la  réalisation  d'une  machine  confortable  et 
rapide  d'utilisation,  avec  une  précision  améliorée. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  une  machine  à  c o r d e r  
les   r a q u e t t e s .  

A c t u e l l e m e n t ,   la  p l u p a r t   du  temps,  on  u t i l i s e   pour  c o r d e r  

les  r a q u e t t e s   des  machines  m e t t a n t   en  oeuvre  un  poids  q u ' i l   f au t   m a n i -  

p u l e r ,   au  fur  et  à  mesure  du  cordage ,   pour  m e t t r e  e n   t e n s i o n   s u c c e s s i -  

vement  chaque  montant   et  chaque  t r a v e r s .  

Cet te   m a n i p u l a t i o n   e s t   f a s t i d i e u s e   et  p é n i b l e  ;   de  p l u s ,  
de  t e l l e s   machines  l a i s s e n t   une  l a r g e   p a r t   aux  f a c t e u r s   humains,  e t  

notamment  au  tour  de  main  du  c o r d e u r ,   et  i l   n ' e s t   pas  r a re   que  l ' o n  

c o n s t a t e   des  i r r é g u l a r i t é s   dans  la  t e n s i o n   des  boyaux  cordés  p a r  
leur   moyen. 

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p ropose r   une  m a c h i n e  

à  corder   r eméd ian t   aux  i n c o n v é n i e n t s   de  ces  machines  l a rgement   r é p a n -  

d u e s .  

A  cet   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   propose   une  machine  a s s u r a n t   l a  

mise  en  t e n s i o n   du  boyau,  au  n iveau  d 'un  montant   ou  d 'un  t r a v e r s  

de  la  r a q u e t t e ,   par  dép lacemen t   l i n é a i r e   d 'un  c h a r i o t   avec  l e q u e l  

es t   s o l i d a r i s é e   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  boyau,  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e l u i -  

ci  é t a n t   s o l i d a i r e   du  cadre  de  la  r a q u e t t e  ;   le  déplacement   du  c h a r i o t  

es t   avan tageusement   p i l o t é   par  des  moyens  é l e c t r o m é c a n i q u e s   à  commande 

é l e c t r o n i q u e ,   en  f o n c t i o n   d 'une   compara i son   c o n s t a n t e   en t r e   la  t e n s i o n  

i n s t a n t a n é e   du  boyau,  qui  e s t   imposée  par  le  dép lacement   du  c h a r i o t ,  

et   une  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   en  f o n c t i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   s o u h a i t é e s  

de  la  r a q u e t t e   et  du  s p o r t   à  la  p r a t i q u e   duquel  e l l e   e s t   d e s t i n é e .  

Une  t e l l e   machine  se  r é v è l e   n a t u r e l l e m e n t   beaucoup  p l u s  

c o n f o r t a b l e   d ' u t i l i s a t i o n   qu 'une   machine  m e t t a n t   en  oeuvre  des  p o i d s ,  

et  se  r é v è l e   c o n s i d é r a b l e m e n t   p lus   s e n s i b l e   d 'une   p a r t   du  f a i t   q u ' e l l e  

é l imine   t o t a l e m e n t   l ' i n f l u e n c e   des  f a c t e u r s   humains  et  d ' a u t r e   p a r t  

du  f a i t   de  la  p o s s i b i l i t é   q u ' e l l e   o f f r e   d 'un  l a rge   r ecou r s   à  l ' é l e c t r o -  

n i q u e .  

El le   o f f r e   a u s s i   une  p o s s i b i l i t é   d ' a s s u r e r   avec  une  g r a n d e  

p r é c i s i o n   des  mises  en  t e n s i o n   a l l a n t   de  0  à  30  kg,  ces  c h i f f r e s   donnés  

à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f   c o r r e s p o n d a n t   à  la  gamme  des  t e n s i o n s  

u s u e l l e s   de  l ' e n s e m b l e   des  r a q u e t t e s   d e s t i n é e s   aux  d i f f é r e n t s  

s p o r t s ,   de  la  r a q u e t t e   de  Badminton  cordée   à  une  t e n s i o n   de  3  à  6  k g  

à  la  r a q u e t t e   de  t e n n i s   cordée   à  une  t e n s i o n   v a r i a n t   géné ra l emen t   de  



l ' o r d r e   de  18  à  22  k g .  

Compte  tenu  de  c e t t e   l a r g e   p lage   de  r é g l a g e   p o s s i b l e ,   u n  

a u t r e   but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r e n d r e   l ' e n s e m b l e   de  la  machine  a d a p -  

t a b l e   à  tous  les   types   de  r a q u e t t e s ,   q u e l l e   que  s o i t   leur   forme  ou  

l e u r s   d i m e n s i o n s  ;   à  ce t   e f f e t ,   dans  un  mode  de  mise  en  oeuvre  p r é f é r é ,  

l ' i n v e n t i o n   propose  des  moyens  de  r é g l a g e   du  berceau   i n m o b i l i s a n t  

à  vo lon té   sur  la  machine  la  r a q u e t t e   en  cours   de  cordage ,   ce  qui  r e n d  

la  machine  se lon  l ' i n v e n t i o n   r é e l l e m e n t   u n i v e r s e l l e .  

Enf in ,   comme  i l   r e s s o r t i r a   de  la  d e s c r i p t i o n   d 'un  mode 

de  mise  en  oeuvre  p r é f é r é ,   la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e  

r é a l i s é e   de  façon  p a r t i c u l i è r e m e n t   s imple   et  économique,  et  sous  un  

encombrement  r é d u i t ,   en  d é p i t   de  ses  p o s s i b i l i t é s   bien  s u p é r i e u r e s  

en  p r é c i s i o n   et   en  gamme  de  r é g l a g e s   p o s s i b l e s   à  c e l l e s   des  m a c h i n e s  

a c t u e l l e m e n t   c o n n u e s .  

La  machine  à  co rde r   les   r a q u e t t e s   selon  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t a n t  

un  berceau  s u s c e p t i b l e   d ' i m m o b i l i s e r   le  cadre   de  la  r a q u e t t e   et  d e s  

moyens  de  mise  en  t e n s i o n   d 'un  boyau  immobi l i sé   dans  une  zone  du  c a d r e  

et   l i b r e   à  c o u l i s s e m e n t   dans  une  deuxième  zone  de  c e l u i - c i ,   par  t r a c t i o n  

sur  une  zone  du  boyau  s i t u é e   a u - d e l à   de  la  deuxième  zone  par  r a p p o r t  

à  la  p r e m i è r e ,   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de  mise  en  t e n s i o n  

c o m p o r t e n t  :  

-  un  c h a r i o t   e x t é r i e u r   au  be rceau   et   p o r t a n t   des  moyens  d ' a n c r a g e   de  

l a d i t e   zone  du  b o y a u  ;  

-  des  moyens  pour  gu ide r   e t   d é p l a c e r   le  c h a r i o t   en  t r a n s l a t i o n   dans  l e  

sens  d 'un  é lo ignemen t   ou  d 'un  r app rochemen t   par  r a p p o r t   au  b e r c e a u ,  

pour  a p p l i q u e r   une  t r a c t i o n   au  b o y a u  ;  

-  des  moyens  pour  comparer  à  chaque  i n s t a n t   la  t e n s i o n   i n s t a n t a n é e   du  

boyau  à  une  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r ,   et   pour  a u t o r i s e r   l e d i t  

mouvement  dans  le  sens  d 'un  é l o i g n e m e n t   t a n t   que  la  t e n s i o n   i n s t a n -  

t anée   du  boyau  e s t   i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e ,   et  p o u r  

i n m o b i l i s e r   le  c h a r i o t   quand  la  t e n s i o n   i n s t a n t a n é e   du  boyau  

e s t   égale   à  la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e .  

Dans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   la  p r é s e n t e  

machine  e s t   également   conçue  pour  pouvo i r   d é p l a c e r   la  p ince ,   e t  

la  me t t r e   en  p o s i t i o n   par  r a p p o r t   au  boyau  à  immobi l i se r   p r o v i s o i r e -  

ment  sur  l ' e n s e m b l e   de  la  s u r f a c e   d é f i n i e   par  le  cadre   de  la  r a q u e t t e .  



Dans  c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   i l   e s t   éga lement   p o s s i b l e  
de  p o s i t i o n n e r   la  pince  à  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   su r f ace ,   ce  qui  p e r m e t  
l ' u t i l i s a t i o n   de  la  machine  à  corder   pour  des  r a q u e t t e s   de  d i m e n s i o n s  

plus   grandes   que  c e l l e s   u t i l i s é e s   a c t u e l l e m e n t .  

La  machine  à  corder   selon  c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n  

avan t ageuse   es t   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens  p o u r  
immobi l i s e r   p r o v i s o i r e m e n t   le  boyau  sous  t e n s i o n   comprennent  deux  b r a s  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a u x ,   mobiles   en  r o t a t i o n   au tour   d ' axe s   v e r t i c a u x  

d i a m é t r a l e m e n t   opposés  par  r a p p o r t   au  d i sque ,   s i t u é s   à  des  h a u t e u r s  

v o i s i n e s ,   de  longueur   i n f é r i e u r e   à  la  d i s t a n c e   en t re   les  deux  a x e s ,  
dont  le  p o i n t   de  c ro i s emen t   d é c r i t   au  moins  t ou t e   la  su r f ace   i n f é r i e u r e  

du  cadre  ce la   r a q u e t t e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  compr ise   si   l ' on   se  r é f è r e  

à  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,   a i n s i   qu ' aux   d e s s i n s   annexés  qui  f o n t  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n .  

La  f i g u r e   1  est   une  vue  d ' e n s e m b l e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   d ' u n e  

machine  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   2  montre  une  vue  de  dessous   de  c e t t e   m a c h i n e  ;  

La  f i g u r e   3  montre  une  vue  de  d é t a i l   d 'un  bras  r e l i a n t  

à  la  t a b l e   d ' o r i e n t a t i o n   de  la  r a q u e t t e   à  corder   l ' un   des  deux  d e m i -  

berceaux  r é g l a b l e s   r e c e v a n t   c e l l e - c i  ;  

La  f i g u r e   4  montre  l ' e n s e m b l e   des  moyens  de  c o m p a r a i s o n  

de  la  t e n s i o n   i n s t a n t a n é e   du  boyau  à  une  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   et  de  

r é g l a g e   de  c e t t e   t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e ,   vu  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   e t  

dans  un  sens  c o r r e s p o n d a n t   à  la  d i r e c t i o n   et  au  sens  de  d é p l a c e m e n t  

de  ces  é léments   c o r r e s p o n d a n t   à  la  mise  en  t e n s i o n   c r o i s s a n t e   du  b o y a u  ;  

La  f i g u r e   5  montre  une  vue  en  coupe  dans  un  plan  V - V  de  l a  

f i g u r e   4  ;  

La  f i g u r e   6  montre  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   des  moyens 
de  r é g l a g e   de  la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r   dans  le  b o y a u  ;  

La  f i g u r e   7  es t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'une  au t r e   f o rme  

de  r é a l i s a t i o n   de  la  machine  à  corder   se lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   8  est   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  d 'un  d é t a i l   d e  

la  f i g u r e   7  ;  

La  f i g u r e   9  es t   une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   de  face  du 

d i s p o s i t i f   prévu  dans  c e t t e   machine  pour  l ' i m o b i l i s a t i o n   du  boyau 

sous  t e n s i o n  ;  



La  f i g u r e   10  e s t   une  vue  de  cô té   se lon   la  coupe  X-X  d e  
la  f i g u r e   9 .  

Les  d i f f é r e n t e s   f i g u r e s   1  à  6  c o r r e s p o n d e n t   à  un  é t a t  

de  repos   de  la  machine,   c ' e s t - à - d i r e   à  un  é t a t   p r é a l a b l e   à  la   mise  en  

t e n s i o n   d 'un  t ronçon   de  boyau  c o r r e s p o n d a n t   à  un  montan t   ou  à  un  t r a -  

vers   de  la  r a q u e t t e .  

A  la  f i g u r e   1,  on  a  s chémat i sé   en  t r a i t   mixte   une  r a q u e t t e  

1  et  en  t r a i t   d i s c o n t i n u   un  boyau  2,  dont ,   par  exeirple ,   la   m a c h i n e  

se lon  l ' i n v e n t i o n   e s t   p r ê t e   à  me t t r e   en  t e n s i o n   un  t r o n ç o n   c o r r e s p o n -  
dant   à  u n  m o n t a n t .  

Pour  r e c e v o i r   et   immobi l i s e r   la   r a q u e t t e   1,  la   m a c h i n e  

comporte  des  moyens  3  r é g l a b l e s   d 'une   p a r t   a f i n   de  s ' a d a p t e r   à  

t o u t e s   les   formes  et   d imens ions   de  r a q u e t t e ,   e t   p e r m e t t r e   a i n s i   d ' e x -  

p l o i t e r   au  mieux  les   l a r g e s   p o s s i b i l i t é s   du  système  de  mise  en  t e n s i o n  

qui  s e r a   d é c r i t   p lus   l o i n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   a f i n   de  p e r m e t t r e   l ' o r i e n -  

t a t i o n   de  la  r a q u e t t e   1  en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   du  m o n t a n t  

ou  du  t r a v e r s   à  m e t t r e   en  t e n s i o n .  

A  ce t   e f f e t ,   les   moyens  3  c o n p o r t e n t ,   sur  la   face   s u p é r i e u r e  

h o r i z o n t a l e   5  du  soc le   6  de  la  machine,   une  t a b l e   h o r i z c n t a l e   4  i n t é -  

g r a l e m e n t   de  r é v o l u t i o n   au tour   d 'un   axe  7  f i xe   par  r a p p o r t   au  socle   6 ,  

sur  l e q u e l   la  t a b l e   4  e s t   montée  à  r o t a t i o n   l i b r e   au tou r   de  ce t   axe  7 .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   la  t a b l e   4  p r é s e n t e   la  forme  d ' u n  

d i s q u e ,   dont  la  face   s u p é r i e u r e   8  e s t . p l a n e   e t   dont   la   face   i n f é r i e u r e  

9  p o r t e ,   en  r e t r a i t   vers   l ' a x e   7  par  r a p p o r t   à  sa  p é r i p h é r i e   c i r c u l a i r e  

10,  une  jupe  c o n t i n u e   11,  i n t é r i e u r e m e n t   e t   e x t é r i e u r e m e n t   c y l i n d r i q u e  

de  r é v o l u t i o n   au tour   de  l ' a x e   7 .  

Dans  des  p o s i t i o n s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,   l a  p é r i p h é r i e  

e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11  p o r t e   deux  b ras   i d e n t i q u e s ,   r e s -  

p e c t i v e m e n t   12  et   13,  pour  l ' e s s e n t i e l   v e r t i c a u x   e t   fo rmant   a u - d e s s u s  

de  la  face   s u p é r i e u r e   8  de  la  t a b l e   4  une  s a i l l i e   de  h a u t e u r   i d e n t i q u e ,  

pour  les   r a i s o n s   qui   a p p a r a î t r o n t   plus  l o i n ,   chacun  des  bras  12  et   13 

e s t   r e l i é   à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la   jupe  11 

par  un  r ebord   h o r i z o n t a l ,   r a d i a l ,   t e l   que  14,  qui  d 'une   p a r t   m a i n t i e n t  

le  bras   à  d i s t a n c e   de  la  p é r i p h é r i e   10  et   d ' a u t r e   p a r t ,   se  s i t u a n t  

à  d i s t a n c e   de  la  face   9,  dégage  éga lement   la  zone  de  c e l l e - c i   s i t u é e  

e n t r e   la   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11  e t   la  p é -  

r i p h é r i e   10 .  



A  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   à  un  niveau  i d e n t i q u e   p a r  

r a p p o r t   à  la  face  8  de  la  t a b l e   4,  chacun  des  bras  12  et  13  p o r t e  

un  demi -be rceau   en  forme  de  c r o i s s a n t   h o r i z o n t a l ,   r e s p e c t i v e m e n t   15  e t  

16,  les  deux  demi -be rceaux   15  et  16  dont  les  c o n c a v i t é s   se  font   f a c e  

r e p r e n n e n t   s e n s i b l e m e n t   la  forme  de  deux  zones  opposées  du  cadre  d ' u n e  

r a q u e t t e   de  façon  à  pouvoi r   p o r t e r   un  t e l   cadre  par  l e s d i t e s   z o n e s  

de  c e l u i - c i .  

A  cet   e f f e t ,   les   deux  demi -be rceaux   15  et  16  p r é s e n t e n t  

des  faces   s u p é r i e u r e s   h o r i z o n t a l e s   c o p l a n a i r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   17  e t  

18,  et  chacun  p r é s e n t e   une  p l u r a l i t é   d ' o r i f i c e s   v e r t i c a u x ,   r e s p e c t i v e -  

ment  19  et  20,  r é p a r t i s   sur  sa  face  s u p é r i e u r e   pour  p e r m e t t r e   le  montage  

sur  c e l l e - c i ,   dans  les  p o s i t i o n s   les   p lus   a p p r o p r i é e s   compte  tenu  de  l a  

forme  et  des  d imensions   du  cadre   d ' une   r a q u e t t e   à  co rde r ,   d e  

v é r i n s   h o r i z o n t a u x ,   t e l s   que  r e s p e c t i v e m e n t   21  et  22,  p ropres   à  p r e n d r e  

appui  sur  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   du  cadre   de  la  r a q u e t t e   p o u r  
immob i l i s e r   c e l l e - c i   sur  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  d e m i - b e r c e a u x  

15  et   16 ;  en  o u t r e ,   en  vue  de  c e t t e   i m m o b i l i s a t i o n   e s t   p r é v u  

dans  la  c o n c a v i t é   de  chaque  d e m i - b e r c e a u ,   dans  des  p o s i t i o n s   d i a m é -  

t r a l e m e n t   opposées  conpte   tenu  de  l ' a x e   7  et  en  s a i l l i e   au -dessus   d e s  

faces   17  et  18,  un  c r o c h e t ,   r e s p e c t i v e m e n t   23  et  24,  p ropre   à  s ' a p p u y e r  

de  façon  c e n t r i f u g e   sur  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   du  cadre  de  la  r a -  

q u e t t e  ;   à  cet   e f f e t ,   chacun  des  c r o c h e t s   23  et  24  e s t   r é g l a b l e   s e l o n  

une  d i r e c t i o n   r a d i a l e ,   par  r a p p o r t   au  demi -berceau   c o r r e s p o n d a n t ,   au 

moyen  d 'un  bouton  m o l l e t é ,   r e s p e c t i v e m e n t   25  et  26.  

Pour  p e r m e t t r e   une  a d a p t a t i o n   de  la  machine  à  des  c a d r e s  

de  r a q u e t t e s   p r é s e n t a n t   des  d imens ions   t r è s   d i f f é r e n t e s ,   les  deux  d e m i -  

berceaux  15  et   16  sont   en  o u t r e   montés  sur  les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s  

des  bras  12  et  13,  r e s p e c t i v e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  a u t o -  

r i s a n t   leur   r é g l a g e   en  p o s i t i o n   s u i v a n t   une  même  d i r e c t i o n   r a d i a l e ,  

h o r i z o n t a l e .  

On  se  r é f é r e r a   à  ce  s u j e t   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la  f i g u r e  

3,  qui  i l l u s t r e   le  bras  12  auquel   le  bras  13  est   i d e n t i q u e .  

La  f i g u r e   3  montre  une  vue  du  bras  12  s u i v a n t   une  d i r e c -  

t ion   r a d i a l e ,   vers  l ' a x e   7 ;  i l   y  a p p a r a î t   que  le  bras  12  p r é s e n t e  

vers   le  haut  une  face  s u p é r i e u r e   p l a n e ,   h o r i z o n t a l e   27  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a q u e l l e   es t   aménagée  une  r a i n u r e   en  queue  d ' a ronde   28,  h o r i z o n t a l e ,  



o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t  ;   c o m p l é m n t a i r e m e n t ,   le  demi -be rceau   15  p r é s e n t e  

une  face   i n f é r i e u r e   p l ane ,   h o r i z o n t a l e   29,  p ropre   à  r e p o s e r   par  l ' u n e  

de  ses  zones  sur  la  face  s u p é r i e u r e   27  du  bras  12,  e t   une  n e r v u r e   30 

o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t ,   h o r i z o n t a l e m e n t ,   et  formant   sous  la  face   29  u n e  

s a i l l i e   dont  le  p r o f i l   en  queue  d ' a r o n d e   e s t   complémen ta i r e   de  c e l u i   d e  

la  r a i n u r e   28 ;   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   ne rvu re   30  e s t   aménagé  un  c a n a l  

31  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  peut   c o u l i s s e r   une  t i g e   32  s o l i d a i r e   de  l ' e r g o t  
23  dans  la  concavité du demi-berceau  15  e t   p o r t a n t   au  n iveau  de  l a  

c o n v e x i t é   de  c e l u i - c i   le  bouton  m o l l e t é   25,  apte  à  se  v i s s e r   p lus   ou 

moins  sur  la   t i g e   32,  par  r o t a t i o n ,   pour  r é g l e r   la  p o s i t i o n   de  l ' e r g o t  

23  par  r a p p o r t   au  demi -be rceau   15 .  

A i n s i ,   le  demi -be rceau   15  peut   c o u l i s s e r   s u i v a n t   u n e  

d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e ,   r a d i a l e ,   sur  la   face   s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   27 

du  bras  12,  pour  p e r m e t t r e   une  i m m o b i l i s a t i o n   dans  une  p o s i t i o n   a d a p -  

tée  au  mieux  à  la  forme  et   aux  d imens ions   du  cadre   de  la  r a q u e t t e   à  

c o r d e r ,   le   bras   12  e s t   conçu  comme  une  p ince   et  p r é s e n t e   à  ce t   e f f e t  

une  f e n t e   v e r t i c a l e   33  le  t r a v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t   s u i v a n t   un  p l a n  

i n c l u a n t   l ' a x e   7  e t   l ' a x e   du  fend  de  la  r a i n u r e   28,  la  f e n t e   33  p r e n a n t  

n a i s s a n c e   au  fond  de  c e t t e   r a i n u r e   et  s ' é t e n d a n t   sur  la  majeure   p a r t i e  

de  la  h a u t e u r   du  bras  12 ;  c e t t e   f e n t e   33  d é f i n i t   à  la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   du  bras   12  deux  m â c h o i r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   34  e t   35,  d o n t  

chacune  c o r r e s p o n d   à  l ' u n   des  f l a n c s   de  la  r a i n u r e   28 ;   l ' i m m o b i l i s a t i o n  

à  v o l o n t é   de  la  n e r v u r e   30  dans  la  r a i n u r e   28  e s t   a s s u r é e   par  s e r r a g e  
des  deux  mâcho i r e s   34  e t   35,  au  moyen  d 'une   vis   les  t r a v e r s a n t   d e  

p a r t   en  p a r t   se lon   une  d i r e c t i o n   36  p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n  

moyen  de  la  f e n t e   33  ( c e t t e   v is   n ' a   pas  été   r e p r é s e n t é e )  ;   on  n o t e r a  

que,  é t a n t   donné  la  forme  en  queue  d ' a r c n d e   de  la  r a i n u r e   28  e t   d e  

la  n e r v u r e   30,  le  s e r r a g e   de  la  mâchoire   34  s ' accompagne   d 'un  p l a -  

çage  de  la  face   i n f é r i e u r e   29  du  demi -be rceau   15  sur  la   face  s u p é r i e u r e  

27  du  bras   12,  ce  qui  a s su re   un  n iveau   c o n s t a n t   de  la  face  s u p é r i e u r e  

17  du  d e m i - b e r c e a u   15  par  r a p p o r t   à  la   t a b l e   4  quel  que  s o i t  

le  r é g l a g e   a d o p t é  ;   des  moyens  ana logues   é t a n t   adoptés   pour  a s s u r e r  

le  r é g l a g e   du  d e m i - b e r c e a u   16  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   r a d i a l e   à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  bras   13,  on  e s t   a i n s i   a s su r é   d 'une   c o p l a n é a r i t é  

c o n s t a n t e   des  f a c e s   s u p é r i e u r e s   r e s p e c t i v e s   17  e t   18  des  deux  d e m i -  

be rceaux   15  e t   16,  quel   que  s o i t   l eur   r é g l a g e  ;   en  d ' a u t r e s   t e r m n e s ,  

q u e l l e s   que  s o i e n t   sa  forme  et   ses  d imens ions ,   une  r a q u e t t e   1  es t   t o u -  



j ou r s   immobi l i sée   à  un  même  n iveau  sur  la  machine,   et  la  r o t a t i o n  

de  la  t a b l e   4  au tour   de  l ' a x e   7  s ' accompagne  d 'un  dép lacement   d e  

la  r a q u e t t e   s u i v a n t   son  plan  moyen  qui  r e s t e   quant   à  lu i   f ixe   en  p o s i -  

t i o n .  

Approximat ivement   à  ce  n iveau ,   la  machine  comporte  dans  une  

zone  t o u j o u r s   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  berceau  c o n s t i t u é   par  les  deux  

d e m i - b e r c e a u x   15  et  16,  c ' e s t - à - d i r e   hors  de  l ' a p l o m b   de  la  t a b l e   4 ,  

des  moyens  d ' a n c r a g e   37  pour  le  boyau,  l e s q u e l s   sont  p o r t é s  

par  un  ensemble  38  de  mise  en  t e n s i o n   de  ce  boyau  qui  sera   d é c r i t   p l u s  

l o i n .  

Une  r o t a t i o n   de  la  t a b l e   4  au tour   de  son  axe  7  p e r m e t  

de  p r é s e n t e r   s u c c e s s i v e m e n t   la  r a q u e t t e   dans  les  p o s i t i o n s ,   v i s - à - v i s  

des  moyens  d ' a n c r a g e   37  et   de  l ' e n s e m b l e   de  mise  en  t e n s i o n   38,  l e s  

plus  a p p r o p r i é s   pour  le  cordage  s u c c e s s i f   r e s p e c t i v e m e n t   de  chaque  

montant   et  de  chaque  t r a v e r s e  ;   la  p o s i t i o n   la  plus  a p p r o p r i é e   au  

cordage  d 'un   montant  ou  d 'une   t r a v e r s e   co r re spond   à  une  p o s i t i o n  

où  le  t ronçon   de  boyau  à  me t t r e   en  t e n s i o n   es t   immobi l i sé   dans  u n e  

p r emiè re   zone  du  cadre  de  la  r a q u e t t e ,   l i b r e   à  c o u l i s s e m e n t   par  r a p p o r t  

à  une  deuxième  zone  de  c e l l e - c i ,   et  s o l i d a r i s é   de  façon  p r o v i s o i r e  

avec  les  moyens  d ' a n c r a g e   37  a u - d e l à   de  c e t t e   deuxième  zone  par  r a p p o r t  

à  la  p r emiè re ,   avec  une  forme  a u s s i   proche  de  la  forme  r e c t i l i g n e  

q u e  p o s s i b l e .  

Pour  p e r m e t t r e   l ' i m m o b i l i s a t i o n   de  la  t a b l e   4  s u c c e s s i v e -  

ment  dans  les  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   les   p lus   a p p r o p r i é e s   sont   p r é v u s ,  

à  l ' i n t é r i e u r   du  socle   6,  des  moyens  de  f r e i n a g e   39  qui  vont  ê t r e  

d é c r i t s   à  p r é s e n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  e n   r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   2 .  

Ces  moyens  de  f r e i n a g e   39  sont   commandés  m a n u e l l e m e n t  

par  une  poignée  40  s i t u é e   a u - d e s s u s   de  la  face  5  du  soc le   6  et  m o b i l e  

à  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  v e r t i c a l   par  r a p p o r t   à  c e l u i - c i ,   en t re   t r o i s  

p o s i t i o n s   c r a n t é e s   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  t o t a l e   l i b e r t é  

de  la  t a b l e   4  à  r o t a t i o n   au tour   de  l ' a x e   7,  à  une  p o s i t i o n   de  f r e i n a g e  

doux  a u t o r i s a n t   une  r o t a t i o n   manuel le   de  la  t a b l e   4  au tour   de  l ' a x e   7 

moyennant  un  e f f o r t   r é d u i t ,   pour  des  r a i s o n s   de  commodité  de  t r a v a i l ,  

et  une  p o s i t i o n   d ' i m m o b i l i s a t i o n   ferme  de  la  t a b l e   4  par  r a p p o r t   au 

soc le   6,  pendant   une  o p é r a t i o n   de  mise  en  t e n s i o n .  

Les  moyens  de  f r e i n a g e   39  sont   i l l u s t r é s   à  la  f i g u r e   2 

dans  la  p remiè re   de  ces  t r o i s   p o s i t i o n s .  



Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   les  moyens  de  f r e i n a g e   39 

compor ten t   un  l e v i e r   h o r i z o n t a l   42  a r t i c u l é   à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s  

autour   d 'un   axe  v e r t i c a l   41  f i xe   par  r a p p o r t   au  s o c l e   6  de  la  m a c h i n e  

et  d i sposé   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   7  de  t e l l e   façon  que,  dans  ses  t r o i s  

p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   aux  t r o i s   p o s i t i o n s   c r a n t é e s   de  la  p o i g n é e  

40,  le  l e v i e r   42  s o i t   o r i e n t é   s u i v a n t   une  corde  de  la  p é r i p h é r i e  

i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la   jupe  11  de  la  t a b l e   4,  à  un  n iveau   l é g è -  

rement  i n f é r i e u r e   au  n iveau  i n f é r i e u r   de  c e t t e   j u p e .  

A  sa  deuxième  e x t r é m i t é ,   incurvée   vers  le  hau t   et   t r a v e r -  

sant   la  p a r o i   s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   44  du  soc le   6  v ia   une  l u m i è r e  

45  de  c e l l e - c i ,   le  l e v i e r   42  p o r t e   un  p a t i n   43  p l acé   en  r e g a r d   de  l a  

p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11 ;  l ' a p p l i c a t i o n   du 

pa t in   43  c o n t r e   c e t t e   p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   se  t r a d u i t ,   en  f o n c t i o n  

de  l a   p r e s s i o n   avec  l a q u e l l e   e l l e   s ' e f f e c t u e ,   par  un  f r e i n a g e   d o u x  

ou  é n e r g i q u e   de  la  t a b l e   4 .  

En t re   ses  deux  e x t r é m i t é s ,   le  l e v i e r   42  p o r t e   d 'une   p a r t  

un  p o i n t   d ' a n c r a g e   45bpour  une  e x t r é m i t é   d 'un  r e s s o r t   à  boudin  46 

dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   r e l i é e   à  un  p o i n t   47  f i x e   par   r a p p o r t   au  s o c l e  

6,  dans  une  p o s i t i o n   t e l l e   que  ce  r e s s o r t   46  a p p l i q u e   au  l e v i e r   42 

une  t r a c t i o n   é l a s t i q u e   c o n s t a n t e   t e n d a n t   à  le  f a i r e   p i v o t e r  

autour   de  l ' a x e   41  dans  le  sens  d 'une   a p p l i c a t i o n   d u  p a t i n   43  c o n t r e  

la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11  de  la  t a b l e   4 ,  

et  d ' a u t r e   p a r t   un  e rgo t   v e r t i c a l   48  engagé  dans  une  l umiè re   o b l o n g u e  

49  d 'une   b i e l l e t t e   h o r i z o n t a l e   50  de  l i a i s o n   e n t r e   le  l e v i e r   42  e t  

une  came  51  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  la  po ignée   40  a u t o u r   d 'un  a x e  

v e r t i c a l   52,  à  l ' i n t é r i e u r   du  soc le   6 ;   la  b i e l l e t t e   50  e s t   a r t i c u l é e  

sur  c e t t e   came  51,  à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s ,   opposée  à  son  e x t r é m i t é  

p o r t a n t   la   l umiè re   49,  au tour   d 'un   axe  v e r t i c a l   53  e x c e n t r é   p a r '  

r a p p o r t   à  l ' a x e   5 2 .  

Ces  é léments   sont   p o s i t i o n n é s   de  t e l l e   façon  que  l a  

b i e l l e t t e   50,  de  forme  r e c t i l i g n e ,   s o i t   o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t  

par  r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   g é n é r a l e   du  l e v i e r   42  q u e l l e   que  s o i t   l a  

p o s i t i o n   de  la  came  41  et  la  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   du  l e v i e r   4 2 .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   la  came  51  e s t   s i t u é e   du  même 

côté   du  l e v i e r   42  que  la   zone  de  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e  

de  la  jupe  11  c o n t r e   l a q u e l l e   d o i t   s ' a p p l i q u e r   le  p a t i n   43,  v i s - à - v i s  

de  ce  p a t i n   43,  e t   le  f o n c t i o n n e m e n t   des  moyens  de  f r e i n a g e   39-  es t   l e  



s u i v a n t .  

Dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e ,   qui  co r r e spond   à  la  l i b e r t é   de  

r o t a t i o n   de  la  t a b l e   4  au tour   de  son  axe  7,  l ' a x e   53  e s t   s i t u é   e n t r e  

l ' a x e   52  et   le  l e v i e r   42  et  la  b i e l l e t t e   50  a p p l i q u e   à  l ' e r g o t   48,  

a lo r s   en  c o n t a c t   avec  l ' e x t r é m i t é   de  la  lumière   49  la  p lus   proche  de  

l ' a x e   53,  une  poussée  m a i n t e n a n t   le  p a t i n   43  à  d i s t a n c e   de  la  p é r i p h é r i e  

i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11 ;  à  c e t t e   p r emiè re   p o s i t i o n   c o r -  

respond  l ' e n g a g e m e n t ,   dans  une  p remiè re   encoche  54  de  la  p é r i p h é r i e  

par  a i l l e u r s   c i r c u l a i r e   de  la  came  51,  d'un  g a l e t   55  que  des  moyens 

a p p r o p r i é s   t e n d e n t   à  r a p p r o c h e r   é l a s t i q u e r r e n t   de  l ' a x e   52,  c e n t r e   l a  

p é r i p h é r i e   de  la  came  51 .  

Dans  une  deuxième  p o s i t i o n   des  moyens  de  f r e i n a g e   39 ,  

c o r r e s p o n d a n t   à  une  r o t a t i o n   de  la  poignée  40  et  de  la  came  51 

dans  le  sens  de  la  f l è c h e   56  de  la  f i g u r e   2,  l a q u e l l e   amène  le  g a l e t  

55  dans  un  deuxième  c r a n t a g e   57  de  la  p é r i p h é r i e   de  la  came  51,  l ' e r g o t  

48  occupe  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   en t re   les  deux  e x t r é m i t é s   de  l a  

lumière   oblongue  49  de  la  b i e l l e t t e   50,  c e t t e   l umiè re   é t a n t   o r i e n t é e  

s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   g é n é r a l e   de  la  b i e l l e t t e ,   et  le  r e s s o r t   46 

app l ique   le  p a t i n   43  é l a s t i q u e m e n t   con t r e   la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   c y -  

l i n d r i q u e   de  la  jupe  11  de  la  t a b l e   4 ;   c e t t e   p o s i t i o n   co r re spond   à  un  

f r e i n a g e   doux  de  la  t a b l e   4 .  

Enfin ,   dans  une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

p o u r s u i t e   de  la  r o t a t i o n   de  la  po ignée   40  et  de  la  came  51  dans  le  s e n s  

de  la  f l è c h e   56  autour   de  l ' a x e   52,  le  g a l e t   55  s ' e n g a g e   dans  un  t r o i s i è m e  

c r a n t a g e   58  de  la  p é r i p h é r i e   de  la  came  51  et  l ' e r g o t   48  e s t   en  c o n t a c t  

avec  l ' e x t r é m i t é   de  la  lumière   49  la  p lus   é l o i g n é e   de  l ' a x e   53,  l a  

b i e l l e t t e   5 0 - a p p l i q u a n t  a u  l e v i e r   42  une  t r a c t i o n   se  t r a d u i s a n t  

par  une  a p p l i c a t i o n   ferme  du  p a t i n   43  con t re   la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e  

c y l i n d r i q u e   de  la  jupe  11  de  la  t a b l e   4,  ce  qui  se  t r a d u i t   par  l ' i m m o -  
bilisation totale de celle-ci  en  r o t a t i o n   au tour   de  son  axe  7 .  

Des  moyens  a p p r o p r i é s   59  sont  prévus  pour  p e r m e t t r e   un  r é g l a g e  

de  la  longueur   de  la  b i e l l e t t e   50  de  t e l l e   s o r t e   qu ' à   chacune  des  t r o i s  

p o s i t i o n s   c r a n t é e s   de  la  came  51  co r re sponde   e f f e c t i v e m e n t   l ' une   d e s  

p o s i t i o n s   du  pa t i n   43  d é f i n i e s   c i - d e s s u s  ;   on  a  s c h é m a t i s é   par  u n o f l è c h e  

60,  à  la  f i g u r e   2,  le  mouvement   du  p a t i n   43  accompagnant   la  r o t a t i o n  

de  la  came  51  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   56 .  



N a t u r e l l e m e n t ,   on  p o u r r a i t   e n v i s a g e r   d ' a u t r e s   modes  d e  

r é a l i s a t i o n   des  moyens  de  f r e i n a g e   de  la  t a b l e   4  sans  s o r t i r   p o u r  
a u t a n t   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   de  même  que  l ' o n   p o u r r a i t   p r é v o i r   u n e  

a d a p t a t i o n   de  c e l l e - c i   aux  d i f f é r e n t e s   formes  et   d imens ions   de  r a -  

q u e t t e s   par  des  moyens  a u t r e s   que  ceux  qui  ont   é té   d é c r i t s .  

Outre  les  moyens  de  f r e i n a g e   39,  la  f i g u r e   2  montre  d e s  

moyens  p r é f é r é s   pour  imprimer  aux  moyens  d ' a n c r a g e   37,  conformément  

à  l ' i n v e n t i o n ,   un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t  

au  plan  moyen  de  la  r a q u e t t e   immobi l i s ée   sur  les   deux  d e m i - b e r c e a u x  

15  et   16,  ce  mouvement  se  t r a d u i s a n t   par  la  mise  en  t e n s i o n   d ' u n  

t ronçon   du  b o y a u .  

Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   s imple  i l l u s -  

t r é ,   ces  moyens  compor ten t   un  moteur  é l e c t r i q u e   6 2 ,  d o n t   l ' a r b r e   de  

s o r t i e   e s t   en  p r i s e ,   le  cas  é c h é a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  jeu  d e  

p ignons   r é d u c t e u r s   63,  avec  une  v is   64  q u ' i l   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n ,   à  

v o l o n t é   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,   au tour   de  son  axe  h o r i z o n t a l  

65  o r i e n t é   s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   de  t r a n s l a t i o n   des  moyens  d ' a n c r a g e  

37  s o u h a i t é e   ( c e t t e   d i r e c t i o n   e s t   c e l l e   de  la  f l è c h e   66  de  la  f i g u r e  

1  et  de  la  f l è c h e   67  de  la  f i g u r e   2,  ces  f l è c h e s   i n d i q u a n t   le  s e n s  

de  t r a n s l a t i o n   des  moyens  d ' a n c r a g e   37  c o r r e s p o n d a n t   à  un  a c c r o i s s e m e n t  

de  la  t e n s i o n   du  b o y a u ) .  

Le  f i l e t   de  la  v is   64  e s t   en  p r i s e   avec  un  écrou  68 

quant   à  l u i   f ixe   en  r o t a t i o n   par  r a p p o r t   au  soc l e   6  de  la  mach ine ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  la  r o t a t i o n   de  la  vis  64  r e s p e c t i v e m e n t   dans  un  

sens  ou  dans  l ' a u t r e   se  t r a d u i s e   par  une  t r a n s l a t i o n   de  l ' é c r o u   68 

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   65,  r e s p e c t i v e m e n t   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e .  

Cet  écrou  68  e s t   s o l i d a i r e   d 'un  c h a r i o t   69  guidé  en  

t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   65  par  r a p p o r t   au  soc le   6,  par  exemple  

au  moyen  de  deux  g l i s s i è r e s   r e c t i l i g n e s ,   f i x e s ,   70  e t   71  p a r a l l è l e s  

à  ce t   axe  65 ;   l es   g l i s s i è r e s   70  et   71  sont   par  exemple  d é f i n i e s  

par  des  t r i n g l e s   r e c t i l i g n e s   au tou r   d e s q u e l l e s   g l i s s e n t   des  manchons 

complémen ta i r e s   du  c h a r i o t   69,  l e s q u e l s   sont   avan tageusement   g a r n i s  

i n t é r i e u r e m e n t   de  t o u t   m a t é r i a u   a m é l i o r a n t   le  g l i s s e m e n t .  

Vers  le  hau t ,   le  c h a r i o t   69  p o r t e   de  façon  s o l i d a i r e  

un  c a r t e r   72  p o r t a n t   lui-même  des  moyens  d ' a n c r a g e   37 ;   ce  c a r t e r   72 

t r a v e r s e   la  p a r o i   s u p é r i e u r e   44  du  soc le   6  via  une  lumière   73  o b l o n g u e  



selcn  une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a x e   65,  de  façon  à  a u t o r i s e r  

le  déplacement   de  l ' e n s e m b l e   formé  par  le  c h a r i o t   69  et  le  c a r t e r  

72  su ivan t   c e t t e   d i r e c t i o n   consécu t ivemen t   à  la  r o t a t i o n   de  la  v i s  

64 ;   avan tageusemen t ,   la  zone  de  la  lumière  73  dégagée  lorsque   le  c a r t e r  

72  occupe  une  p o s i t i o n   dé te rminée   es t   occu l t ée   par  un  vo le t   c o u l i s s a n t  

le  long  de  la  pa ro i   44  s o l i d a i r e m e n t   avec  le  c h a r i o t   69.  

Le  c a r t e r   72  a  pour  double  rô le   de  t r a n s m e t t r e   le  mouvement 

de  t r a n s l a t i o n   du  c h a r i o t   69  aux  moyens  d ' a n c r a g e   37,  et  de  p r o t é g e r  

les  moyens  de  compara ison  de  la  t ens ion   i n s t a n t a n é e   du  boyau  à  une  

t ens ion   p r é d é t e r m i n é e   r é g l a b l e .  

Ces  moyens  vont  ê t r e   d é c r i t s   à  p r é s e n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  

en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  à  6 .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   le  c a r t e r   72  comporte  deux  j o u e s  

v e r t i c a l e s   74  et  75,  p a r a l l è l e s   en t re   e l l e s   et  p a r a l l è l e s   à  la  d i r e c t i o n  

de  dép lacement   du  c h a r i o t   69  dont  e l l e s   sont  d i r e c t e m e n t   s o l i d a i r e s   à  

t r a v e r s   la  lumière   73,  et  un  couve rc l e   76  oté  aux  f i g u r e s   4  et  5 .  

A  l eur   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   les  deux  joues  74  et  75  p o r t e n t  

des  p a l i e r s ,   r e s p e c t i v e m e n t   78  et  79,  d é f i n i s s a n t   un  axe  de  r o t a t i o n   77,  

h o r i z o n t a l   et  s i t u é   dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  

déplacement   du  c h a r i o t   69,  pour  un  arbre   80  pour  l ' e s s e n t i e l   c y l i n d r i q u e  

de  r é v o l u t i o n   au tour   de  cet   axe  77 .  

Cet  a rb re   80  t r a v e r s e   la  joue  74  de  pa r t   en  p a r t ,   et  p o r t e  

dans  sa  zone  s i t u é e   hors  de  l ' i n t e r v a l l e   en t re   les  deux  joues  les  moyens 

37  d ' a n c r a g e   pour  le  b o y a u .  

Ces  moyens  37  sent   conçus  de  t e l l e   so r t e   que  la  mise  

en  t ens ion   du  boyau  par  t r a n s l a t i o n   de  l ' ensemble   38  dans  le  s e n s  

de  la  f l èche   66  tende ,   par  r é a c t i o n ,   à  f a i r e   p ivo t e r   l ' ensemble   s o l i d a i r e  

formé  par  ces  moyens  37  et  l ' a rb r e  80   autour   de  l ' a x e   77,  par  r a p p o r t  

aux  joues  74  et  75,  dans  le  sens  de  la  f l èche   81  de  la  f i gu re   5 .  

Par  exemple,  les  moyens  37  sont  c o n s t i t u é s   par  une  p i n c e  

a u t o - s e r r a n t e   compor tan t   une  mâchoire  82  s o l i d a i r e   de  l ' axe   80  et  une 

mâchoire  83  a r t i c u l é e   sur  la  mâchoire  82,  ces  deux  mâchoires  d é f i n i s s a n t  

c o n j o i n t e m e n t   une  p é r i p h é r i e   84  l égèrement   t roncon ique   de  r é v o l u t i o n  

autour   de  l ' a x e   77  pour  r  c e v o i r   le  boyau  à  enroulement   et ,   entre   e l l e s ,  

une  fen te   85  apte  à  r e c e v o i r   un  brin  du  boyau  et  à  l ' i m m o b i l i s e r   p a r  

pincement ,   du  f a i t   que  l ' e n r o u l e m e n t   sur  la  p é r i p h é r i e   84  se  t r a d u i t  

par  un  s e r r age   des  m â c h o i r e s .  



Le  long  de  sa  g é n é r a t r i c e   s u p é r i e u r e ,   qui  co r r e spond   à  

une  zone  de  la  mâchoire   82,  la  p é r i p h é r i e   84  po r t e   deux  t é t o n s   v o i s i n s  

86  d é f i n i s s a n t   e n t r e   eux  une  p o s i t i o n   p r é c i s e   de  la  zone  du  boyau  
2  e n r o u l é e   autour   de  la  p é r i p h é r i e   84  pour  a s s u r e r   le  s e r r a g e   de  la  p i n c e .  

Entre   les   joues  74  e t   75,  i c i   dans  sa  zone  la  p lus   p r o c h e  
de  la  p remière   de  ces  joues ,   l ' a r b r e   80  p o r t e   vers   le  bas  un  m é p l a t  
87  c o n t r e   l eque l   e s t   s o l i d a r i s é e   une  e x t r é m i t é   88  a p l a t i e   d 'un  r e s s o r t  

s p i r a l   89,  d é c r i v a n t   au  m i n s   une  p o r t i o n   de  s p i r e   au tour   de  l a  

p é r i p h é r i e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a r b r e   80  et   compor tan t   une  deuxième  e x t r é -  

mité   p l a t e   90  en  bu tée   con t r e   la  p é r i p h é r i e   d 'un  g a l e t   91  mon té  

en  r o t a t i o n   l i b r e ,   au tour   de  son  axe  92,  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   77,  s u r  l a  "  

joue  74 ;   le  r e s s o r t   89,  le  méplat   87  et  le  g a l e t   91  sont   d i s p o s é s   d e  

t e l l e   s o r t e   que  le  r e s s o r t   tende  à  a p p l i q u e r   à  l ' a r b r e   80  un  r a p p e l  

é l a s t i q u e   en  sens  i n v e r s e   du  sens  de  la  f l è c h e   81  l o r s q u e   la  mise  e m  t e n -  

s ion  du  boyau  par  dép lacement   de  l ' e n s e m b l e   38  dans  le  sens  de  la  f l è c h e  

6 6  t e n d   à  provoquer   une  r o t a t i o n   c o n j o i n t e   des  moyens  d ' a n c r a g e   37 

et  de  l ' a r b r e   80  dans  le  sens  de  c e t t e   f l è c h e   81 .  

Ains i ,   i l   s ' é t a b l i t   à  chaque  i n s t a n t   de  la  mise  en  t e n s i o n  

du  boyau,  en t re   l ' e f f e t   de  la  t e n s i o n   i n s t a n t a n é e   de  c e l u i - c i   et  l a  

r é a c t i o n   é l a s t i q u e   du  r e s s o r t   s p i r a l   89,  un  é q u i l i b r e   se  t r a d u i s a n t  

par  une  r o t a t i o n   p lus   ou  moins  grande  de  l ' a r b r e   80  dans  le  sens  de  l a  

f l è c h e   81,  la  va leur   i n s t a n t a n é e   de  c e t t e   r o t a t i o n   t émoignan t   de  l a  v a l e u r  

i n s t a n t a n é e   de  la  t e n s i o n   du  b o y a u .  

Des  moyens  a u t r e s   qu 'un  r e s s o r t   s p i r a l   89  p o u r r a i e n t   ê t r e  

u t i l i s é s   pour  imposer  à  l ' a r b r e   80  une  r é a c t i o n   à  l ' a c t i o n   du  boyau  

mis  sous  t e n s i o n ,   mais  on  n o t e r a   qu 'un   r e s s o r t   s p i r a l   t e l   que  89 

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  se  déformer   l i n é a i r e m e n t   en  f o n c t i o n   d 'un  c o u p l e  

de  r o t a t i o n   d ' axe   77  qui  l u i   e s t   imposé,  ce  qui  s i g n i f i e   en  d ' a u t r e s  

t e rmes ,   puisque  l ' e f f e t   de  la  t e n s i o n   du  boyau  e t   c e l u i   du  r e s s o r t  

s p i r a l   89  s ' é q u i l i b r e   à  chaque  i n s t a n t ,   que  la  v a l e u r   i n s t a n t a n é e   d e  

la  r o t a t i o n   des  moyens  d ' a n c r a g e   37  au tour   de  l ' a x e   77  par  r a p p o r t  

à  une  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une  t e n s i o n   n u l l e   du  boyau  et  à  u n e  

t e n s i o n   nu l l e   du  r e s s o r t   s p i r a l   89  es t   une  f o n c t i o n   l i n é a i r e   de  la  v a l e u r  

i n s t a n t a n é e   de  la  t e n s i o n   du  boyau,  ce  qui  f a c i l i t e   l ' a f f i c h a g e   de  la  t e n -  

s ion  p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r   dans  c e l u i - c i ,   comme  i l   se ra   d é c r i t   p l u s  

l o i n .  

Pour  l i m i t e r   la  v a l e u r   de  la  r o t a t i o n   des  moyens  d ' a n c r a g e  



37  et  de  l ' a r b r e   80  autour  de  leur   axe  commun  77  sont  p r é v u e s ,  

sur  la  joue  75,  deux  butées  r e s p e c t i v e m e n t   93  vers  l ' a m o n t  

compte  tenu  du  sens  de  la  f l èche   81  et  94  vers  l ' a v a l   conpte  tenu  de  

ce  sens ,   complémenta i rement ,   l ' a r b r e   80  por te   de  façon  s o l i d a i r e ,  

vers  le  bas,  à  p r o x i m i t é   de  la  joue  75,  un  organe  95  dont  un  bord  96, 

o r i e n t é   vers   l ' a m o n t   compte  tenu  du  sens  de  la  f l èche   81,  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   con t r e   la  butée  93  l o r sque   la  t ens ion   du  r e s s o r t   est  n u l l e ,  

et  dont  un  deuxième  bord  97,  o r i e n t é   vers   l ' a v a l   compte  tenu  du  sens  

de  la  f l è c h e   81,  v i en t   s ' a p p l i q u e r   con t r e   la  butée  94  lorsque  la  t e n s i o n  

du  r e s s o r t   s p i r a l   89  es t   maximale,  ce  qui  cor respond   à  un  maxinum  de 

t ens ion   a p p l i c a b l e   à  un  boyau  au  moyen  de  la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   par  exemple  à  un  e f f o r t   de  t r e n t e   k i l o s .  

On  n o t e r a   que  le  d é b a t t e m e n t   a n g u l a i r e   p o s s i b l e   de  l ' a r b r e  

80  et  des  organes   q u ' i l   por te   de  façon  s o l i d a i r e   en t re   les  butées  93 

et  94  e s t   f a i b l e ,   par  exemple  de  l ' o r d r e   de  quaran te   degrés,   et  des  

moyens  sont   prévus   pour  a m p l i f i e r   de  façon  l i n é a i r e   la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  

80  af in   d ' en   f o u r n i r   une  image  s i g n i f i c a t i v e   et  en  outre  d ' o f f r i r  

des  p o s s i b i l i t é s   de  r ég lage   plus  p r é c i s   de  la  t ens ion   du  boyau,  don t  

témoigne  la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   80.  

A  cet   e f f e t ,   l ' o r g a n e   95  e s t   p a r t i e l l e m e n t   d é l i m i t é ,  

à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   par  un  bord  98  de  r é v o l u t i o n   autour   de  l 'axe  77 

et  p o r t a n t   une  den tu re   d ' e n g r e n a g e ,   oomplémenta i re   de  c e l l e   d'un  pignon 

9 9   monté  à  r o t a t i o n   sur  la  joue  75  autour   d 'un  axe  100  p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   77 ;   la  d é m u l t i p l i c a t i o n   e n t r e   l ' o r g a n e   95  et  le  pignon  99  e s t  

i m p o r t a n t e ,   de  t e l l e   façon  que  la  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   95  ent re   l e s  

deux  bu tées   93  et  94  se  t r a d u i s e   par  une  r o t a t i o n   du  pignon  99  au tour  

de  l ' a x e   100  sur   un  angle  auss i   proche  que  p o s s i b l e   de  t r o i s   c e n t  

s o i x a n t e   deg rés ,   dans  un  sens  ind iqué   par  la  f l èche   101  de  la  figure  5 

lo r sque   l ' a r b r e   80  tourne   dans  le  sens  de  la  f l èche   81,  l ' o rgane   95 

t o u r n a n t   n a t u r e l l e m e n t   dans  le  même  sens  que  l ' a r b r e   80  comme 

l ' i n d i q u e   la  f l è che   102  de  la  f i g u r e   5 .  

A  son  e x t r é m i t é   la  p lus   é l o i g n é e   de  la  joue  75,  approxima- 

t ivement   à  m i - d i s t a n c e   des  joues  74  et  75,  le  pignon  99  por te   de  façon  

s o l i d a i r e   un  bras  r a d i a l   103  dont  le  rayon  es t   auss i   grand  que  p o s s i b l e  

compte  tenu  de  ses  p o s s i b i l i t é s   de  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  couverc le  

76  de  l ' e n s e m b l e   38 .  



A  son  e x t r é m i t é   la  plus  é l o i g n é e   du  pignon  99,  ce  bras  103 

p o r t e   vers   la  joue  74  u n  r e b o r d   104  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   100  e t ,   à  l ' e x -  

t é m i t é   de  ce  r ebord   104  la  plus  proche  de  l a  j o u e   74,  c ' e s t - à - d i r e  

e n t r e   le  bras  103  et   c e t t e   joue  74,  une  p l a q u e t t e   105  en  r e t o u r  

vers   l ' a x e   100,  p a r a l l è l e m e n t   au  bras  103 ;  c e t t e   p l a q u e t t e   105 

c o n s t i t u e   un  drapeau  t émoignan t   de  la  p o s i t i o n   i n s t a n t a n é e   du  bras  103 

en  r o t a t i o n   au tour   de  l ' a x e   100,  c ' e s t - à - d i r e   de  la  p o s i t i o n   i n s t a n -  

tanée   de  l ' a r b r e   80  au tou r   de  l ' a x e   77,  c ' e s t - à - d i r e   éga lement   la   t e n -  

s ion  i n s t a n t a n é e   du  boyau  2 .  

Divers   moyens  peuvent   ê t r e   p révus   pour  d é t e c t e r   c e t t e  

p o s i t i o n   i n s t a n t a n é e   de  la  p l a q u e t t e   105,  comme  par   exemple  d e s  

d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i t é   o p t o - é l e c t r o n i q u e s ,   un  jeu  de  deux  b o b i n e s  

d ' i n d u c t i o n   haute   f r é q u e n c e   d i sposée s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p a s s a g e  

o b l i g é   de  la  p l a q u e t t e   105  l o r s q u e   le  bras  103  t ou rne   autour   de  l ' a x e  

100,  la  p l a q u e t t e   105  ou  d ' a u t r e s   moyens  é q u i v a l e n t s   é t a n t   a l o r s  

conçus  de  la  façon  la  p lus   a p p r o p r i é e   en  f o n c t i o n   de  ces  moyens  d e  

d é t e c t i o n .  

Dans  l ' e x e n p l e   i l l u s t r é   où,  comme  i l   a p p a r a î t r a   p lus   l o i n ,  

on  p r a t i q u e   une  d é t e c t i o n   de  la  p o s i t i o n   i n s t a n t a n é e   de  la  p l a q u e t t e   105 

par  r u p t u r e   d 'un  champ  magnét ique ,   c e t t e   p l a q u e t t e   105  es t   r é a l i s é e  

en  un  m a t é r i a u   apte   à  c o n s t i t u e r   un  écran  magné t ique ,   c ' e s t - à - d i r e  

en  fe r   doux,  le  b ras   103  é t a n t   quant  à  l u i   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u  

a m a g n é t i q u e .  

Les  moyens  de  d é t e c t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  la  p l a q u e t t e   105  e t  

de  r é g l a g e   de  la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r   dans  le  boyau  v o n t  

à  p r é s e n t   ê t r e   d é c r i t s   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s  

4  et   6 .  

Ces  moyens  sont   p o r t é s   par  la  joue  74,  sur  l a q u e l l e   i l s  

sont  montés  à  r o t a t i o n   au tour   d 'un  axe  h o r i z o n t a l   106  c o ï n c i d a n t   avec  

l ' a x e   100 .  

A  ce t   e f f e t ,   la  joue  74  e s t   t r a v e r s é e   de  p a r t   en  p a r t  

par  un  anbre  108  pour  l ' e s s e n t i e l   c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tour   de  l ' a x e  

106,  et  comporte  pour  f a c i l i t e r   la  r o t a t i o n   de  ce t   a rb re   108  a u t o u r  

de  l ' a x e   106  un  p a l i e r   107 .  

A  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e s p a c e   s é p a r a n t   les   joues   74  et  75 ,  

l ' a r b r e   108  p o r t e   de  façon  s o l i d a i r e   un  bouton  gradué  109  p e r m e t t a n t  



d ' a f f i c h e r ,   face  à  un  r epè re   110  apposé  sur  la  joue  74,  la  t e n s i o n  

que  l ' o n   d é s i r e   imposer  au  boyau  (voir   éga lement   la  f i g u r e   1 ) .  

La  p o s i t i o n   du  bouton  109  i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   4  à  6  c o r -  

respond  à  l ' a f f i c h a g e   d 'une  v a l e u r   n u l l e   de  c e t t e   t e n s i o n .  

Entre   les  deux  joues   74  et  75,  l ' a r b r e   108  po r t e   par  a i l l e u r s  

de  façon  s o l i d a i r e   un  d isque  r a d i a l   111,  s i t u é   en t r e   la  joue  74  et   l e  

passage   ob l igé   de  la  p l a q u e t t e   105  lo r s   de  sa  r o t a t i o n   autour   de  l ' a x e  

100,  les  rayons  r e s p e c t i f s   du  d i sque   111  au tour   de  l ' a x e   106  et  du  b r a s  

103  au tour   de  l ' a x e   100  é t a n t   s e n s i b l e m e n t   v o i s i n s .  

A  p r o x i m i t é   de  sa  p é r i p h é r i e ,   en  r ega rd   du  passage   ob l igé   de  

la  p l a q u e t t e   105  lo r s   de  sa  r o t a t i o n   au tour   de  l ' a x e   100  et  dans  une  

p o s i t i o n   en  r ega rd   de  c e t t e   p l a q u e t t e   105  l o r sque   la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e  

a f f i c h é e   au  moyen  du  bouton  109  e s t   n u l l e   et  l o r sque   la  t en s ion   du  boyau 

l ' e s t   éga lement ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l ' o r g a n e   95  e s t   au  c o n t a c t   de  l a  

hutée  93  ( p o s i t i o n   i l l u s t r é e ) ,   le  d i sque   111  p o r t e   un  i n t e r r u p t e u r  

à  lame  souple   112  p i l o t a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  moteur   62,  en 

fermant   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  c e l u i - c i  e n   é l e c t r i c i t é   l o r s q u ' i l  

e s t   soumis  à  l ' a c t i o n   d 'un  champ  magnét ique   a p p l i q u é   en  r ega rd   de  l a  

face  du  d isque   111  sur  l a q u e l l e   i l   e s t   f i x é ,   pour  provoquer   le  f o n c t i o n -  

nement  du  moteur  62  dans  le  sens  d 'un  e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   68  dans  l e  

sens  de  la  f l è c h e   67,  et  pour  o u v r i r   ce  c i r c u i t   et  a r r ê t e r   a u s s i  

i n s t a n t a n é m e n t   que  p o s s i b l e   le  moteur  62  l o r s q u e   l ' a c t i o n   du  champ 

magnét ique   c e s s e .  

Ce  champ  magnét ique   e s t   app l iqué   à  l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame 

souple  112,  l o r sque   la  p l a q u e t t e   105  n ' e s t   pas  s i t u é e   en  r ega rd   de  c e -  

l u i - c i ,   par  un  aimant  permanent   113  p o r t é   par  un  bras  114  r a d i a l   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   106,  et   s i t u é   e n t r e   les  pa s sages   o b l i g é s   r e s p e c t i f s  

de  la  p l a q u e t t e   105  e t   du  bras  103  lo r s   de  la  r o t a t i o n   de  ce  d e r n i e r  

au tour   de  l ' a x e   100.  

Le  bras  114  e s t   monté  à  r o t a t i o n   autour   de  l ' a x e   106  p a r  

r a p p o r t   à  l ' a r b r e   108,  mais  i l   es t   r a p p e l é   é l a s t i q u e m e n t   par  un  r e s s o r t  

115,  en  sens  i n v e r s e   du  sens  d ' une  f l è che   116  c o r r e s p o n d a n t   à  la  r o t a t i o n  

de  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e   d i sque   111-bouton  109  dans  le  sens  d 'un  a f f i c h a g e  

de  t e n s i o n   c r o i s s a n t e ,   c e t t e   f l è c h e   116  é t a n t   dans  le  même  sens  que  l a  

f l è c h e   101,  con t r e   une  butée  117  r é g l a b l e   de  façon  que,  l o r sque   le  b r a s  

114  es t   au  c o n t a c t   de  c e t t e   butée  117  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   115, 

l ' a i m a n t   113  s o i t   p l acé   d i r e c t e m e n t   en  r ega rd   de  l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame 

souple   112.  



Ains i ,   la  mise  en  t e n s i o n   d 'un   t roncon  du  boyau  2  c o r -  

r e s p o n d a n t   par  exemple  à  un  montant ,   comme  i l   e s t   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   1,  

s ' e f f e c t u e   de  la  façon  s u i v a n t e ,   le  boyau  é t a n t   s o l i d a i r e   du  cadre   de  

la  r a q u e t t e   dans  sa  zone  la  p lus   é l o i g n é e   des  moyens  d ' a n c r a g e   37 ,  

s u i v a n t   les   cas  de  façon  d é f i n i t i v e   par  exemple  par  nouage  ou  de  f a ç o n  

p r o v i s o i r e   au  moyen  d 'une   p ince   v o l a n t e   ou  d ' une   p ince   118  i n t é g r é e  

à  la  machine  comme  i l   se ra   d é c r i t   p lus   l o i n ,   et   l i b r e   de  c o u l i s s e r  

par   r a p p o r t   au  cadre  de  la  r a q u e t t e   dans  sa  zone  la  p lus   proche  des  moyens 

d ' a n c r a g e   3 7 .  

Dans  un  premier   temps,  le  moteur  62  é t a n t   à  l ' a r r ê t   d a n s  

une  p o s i t i o n   de  la  vis   64  où  le  c h a r i o t   69  de  l ' e n s e m b l e   38  de  m i s e  

en  t e n s i o n   e s t   au  p lus   près  de  la   t a b l e   4,  on  f ixe   sur  les  moyens  d ' a n -  

c rage   37  une  zone  du  boyau  s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  cadre  de  la  r a q u e t t e ,  

dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   en  e n r o u l a n t   c e t t e   zone  sur  que lques   t o u r s  

au tour   de  la   p é r i p h é r i e   84  des  moyens  d ' a n c r a g e   37  puis   en  e n g a g e a n t  

une  zone  du  boyau  v o i s i n e   de  sa  zone  e n r o u l é e   e n t r e   les   deux  m â c h o i r e s  

82  et   83  où  e l l e   se  t rouve   i m m o b i l i s é e   par   s e r r a g e   du  f a i t   de  l ' e n r o u l e -  

m e n t .  

Cn  a f f i c h e   a lo r s   au  moyen  du  bouton  109  la  t e n s i o n   à  a p p l i -  

quer  au  t r oncon   du  boyau  env i sagé ,   dans  le  cas  de  l ' e x e m p l e   p r é f é r é ,  

i l l u s t r é   par  r o t a t i o n   du  bouton  109  dans  le  sens  de  la   f l è c h e   116  s e l o n  

un  angle   p r o p o r t i o n n e l   à  la  t e n s i o n   à  é t a b l i r ,   par  r a p p o r t   à  la  p o s i t i o n  

de  ce  bouton  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a f f i c h a g e   d ' une   t en s ion   n u l l e .  

Ceci  a  pour  e f f e t   de  d é p l a c e r   du  même  angle ,   c o n j o i n t e m e n t ,  

l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  souple   112  e t   l ' a i m a n t   113  qui ,   i n i t i a l e m e n t ,  

s é p a r é s   par   la  p l a q u e t t e   105  du  f a i t   de  la   t e n s i o n   n u l l e   du  boyau,  s e  

t r o u v e n t   dégagés  de  c e t t e   p l a q u e t t e   105,  l ' a i m a n t   113  p rovoquan t   a l o r s  

la  f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  soup le   112  dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  moteur  62  en  é l e c t r i c i t é .  

L ' o p é r a t e u r   met  a l o r s   en  r o u t e   le  moteur  62,  par  f e r m e t u r e  

d 'un  i n t e r r u p t e u r   130  éga lement   i n t e r c a l é   dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

de  c e l u i - c i ,   pour  provoquer   un  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   69  dans  le  s e n s  

de  la  f l è c h e   67,  e t   c o n j o i n t e m e n t   un  dép l acemen t   de  l ' e n s e m b l e  

de  mise  en  t e n s i o n   38,  y  compris  les   moyens  d ' a n c r a g e   37,  dans  le  s e n s  

de  la  f l è c h e   66 .  

Ce  dép lacemen t ,   compte  tenu  de  l ' a n c r a g e   éne rg ique   du  boyau 

sur  les   moyens  37  et  de  l ' a p t i t u d e   de  ces  d e r n i e r s   à  t o u r n e r   a u t o u r  



de  l ' a x e   77  en  t e n d a n t   le  r e s s o r t   s p i r a l   89,  s 'accompagne  d 'une   m i s e  

en  t e n s i o n   p r o g r e s s i v e   du  t ronçon  de  boyau  e t ,   s imultanérment,   d ' u n e  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   80  et  des  d i f f é r e n t s   é léments   qui  en  sont   s o l i d a i r e s ,  

s u i v a n t   une  f o n c t i o n   l i n é a i r e   de  c e t t e   t e n s i o n   dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é  

du  f a i t   de  la  n a t u r e   du  r e s s o r t   89.  

En  p a r t i c u l i e r ,   c e t t e   r o t a t i o n ,   qui  s ' e f f e c t u e   dans  le  s e n s  

de  la  f l è c h e   81,  s ' accompagne   d 'une  r o t a t i o n   du  bras  103  et  de  la  p l a q u e t t e  

105  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   101,  si   bien  que  la  p l a q u e t t e   105  s e  

r app roche   p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  souple  112  et  de  

l ' a i m a n t   113  t o u j o u r s   p l a c é s  e n   r e g a r d   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   pu i s ,   l o r s q u e  

la  t e n s i o n   a f f i c h é e   au  moyen  du  bouton  109  e s t   a t t e i n t e ,   v i e n t   s ' i n t e r -  

c a l e r   en t r e   ces  é l éments   112  et  113,  ce  qui  provoque  d 'une  p a r t   l ' o u v e r t u -  

re  du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  62  en  é l e c t r i c i t é ,   et  d ' a u t r e  

p a r t ,   par  un  système  de  r e l a i s   de  p r é f é r e n c e   é l e c t r o n i q u e s   dont  la  r é a -  

l i s a t i o n   es t   du  domaine  des  c o n n a i s s a n c e s   de  l'Homme  de  l ' A r t ,   un  

f r e i n a g e   b r u t a l   de  ce  moteur  62,  pour  a r r ê t e r   b r u t a l e m e n t   le  mouvement 

de  t r a n s l a t i o n   du  c h a r i o t   69,  de  l ' e n s e m b l e   de  mise  en  t e n s i o n   38  et  d e s  

moyens  d ' a n c r a g e   37,  c ' e s t - à - d i r e   pour  f i g e r   le  t ronçon  de  boyau 

dans  l ' é t a t   de  t e n s i o n   r e c h e r c h é  ;   le  f r e i n a g e   b r u t a l   du  m o t e u r  

62  peut   ê t r e   par  exemple  a s s u r é ,   si  l ' o n   u t i l i s e   un  moteur  62 

a  couran t   a l t e r n a t i f ,   par  i n j e c t i o n   b r u t a l e   d 'une   t e n s i o n   c o n t i n u e  

dans  les   e n r o u l e m e n t s   de  ce  moteur,   d ' a u t r e s   moyens  pouvant   n a t u r e l l e -  

ment  ê t r e   e n v i s a g é s   sans  que  l ' o n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

Géné ra l emen t ,   après   c e t t e   mise  en  t e n s i o n   i n i t i a l e ,   le  boyau 

se  dé tend   a l o r s   que  l ' e n s e m b l e   38  r e s t e   immobile,   ce  qui  se  t r a d u i t   p a r  

une  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   80  et  des  é l émen t s   q u i  e n   sont  s o l i d a i r e s ,  

autour   de  l ' a x e   77,  en  sens  i n v e r s e   de  l ' a x e   81 ;   c e t t e   r o t a t i o n   a b o u t i t  

à  dégager   l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  souple   112  et  l ' a i m a n t   113  de  l ' a c t i o n  

de  la  p l a q u e t t e   105,  ce  qui  remet  le  moteur  62  en  rou te   pour  e n t r a î n e r  

le  c h a r i o t   69  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   6 7 ,  e t  l ' e n s e m b l e   de  mise  en 

t e n s i o n   dans  le  sens  de  la  f l èche   66,  j u s q u ' à  c e   que  la  t e n s i o n   a f f i c h é e  

s o i t   à  nouveau  a t t e i n t e ,   la  p l a q u e t t e   105  s ' i n t e r p o s a n t   a lo r s   à  nouveau  

e n t r e   les   é léments   112  et  113  pour  p rovoquer   l ' a r r ê t   b r u t a l   du  moteur  6 2  ;  

ce  p r o c e s s u s   peut   se  r é p é t e r   de  façon  a u t o m a t i q u e  ;   l o r s q u ' i l   s ' é c o u l e  

un  temps  long  en t r e   deux  remises   en  rou te   s u c c e s s i v e s   du  moteur  62,  

on  c o n s i d è r e   que  la  t e n s i o n   du  t ronçon  de  boyau  est   s t a b i l i s é e  ;  

on  immobi l i se   a l o r s   par  r a p p o r t   au  cadre   la  zone  de  ce  t r o n ç o n  



i n i t i a l e m e n t   montée  à  c o u l i s s e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  c e l u i - c i   par   e x e m p l e  

au  moyen  d ' une   p ince   v o l a n t e   ou  de  la   p i n c e   118  qui  s e r a   d é c r i t e  

p lus   l o i n ,   pu i s   on  d é t a c h e   le  boyau  des  moyens  d ' a n c r a g e   37  e t   on  l ' e n -  

gage  à  c o u l i s s e m e n t   dans  une  a u t r e   zone  du  cadre   de  la  r a q u e t t e ,   p a r  

exemple  pour  d é f i n i r   le  mon tan t   s u i v a n t   ou  le  t r a v e r s   s u i v a n t ,   e t   l ' o n  

r é p è t e   l ' o p é r a t i o n ,   après   a v o i r   p rovoqué   manue l lement   le  r e t o u r   d e  

l ' e n s e m b l e   69-38  à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

Divers   moyens  p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   pour  a s s u r e r   l ' i m m o b i -  

l i s a t i o n   p r o v i s o i r e  d ' u n e   zone  du  boyau  par  r a p p o r t   au  cadre   de  la  r a q u e t t e ,  

mais  on  a  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1  un  sys tème   de  p ince   t o u t   s p é c i a l e -  

ment  adapté   aux  p o s s i b i l i t é s   de  r é g l a g e   des  deux  d e m i - b e r c e a u x   15  et   16 

en  f o n c t i o n   d 'une   gamme  t r è s   é t e n d u e   de  formes  et   de  d imens ions   de  c a d r e s  

de  r a q u e t t e s .  

Ce  système  de  p i n c e   118  compor te   une  p ince   p r o p r e m e n t   d i t e  

119,  connue  en  e l le -même,   l i b r e   à  c o u l i s s e m e n t  v e r t i c a l   et   en  r o t a t i o n  

dans  un  manchon  v e r t i c a l   120  q u i  ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   amené 

puis   immobi l i sé   ex t rêmement   r a p i d e m e n t   dans  une  p o s i t i o n   q u e l c o n q u e  

sur  la  t a b l e   4 .  

A  ce t   e f f e t ,   le   manchon  120  e s t   p o r t é   de  façon  s o l i d a i r e  

par  une  embase  121  s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   r a d i a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  

l ' a x e   7,  sur  la  face   s u p é r i e u r e   8  de  la  t a b l e   4,  le  long  d 'un   o r g a n e  

r a d i a l   122  quant   à  l u i   l i b r e   de  p i v o t e r   au tou r   de  l ' a x e   7 ;   par  exemple  

l ' o r g a n e   122  compor te ,   d i s p o s é e s   symé t r i quemen t ,   r e s p e c t i v e m e n t   d e  

p a r t   et  d ' a u t r e   de  sa  d i r e c t i o n   moyenne  o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   7,  deux  t r i n g l e s   p a r a l l è l e s ,   h o r i z o n t a l e s ,   123  et   124  le  l o n g  

d e s q u e l l e s   peuven t   c o u l i s s e r   l i b r e m e n t   deux  manchons  p a r a l l è l e s   aménagés  

c o m l é m e n t a i r e m e n t   dans  l ' e m b a s e   121,  de  p r é f é r e n c e   avec  i n t e r c a l a t i o n  

de  t o u t   moyen  f a c i l i t a n t   le   g l i s s e m e n t .  

Les  deux  t r i n g l e s   123  e t   124  son t   r e l i é e s   de  façon  s o l i d a i r e  

d ' u n e   p a r t   à  p r o x i m i t é   de  l ' a x e   7  pa r   une  p i èce   125  montée  à  r o t a t i o n   l i b r e  

au tou r   de  ce t   axe,  par  r a p p o r t   à  la   t a b l e   4,  mais  immob i l i s ée   en  t r a n s -  

l a t i o n   le  long  de  ce t   axe,  et  d ' a u t r e   p a r t   à  p r o x i m i t é   de  la  p é r i p h é r i e  

10  de  la  t a b l e   4  par  une  p i è c e   126  c h e v a u c h a n t   c e t t e   p é r i p h é r i e  
et  c o m p o r t a n t ,   sous  le  r e b o r d   d é f i n i   sur   la  t o t a l i t é   de  la  p é r i p h é r i e  
de  la  t a b l e   4  par  la  zone  de  la  f ace   9  de  c e l l e - c i   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r  

de  la  jupe  11,  deux  g r i f f e s   127  e t   128  i m m o b i l i s a n t   c e t t e   p i è c e   en  t r a n s -  



l a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   7  tou t   en  a u t o r i s a n t   sa  t r a n s l a t i o n  

le  long  de  la  t o t a l i t é   de  la  p é r i p h é r i e   10  de  la  t a b l e   4,  t o t a l e m e n t  

dégagée  à  cet  e f f e t   comme  il   a  été  d é c r i t   plus  haut ,   par  r o t a t i o n   de  

l ' e n s e m b l e   de  l ' o r g a n e   122  au tour   de  l ' a x e   7 .  

Il  e s t   a i n s i   p o s s i b l e   d 'amener   la  p ince   proprement   d i t e  

119  à  l ' a p l o m b   d 'une   zone  quelconque   de  la  t a b l e   4  par  r o t a t i o n  

de  l ' o r g a n e   122  au tou r   de  l ' a x e   7  et  c o u l i s s e m e n t   de  l ' embase   121  l e '  

long  des  t r i n g l e s   123  et  124 .  

L ' i m m o b i l i s a t i o n   dans  la  p o s i t i o n   r e q u i s e   es t   a s s u r é e  

en  une   seu le   o p é r a t i o n ,   au  moyen  d'un  p a t i n   d i s p o s é   sous  l ' embase   121 

et  qu 'un  l e v i e r   129  permet  de  p r e s s e r   à  vo lon té   con t re   la  f a c e  

s u p é r i e u r e   8  de  la  t a b l e   4,  l ' o r g a n e   125  et  les  g r i f f e s   127  et  128 

empêchant  l ' e m b a s e   121  de  s ' é c a r t e r   de  c e t t e   face  8 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   de  nombreux  a u t r e s   systèmes  de  p i n c e  

p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é s   sans  que  l ' e n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  cadre  de  

l ' i n v e n t i o n .  

De  même,  de  façon  g é n é r a l e ,   on  p o u r r a i t   e n v i s a g e r   de  nombreuses  

v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   de  la  machine,  par  r a p p o r t   au  mode  de  r é a l i s a -  

t ion   d é c r i t   et  r e p r é s e n t é ,   sans  s o r t i r   pour  a u t a n t   du  cadre  de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

On  p o u r r a i t   notamment  p r é v o i r   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

d i f f é r e n t   des  moyens  de  c o n p a r a i s o n   de  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   par  l e  

boyau  aux  moyens  d ' a n c r a g e   37,  l u i   imposant  une  t r a c t i o n   par  l e u r  

t r a n s l a t i o n ,   avec  la  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r ,   et  des  moyens 

en  r a p p o r t   d ' a f f i c h a g e   de  c e t t e   t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e .  

En  o u t r e ,   on  peut   p r é v o i r   d i v e r s e s   d i s p o s i t i o n s   a c c e s s o i r e s  

t e n d a n t   à  a c c r o î t r e   notamment  la  s é c u r i t é   d ' emp lo i   de  la  mach ine .  

Ces  d i s p o s i t i o n s   a c c e s s o i r e s   compor tent   par  exemple  de s  

i n t e r r u p t e u r s   de  f in   de  course ,   prévus  dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   pou r  
d é t e c t e r   les  p o s i t i o n s   ex t rêmes   du  c h a r i o t   69  et  provoquer   une  commu- 

t a t i o n   au toma t ique   du  sens  de  r o t a t i o n   du  moteur  62  l o r sque   l ' u n  

des  f i n s   de  course   es t   a c t i o n n é .  

La  r é a l i s a t i o n   des  c i r c u i t s   c o r r e s p o n d a n t s   est   du  domaine 

des  conn.  l s sances   de  l'Homme  de  l ' A r t .  

On  a  en  o u t r e   i l l u s t r é ,   aux  f i g u r e s   4  et  6  n o t a n m e n t ,  

un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   é v i t a n t   qu 'une  fausse   manoeuvre  manuelle  de  

l ' o p é r a t e u r   p u i s s e   e n t r a î n e r   un  dépassement   de la  t e n s i o n   a f f i c h é e   au 



moyen  du  bouton  109 .  

A  ce t   e f f e t ,   son t   prévus   des  moyens  t e l s   qu 'un   d é p a s s e m e n t  

par  la   p l a q u e t t e   105,  l o r s   de  sa  r o t a t i o n   dans  le  sens  de  la  f l è c h e  

101,  de  la   p o s i t i o n   où  e l l e   e s t   i n t e r p o s é e   e n t r e   l ' a i m a n t   113  e t  

l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  soup le   112  ne  p rovoque   pas  une  remise   en  r o u t e   du 

moteur   62  dans  le  sens  des  t e n s i o n s   c r o i s s a n t e s .  

A  ce t   e f f e t ,   comme  i l   a  é té   d é c r i t   p lus   hau t ,   le   bras   114 

p o r t a n t   l ' a i m a n t   113  n ' e s t   pas  d i r e c t e m e n t   s o l i d a i r e   du  d i sque   111  p o r t a n t  

l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  s o u p l e   112,  mais  i l   e s t   ramené  é l a s t i q u e m e n t  

par  un  r e s s o r t   115  c o n t r e   une  butée   117  d i s p o s é e   de  façon  à  p l a c e r   en  

r e g a r d   l ' u n   de  l ' a u t r e   l ' a i m a n t   113  e t   l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  soup le   1 1 2  ;  

c o m p l é m e n t a i r e m e n t ,   le   bras   103  p o r t e   en  s a i l l i e   la  joue  74,  vers   l ' a m o n t  

compte  tenu  du  sens  de  la  f l è c h e   101,  une  bu tée   131  dont  le  p a s s a g e  

o b l i g é   coupe  c e l u i   du  bras   114,  de  t e l l e   s o r t e   que  le  dépas semen t   p a r  
la  p l a q u e t t e   105  de  la  p o s i t i o n   où  e l l e   e s t   i n t e r c a l é e   e n t r e   l e s  

.  é l é m e n t s   112  et  113  s ' a ccompagne   d ' une   mise  en  c o n t a c t   de  la  b u t é e  

131  e t   du  bras   114,  e t   de  l ' e n t r a î n e m e n t   de  ce  bras  114  par  le  b r a s  

103  avec  mise  en  t e n s i o n   du  r e s s o r t   115 ;   a i n s i ,   le  f a i t   que  la  p l a q u e t t e  

105  ne  s o i t   p lus   p l a c é e   en  r e g a r d   de  l ' é c r a n   112  quant   à  l u i   i m m o b i l e  

l o r s   de  ce  d é p a s s e m e n t   n ' e n t r a î n e   pas  la  soumis s ion   à  n o u v e a u  

de  c e t   i n t e r r u p t e u r   112  à  l ' a c t i o n   du  champ  magné t ique   de  l ' a i m a n t   113 ,  

et  n ' e n t r a î n e   pas  une  r emise   en  r o u t e   du  moteur   62 ;   la  r o t a t i o n   p e u t  

se  p o u r s u i v r e   j u s q u ' à   l ' e n t r é e   en  s e r v i c e   des  i n t e r r u p t e u r s  

de  f in   de  c o u r s e   évoqués   p lus   hau t ,   qui   p r o v o q u e n t   l ' a r r ê t   a u t o m a t i q u e   du  

moteur   ou  sa  r o t a t i o n   en  sens  i n v e r s e   pour  ramener   le  c h a r i o t   6 9  e t  

l ' e n s e m b l e   38  à  l e u r   p o s i t i o n   la  p lus   p roche   de  la  t a b l e   4 ;   l o r s   de  la  r o t a -  

t i on   du  bras   103  en  sens  i n v e r s e   du  sens  de  la   f l è c h e   101  a c c o m p a g n a n t  

la  d é c r o i s s a n c e   de  la  t e n s i o n   du  boyau,  le  r e s s o r t   115  ramène  le  b r a s  

114  j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n   en  c o n t a c t   avec  la  bu tée   117,  c ' e s t - à - d i r e  

j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n   où  l ' é l é m e n t   113  q u ' i l   p o r t e   es t   en  r e g a r d   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   à  lame  soup le   112,  ce  qui  ramène  le  système  à  son  é t a t  

d ' o r i g i n e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   n ' e s t   donné  qu ' à   t i t r e   i n d i c a t i f ,  

et  l ' o n   p o u r r a i t   a d o p t e r   d ' a u t r e s   mises  en  oeuvre   sans  pour  a u t a n t  

s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n .  



Du  r e s t e ,   les  f i g u r e s   7  à  10  r e p r é s e n t e n t   une  autre   forme 

de  r é a l i s a t i o n   de  la  machine  à  corder   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  machine  c o r r e s p o n d a n t e   comprend  tout   d ' abord   un  s o c l e  

la  de  forme  s e n s i b l e m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e .   Sur  la  face  supé r i eu re   2a 

du  soc le ,   se  t rouve   une  t a b l e   h o r i z o n t a l e   3a  qui  p r é s e n t e   la  forme 

d 'un  d i sque ,   mobile  en  r o t a t i o n   autour   de  l ' a x e  4 a   s i t ué   au  c e n t r e  

de  c e l u i - c i .  
s e n s i b l e m e n t  

Deux  b r a s / v e r t i c a u x ,   5a  et  6a,  s o l i d a i r e s   du  disque  3 a ,  

et  d i a m é t r a l e m e n t   opposés  par  r a p p o r t   au  c e n t r e   de  c e l u i - c i   s u p p o r t e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   deux  demi-berceaux   7a  et  8a.  Ces  demi-berceaux  s o n t  

c o p l a n a i r e s ,   et  p r é s e n t e n t   une  forme  a r r o n d i e   ccncave  en  regard  l ' u n e  

de  l ' a u t r e .   Leur  é ca r t emen t   es t   r é g l a b l e   de  manière  à  s ' a d a p t e r   au 

cadre   de  la  r a q u e t t e   que  l ' on   a  s chéma t i s é   par  le  t r a i t   mixte  9a ,  

à  p o s i t i o n n e r   c e l u i - c i   et  à  l ' i m m o b i l i s e r .   A  cet   e f f e t ,   deux  c r o c h e t s  

10a  et  11a,  s o l i d a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   de  chaque  demi-berceau  p l a q u e n t  

le  cadre  de  la  r a q u e t t e   cont re   c e u x - c i .  

L 'ensemble   de  la  r a q u e t t e ,   des  demi-berceaux ,   des  b r a s  

et  des  d i sques   es t   mobile  en  r o t a t i o n   au tour   de  l ' a x e   4a  s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a l .   Une  poignée   12a  s i t u é e   de  p r é f é r e n c e   sur  la  face  s u p é r i e u r e  

2a  du  soc le   comnande  un  f r e i n   qui  exerce   sur  le  d isque  des  f r e i n a g e s  

d ' i n t e n s i t é s   d i f f é r e n t e s .   Cet te   poignée  permet  d ' o b t e n i r   un  f r e i n a g e  

doux,  a u t o r i s a n t   une  r o t a t i o n   manuel le   du  d isque   autour  de  l ' a x e  

moyennant  un  e f f o r t   r é d u i t ,   et  une  i m m o b i l i s a t i o n   ferme  du  d i s q u e  

par  r a p p o r t   au  soc le   de  la  machine,  pendant   l ' o p é r a t e   n  de  mise 

sous  t en s ion   du  b o y a u .  

Le  boyau  que  l ' o n   d é s i r e   m e t t r e  e n   t e n s i o n ,   s c h é m a t i s é  

en  f i g u r e   7  par  le  p o i n t i l l é   13a  e s t   engagé  en t r e   les  deux  mâcho i r e s  

d 'un  d i s p o s i t i f   d ' a n c r a g e   14a  s o l i d a i r e   d 'un  ensemble  de  mise  sous  

t e n s i o n .   Cet  ensemble  comprend  un  c h a r i o t   15a,  s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  soc le   de  la  machine,  commandé  en  dép lacement   par  un  moteur  

é l e c t r i q u e   également   s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   du  soc le .   Le  mouvement 

du  c h a r i o t   est   une  t r a n s l a t i o n   qui  v i en t   dép l ace r   le  bras  16a,  duque l  

le  d i s p o s i t i f   d ' a n c r a g e   14a  est   s o l i d a i r e ,   dans  une  lumière  17a. 

Dans  son  mouvement  de  t r a n s l a t i o n ,   qui  met  en  t ens ion   le  boyau,  l e  

d i s p o s i t i f   d ' a n c i a g e   14a  s ' é lo igne   du  cadre  de  la  r a q u e t t e .   Une 

commande  é l e c t r i q u e   18a  permet  la  mise  en  marche  du  moteur  d ' e n t r a i -  



nement  du  c h a r i o t ,   son  a r r ê t   e t   son  r e t o u r   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

La  t e n s i o n   du  boyau  d é s i r é e   e s t   a f f i c h é e   sur  un  boutcn  d ' a f f i c h a g e   19a ,  

et   le  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' a n c r a g e   14a  es t   a r r ê t é  

l o r s q u e   la  t e n s i o n   du  boyau  a t t e i n t   la  t e n s i o n   a f f i c h é e .  

Lorsque  la  t e n s i o n   du  boyau  d é s i r é e   e s t   a t t e i n t e ,   i l   c o n v i e n t  

d ' i m m o b i l i s e r   c e l u i - c i   p r o v i s o i r e m e n t   de  manière   à  pouvoi r   m a n i p u l e r  

son  e x t r é m i t é ,   et  à  l ' e n f i l e r   de  nouveau  dans  le  cadre   de  la  r a q u e t t e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  boyau  es t   immobi l i sé   depu i s   l ' i n t é r i e u r   du  c a d r e .  

I l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e   de  d é t e n d r e   la  p a r t i e   du  boyau  s i t u é e   hors  du 

cadre ,   et   de  la  m a n i p u l e r .  

Pour  r é a l i s e r   c e t t e   o p é r a t i o n ,   une  p ince   20a  c o m p o r t a n t  

des  mâcho i r e s   e s t   p o s i t i o n n é e   de  manière   à  ce  que  c e l l e s - c i   p i n c e n t  

le  boyau  c o n t r e   le  cadre   de  la   r a q u e t t e ,   l ' i m m o b i l i s e n t   e t   le  m a i n t i e n -  

nen t   sous  t e n s i o n   p r o v i s o i r e m e n t .  

Afin  que  c e t t e   i m m o b i l i s a t i o n   s o i t   e f f i c a c e ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   que  la  p ince   s o i t   e l le-même  immobi l i s ée   s o l i d a i r e m e n t   du  p l a t e a u  

l o r s q u e   ces  mâchoi res   s o n t  e n   p o s i t i o n   par   r a p p o r t   au  b o y a u .  

Selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   deux  bras   21a  et  22a,  a r t i c u l é s  

d é f i n i s s e n t  e n   leur   p o i n t   de  c r o i s e m e n t   le  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  p i n c e  

20a.  Ces  bras   sont  l i b r e s   en  r o t a t i o n   au tour   d ' a x e s   v e r t i c a u x   23a  et  24a ,  

s i t u é s   à  p r o x i m i t é   des  deux  bras  5a  et  6a  sur  l e s q u e l s   sont   f i x é s  

les   deux  demi -be rceaux   qui  s u p p o r t e n t   la   r a q u e t t e .   De  p r é f é r e n c e ,   l e s  

deux  axes  23a  et   24a  sont   i n t é g r é s   dans  les   bras   5a  e t   6a  de  s u p p o r t  

des  d e m i - b e r c e a u x .  

La  longueur   des  bras  e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la  d i s -  

t ance   e n t r e   les   deux  bras  du  s u p p o r t   5a  e t   6a,  de  manière   à  c e  

que  chacun  de  c e u x - c i   p u i s s e   ê t r e   manoeuvré  s u r  t o u t e   la  su r f ace   du 

d i sque   3a.  Leur  hau t eu r   e s t   l é g è r e m e n t   d i f f é r e n t e ,   de  manière  à  ce  q u ' i l s  

se  chevauchen t   en  leur   p o i n t   de  c r o i s e m e n t .  

Chacun  des  deux  bras  comporte  une  l umiè re ,   r e s p e c t i v e m e n t  

25a  et  26a,  h o r i z o n t a l e ,   et   s ' é t e n d a n t   sur  la  p lus   grande  longueur   d e s  

bras  21a  et  22a .  

Au  po in t   de  c r o i s e m e n t   des  deux  b ras ,   qui  d é f i n i t   la  p o s i -  

t i on   de  la  p ince ,   les  l umiè res   d é f i n i s s e n t   un  o r i f i c e   en  forme  d e  

l o s a n g e .   La  p ince   20a  e s t   montée  sur  un  axe  qui  t r a v e r s e   l ' o r i f i c e  

d é f i n i   par  le  c r o i s e m e n t   des  deux  l umiè re s   et  qui  permet  de  la  m e t t r e  

en  p o s i t i o n .  



Dans  un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   le  bras  i n f é r i e u r ,  

c ' e s t - à - d i r e   dans  le  cas  de là   f i g u r e   7,  le  bras  21a  est   maintenu  dans  

son  déplacement   en  r o t a t i o n   par  un  do ig t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i   q u i  

p a r c o u r t   une  r a i n u r e   2 7 a  c r e u s é e   dans  le  d i sque .   Cette  r a inu re   a  u n e  

forme  s ens ib l emen t   c i r c u l a i r e ,   c e n t r é e   sur  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  b r a s  

21a .  

Le  do ig t   et   la  r a i n u r e   sont  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   r e p r é s e n -  

tés   en  f i g u r e   8.  Le  do ig t   conpor t e   une  p a r t i e   v e r t i c a l e   28a,  et  u n e  

p a r t i e   h o r i z o n t a l e   29a  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de  la  plus  grande  d imens ion  

du  bras  21a.  La  r a i n u r e   qui  r e ç o i t   le  do ig t   a  une  s ec t ion   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  forme  de  c e l u i - c i ,   et  le  do ig t   p r é s e n t e   dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

une  p a r t i e   h o r i z o n t a l e   30a  qui  prend  appui  sur  la  face  s u p é r i e u r e  

de  la  r a i n u r e .   Le  dép lacement   du  bras  en  r o t a t i o n   est   cependant   p e r m i s  

par  la  forme  c i r c u l a i r e   de la   r a i n u r e .  

Le  dép lacement   des  bras  autour  de  l eu r s   axes  r e s p e c t i f s  

permet  de  dép lace r   la  p ince   dans  un  plan  s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l ,   e t  

de  la  p o s i t i o n n e r   en  t ou t   p o i n t   d é f i n i   par  le  po in t   de  c ro isement   d e s  

deux  lumières   de  chaque  b r a s .  

Les  f i g u r e s   9  et  10  sont   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   r e l a t i v e s  

à  la  p ince ,   et  au  montage  de  c e l l e - c i   sur  les  deux  bras.   La  pince  p o s s è d e  

p l u s i e u r s   degrés  de  l i b e r t é ,   t ou t   d ' abo rd   e l l e   peut  se  déplacer   dans  

le  plan  h o r i z o n t a l   par  dép lacement   des  deux  bras ,   e l l e   peut  ê t re   é g a -  

lement  déplacée   en  hau t eu r   a i n s i   qu 'en  r o t a t i o n   sur  e l l e -même .  

La  pince  20a  comporte  t ou t   d ' abord   deux  m â c h o i r e s ,  

une  mâchoire  f ixe  31a,  et   une  mâchoire   mobile  32a.  Chacune  de  ces  mâ- 

cho i r e s   conpor te   dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   des  dents   33a,  s i t u é e s   h o r i -  

zon ta l emen t .   Les  dents   de  chacune  des  mâchoires  sont  r e s p e c t i v e m e n t  

en  regard   l ' une   de  l ' a u t r e .   Leur  é ca r t emen t   cor respond   à  l ' é c a r t e m e n t  

des  boyaux  sur  la  r a q u e t t e ,   de  manière  à  ce  que  les   dents  p u i s s e n t  

s ' i n t e r c a l e r   en t re   c e u x - c i .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   les  mâcho i r e s  

sont  s o l i d a r i s é e s   par  v i s s a g e   dans  leur   p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   et  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   34a  de  la  mâchoire   mobile  a  été  légèrement   b i s eau t ée   sur  s a  

face  i n f é r i e u r e ,   au  niveau  de  son  assemblage  avec  la  mâchoire  f i x e .  

Ce  b i s e a u t a g e   é ca r t e   l égè remen t   la  mâchoire  mobile  par  rappor t   à  la  mâ- 

cho i r e   f i xe ,   et  leurs surfaces  i n t é r i e u r e s   r e s p e c t i v e s   forment  un  V  d e  



p e t i t e   o u v e r t u r e   à  l ' i n t é r i e u r   duquel   le  boyau  35a  pour ra   ê t r e   i n t r o d u i t .  

Le  s e r r a g e   des  deux  mâchoi res   s ' o b t i e n t   en  t i r a n t  

la  mâchoire   mobile  c o n t r e   la  mâchoi re   f i x e ,   et   en  j o u a n t   sur  l ' é l a s -  

t i c i t é   de  c e t t e   mâchoire   mobile .   Le  d i s p o s i t i f   qui  permet   le  s e r r a g e  

s e r a   d é c r i t   u l t é r i e u r e m e n t .  

L ' ensemble   des  deux  mâcho i res   peut   g l i s s e r   v e r t i c a l e m e n t  

le  long  d 'une  plaque  guide  36a.  Ce  c o u l i s s e m e n t   v e r t i c a l   permet   de  r e l e -  

ver  les   mâchoi res   de  la  p ince   et  de  l es   engager   de  p a r t   et  d ' a u t r e  

du  boyau  à  i m m o b i l i s e r .  

La  plaque  guide  36a  comporte  une  lumière   40a  qui  d é b o u c h e  

sur  chacune  des  deux  p lus   grandes   f aces   de  la  p laque   36a.  Ce t te   l u m i è r e  

a  une  forme  s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e ,   et   sa  p lus   grande  dimension  e s t  

o r i e n t é e   v e r t i c a l e m e n t .   Au  t r a v e r s   de  c e t t e   l umiè re ,   c o u l i s s e   u n e  

p i èce   37a  de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e   e t   de  l a r g e u r   l é g è r e m e n t  

i n f é r i e u r e   à  la  l a r g e u r   de  c e l l e   qui   t r a v e r s e   la  mâchoire   31a  par  l e  

t rou   3 9 a .  

Par  a i l l e u r s ,   c e t t e   p i è c e   e s t   s o l i d a r i s é e   à  la  m â c h o i r e  

mobi le   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   v is   38a.  La  p i è c e   37a  peut   se  d é p l a c e r  

v e r t i c a l e m e n t   le  long  de  la  lumière   40a,  e n t r a î n a n t   dans  son  mouvement 

la  mâchoire   mobile  et   la  mâchoire   f i x e .   La  longueur   de  la  lumière   e s t  

d é t e r m i n é e   de  manière   à  ce  que  en  p o s i t i o n   basse   la  p ince   s o i t   a u - d e s s o u s  

du  n iveau   des  boyaux  symbol i sés   par  l e  t r a i t   mixte   41a,  et   que  en  

p o s i t i o n   haute   le  boyau  à  immob i l i s e r   p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   des  mâ- 

c h o i r e s .   I l   f a u t   remarquer   que  dans  ce  cas  les   boyaux  é v e n t u e l s   t r a n s -  

ve r saux   aux  boyaux  à  immob i l i s e r   se  p o s i t i o n n e n t   e n t r e   les   dents   3 3 a  

des  deux  m â c h o i r e s .  

La  p ièce   37a  comprend  par  a i l l e u r s   une  p a r t i e   a r r o n d i e   4 1 a  

sur  l a q u e l l e   prend  p r i s e   une  po ignée   42a,  dont  le  r ô l e   sera   d é c r i t  

u l t é r i e u r e m e n t .  

L 'ensemble   formé  par  les   deux  mâchoi res   de  la  p i n c e ,  

et  la  p laque   36a  es t   s o l i d a r i s é   par  un  axl  43a,  au tour   duquel  ce t   e n -  

semble  peut   p i v o t e r .   Cet  axe  est   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   et  t r a v e r s e  

un  o r i f i c e   en  forme  de  losange   d é f i n i   par  le  c r o i s e m e n t   des  deux  l u -  

mières   25a  et  26a  r e s p e c t i v e s   des  deux  b ras .   L 'axe  de  r o t a t i o n   43a 

es t   composé  de  deux  p a r t i e s   45a  et  46a  a s semblées   par  v i s s a g e   4 7 a .  

La  p a r t i e   46a  comprend  à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   une  t ê t e   44a  d o n t  



la  s u r f a c e   d ' a p p u i   es t   en  c o n t a c t   avec  la  su r f ace   i n f é r i e u r e   du  b r a s  

i n f é r i e u r   21 a.  A  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   c e t t e   p a r t i e   46a  comprend 

un  f i l e t a g e   v i s s é   dans  un  trou  t a raudé   coax ia l   de  la  p a r t i e   45a,  de 

manière   à  r é a l i s e r   l ' a s s e m b l a g e   de  ces  deux  p a r t i e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   une  r o n d e l l e   48a  es t   i n t e r c a l é e   sur  la  p a r t i e  

46a  de  l ' a x e   e n t r e   les  deux  bras .   Cet te   r o n d e l l e   permet  d ' é v i t e r  

le  f r o t t e m e n t   des  deux  bras  l ' un   sur  l ' a u t r e .  

La  longueur   non  f i l e t é e   de  la  p a r t i e   46a  de  l ' a x e   c o r r e s -  

pond  s e n s i b l e m e n t   à  la  hau teur   des  deux  b ras ,   et  de  la  r o n d e l l e  

48a.  Le  d i amè t re   de  la  p a r t i e   non  f i l e t é e   est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  l a  

l a r g e u r   des  l umiè res   25a  et  26a  r e s p e c t i v e s   des  deux  bras  21a  et  22a.  

La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   45a  de  l ' a x e   43a  est   coax ia l e   à  l a  

p a r t i e   46a,  et  comprend  à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   un  ergot   49a ,  

déca l é   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   des  deux  p a r t i e s   45a  et  46a  de  l ' a x e   de  r o -  

t a t i o n .   Cet  e rgo t   49a  comprend  une  p a r t i e   s e n s i b l e m e n t   p lane ,   s i t u é e  

à  p r o x i m i t é   de  l ' a x e ,   sur  l a q u e l l e   v i e n t   se  f i x e r ,   par  exemple  p a r  

v i s s a g e   50a,  la   p laque  d ' a p p u i   36a.  Ce  v i s sage   50a  r é a l i s e   donc  

l ' a s s e m b l a g e   de  la  p laque  d ' a p p u i   36a  avec  l ' a x e   de  r o t a t i o n   43a .  

Le  d iamèt re   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   45a  de  l ' axe   de  r o t a -  

t ion   e s t   l égè remen t   s u p é r i e u r   au  d iamèt re   de  la  longueur   non  f i l e t é e  

de  la  p a r t i e   4 6 a .  

Une  d o u i l l e   51a  es t   montée  en  c o u l i s s e m e n t   v e r t i c a l   sur  l a  

p a r t i e   45a  de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   43a.  Ce t te   d o u i l l e   p r é s e n t e   un  d i a -  

mètre  i n t é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   égal  au  d i amè t re   e x t é r i e u r   de  la  p a r t i e  

45a.  Dans  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   e l l e   comporte  un  épaulement   52a  q u i  

v i e n t   p r endre   appui  sur  la  su r f ace   s u p é r i e u r e   du  bras  s u p é r i e u r   22a.  

Cet te   d o u i l l e   p r é s e n t e   l a t é r a l e m e n t   deux  axes  53a  et  54a  s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a u x ,   d i a m é t r a l e m e n t   opposés,   coaxiaux  et  en  s a i l l i e   p a r  

r a p p o r t   à  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   v e r t i c a l e   de  la  d o u i l l e   51a .  

Un  é t r i e r   55a  en  forme  de  U,  percé  sur  chacune  de  s e s  

a i l e s   d 'un  t rou  s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   de  d iamèt re   s ens ib lemen t   é g a l  

au  d iamèt re   des  axes  53a  et  54a  est   a r t i c u l é   en  r o t a t i o n   par  r a p p o r t  
à  la  d o u i l l e   autour   de  ces  axes  h o r i z o n t a u x .  

Une  poignée  42a  permet  d e  m e t t r e   la  p ince   en  p o s i t i o n   p a r  

r a p p o r t   au  boyau  à  immobi l i se r   et  de  l a  v e l r r o u i l l e r .   Cet te   poignée  com- 

prend  tou t   d ' abo rd   une  e x t r é m i t é   de  forme  connue,  non  r e p r é s e n t é e   en 

f i g u r e   10  qui  permet  de  la  manipuler   f a c i l e m e n t .   A  son  au t re   e x t r é m i t é  



s i t u é e   du  côté  de  la  p i n c e ,   la   po ignée   p r é s e n t e   une  forme  de  c h a p e  
dans  l a q u e l l e   v i e n t   se  l oge r   la  p ince   37a.  Un  axe  d ' a r t i c u l a t i o n  

h o r i z o n t a l   t r a v e r s e   la   po ignée   de  p a r t   en  p a r t ,   et  la  p i èce   37a,  c e  

qui  permet  la  r o t a t i o n   de  la  po ignée   par  r a p p o r t   à  c e t t e   p i è c e   37a  d a n s  

un  plan  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l .  

Un  deuxième  axe  57a,  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   56a  t r a v e r s e   l a  

p a r t i e   de  la  po ignée   qui  p r é s e n t e   une  forme  de  chape  de  p a r t   en  p a r t .  
Un  goujon  58a  e s t   f i x é   sur  le  deuxième  axe  57a,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  
à  c e l u i - c i ,   et  s e n s i b l e m e n t  e n   son  m i l i e u .   Ce  goujon  58a  peu t   d o n c  

p i v o t e r   avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   57a.  L ' e x t r é m i t é   59a  du  goujon  58a  e s t  

f i l e t é e ,   et  p é n è t r e   dans  un  t rou   60a  percé   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l ' é t r i e r   55a.  Ce  t rou   60a  e s t   p o s i t i o n n é   de  manière   à  ce  que  l e  

goujon  58a  p u i s s e   c o u l i s s e r   l i b r e m e n t   dans  c e l u i - c i   l o r s   du  mouvement 

de  la  po ignée .   Un  écrou  61a  v i s s é   sur  la   p a r t i e   f i l e t é e   du  goujon  58a  

permet  de  l i m i t e r   la  course   de  c e l u i - c i   dans  le  t rou   60a,  en  p r e n a n t  

appui  sur  la  face   s u p é r i e u r e   de  l ' ê t r i e r .  

Lorsque  la  po ignée   se ra   a c t i o n n é e   vers  le  bas,  le  goujon  58a  

c o u l i s s e   dans  le  t rou   60a  de  l ' é t r i e r   55a  j u s q u ' à   ce  q u e  
l ' é c r o u   61a  v ienne   en  bu tée   c o n t r e   la  face  d ' a p p u i   s u p é r i e u r e   62a  d e  

l ' é t r i e r .   Lorsque  la  mise  en  bu tée   e s t   r é a l i s é e ,   la  po ignée   exerce   u n e  

l égè re   p r e s s i o n   sur  la  d o u i l l e   51a,  qui  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  s o n  

épaulement   52a  exerce   un  l é g e r   p incement   en t r e   les  deux  bras  2la  e t  

22a.  La  po ignée   42a  et   la  d o u i l l e   51a  son t   a r t i c u l é e s   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   par  l es   axes  d 'une   p a r t   57a,  et  d ' a u t r e   p a r t   53a  e t  

54a  de  la  d o u i l l e .   La  s u i t e   du  mouvement  de  la  po ignée   provoque  u n  

p ivo t emen t   de  c e l l e - c i   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   57a,  et  donc  une  r e m o n t é e  

de  l ' a x e   56a.  Cet  axe  e n t r a î n e   dans  son  mouvement  la  p i èce   37a  a i n s i  

que  les   deux  mâcho i res   31a  e t   32a  de  la  p ince .   La  remontée   des  d e u x  

mâchoi res   de  la  p ince   s ' a r r ê t e   l o r s q u e   la  face  s u p é r i e u r e   de  l a  

p ièce   37a  v i e n t   en  bu tée   sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   63a  de  la  l u m i è r e  

40a.  La  hau teu r   à  l a q u e l l e   les   deux  mâchoi res   de  la  p ince ,   a i n s i   q u e  
la  p ièce   37a  se  m e t t e n t   en  bu tée   est   dé t e rminée   de  manière   à  ce  q u e  
les   mâchoi res   de  la  p i n c e ,   et  p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   ses  den t s   33a  

s ' é l è v e n t   au  n iveau   de  la  h a u t e u r   41a,  c ' e s t - à - d i r e   au  n iveau   du  boyau 

à  i m m o b i l i s e r .  

I l   f au t   remarquer   que  l o r s q u e   la  p ièce   37a  v i e n t   en  b u t é e  

à  l ' e x t r é m i t é   de  la  lumière   de  la  p laque  d ' a p p u i ,   la  po ignée   e x e r c e  

une  t r a c t i o n   v e r t i c a l e   vers   le   haut   sur  l ' a x e   43a  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  



de  l ' e r g o t   49a  en  déca l age .   Cet te   t r a c t i o n   se  t ransmet   par  les  deux 

p a r t i e s   45a  et  46a  de  l ' a x e   43a,  et  la  t ê t e   44a  au  bras  i n f é r i e u r   21a. 

E tan t   donné  que  la  poignée  exerce  également   une  poussée  sur  la  d o u i l l e  

51a,  les  deux  bras  21a  et  22a  sont  p incés   et  exe rcen t   l ' un   s u r  

l ' a u t r e   une  p r e s s i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  r o n d e l l e   48a.  Dans  l a  

t r o i s i è m e   p a r t i e   du  mouvement  de  la  po ignée ,   les  deux  axes  56a  et  57a 

p i v o t e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   l ' a x e   56a  exerce  une  t r a c t i o n  

vers  le  haut   sur  l ' a x e   43a,  et  l ' a x e   57a  exerce  une  poussée  sur  l a  

d o u i l l e   51a  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é t r i e r   55a.  Cet te   t r o i s i è m e  

p a r t i e   du  mouvement  pince  donc  f o r t e m e n t   les  deux  bras  21a  et  22a ,  

et  les  immobi l i se   l ' un   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   E tan t   donné  que  ces  b r a s  

p i v o t e n t   au tour   c ' a x e s   23a et  24a  s o l i d a i r e s   du  disque  3a,  les  deux 

bras  et  la  p ince   se  t r o u v e n t   immobi l i sés   par  r a p p o r t   au  d i s q u e .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' a x e   43a  autour   duquel  la  pince  peut  p i v o t e r  

se  t rouve   immobi l i s é   par  le  p incement   des  deux  bras  21a  et  22a,  é t a n t  

donné  que  c e t   axe  i n t e r v i e n t   dans  le  p i n c e m e n t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dans  la  t r o i s i è m e   p a r t i e   du  mouvement,  un 

bossage  65a  v i e n t   en  c o n t a c t   avec  les   deux  zones  66a  et  67a  de  la  f a c e  

d ' appu i   36a,  qui  longe  la  lumière  40a.  Cet te   mise  en  con tac t   e x e r c e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  p ièce   37a  une  t r a c t i o n   de  la  m â c h o i r e  

mobile  vers   la  mâchoire   f i xe ,   et  donc  une  f e rme tu re   de  c e l l e - c i   sur  l e  

boyau  à  i m m o b i l i s e r .  

La  v is   38a  qui  s o l i d a r i s e   la  mâchoire   mobile  avec  la  p i è c e  

37a  permet  de  r é g l e r   la  p o s i t i o n   de  c e t t e   mâchoire  par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

56a.  I l   e s t   p o s s i b l e   par  s e r r age   p lus   ou  moins  profond  de  c e t t e   vis  de  

r é g l e r   l ' é c a r t e m e n t   de  la  mâchoire  mobile  par  r a p p o r t   à  la  mâchoire  f i x e ,  

et  donc  le  p incement   des  deux  mâchoires   sur  le  boyau.  Selon  le  d i a m è t r e  

du  boyau  à  i m m o b i l i s e r ,   i l   sera   donc  p o s s i b l e   de  r é g l e r   c e t t e   vis  a f i n  

d ' a d a p t e r   la  p ince  à  c e l u i - c i .  

Le  p incement   des  deux  bras  21 a  et  22a  peut  ê t r e   r ég lé   quant  à  

lu i   par  l ' é c r o u   61a  monté  sur  le  goujon  58a.  Selon  la  p o s i t i o n   de  c e l u i -  

c i ,   le  goujon  58a  p é n é t r e r a   plus  ou  moins  profondément   dans  l e  

t rou  60a,  e t   la  poussée   sur  la  d o u i l l e   51a  sera  plus  ou  moins  i m p o r t a n t e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   la  su r face   de  la  poignée  en  con t ac t   avec  l e s  

deux  zones  66a  et  67a  p r é s e n t e   t ou t e   forme  a p p r o p r i é e   qui  donne  à  

c e l l e - c i   une  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   s t a b l e   à  la  f in   de  son  mouvement 



en  p o s i t i o n   b a s s e .  

I l   f a u t   remarquer   que  la  po ignée   42a  commande  en  f a i t  

deux  p inces   d i f f é r e n t e s ,   l ' u n e   formée  par  la  t ê t e   44a  de  l ' a x e   4 3 a  

et   la  d o u i l l e   51a,  et   l ' a u t r e   par  les   deux  mâchoires   31a  et   3 2 a  

de  la  p ince   qui  immobi l i se   le  boyau.  Les  deux  p inces   ont   l eur   r é g l a g e  

r e s p e c t i f   de  p incement ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' é c r o u   61a  du  goujon  58a  pour  l e  

p incement   des  deux  bras ,   e t   la  v is   38a  pour  le  p incement   des  deux  mâ-  

c h o i r e s .   Dans  le  mouvement  de  la  po ignée ,   le  p incement   f i n a l   des  d e u x  

bras  21a  et  22a  s ' e f f e c t u e   avan t   le  p incement   f i n a l   du  boyau  p a r  
les  deux  mâchoi res   31a  et   3 2 a .  

Une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   es t   que  ces  deux  p i n c e s  

sont  commandées  par  la  même  p o i g n é e ,   mais  i n d é p e n d a n t e s   quant   à  l e u r  

r é g l a g e ,   et  ne  p r é s e n t e n t   pas  d ' i n t é r a c t i o n   dans  leur   i n t e n s i t é   d e  

p incement   é t a n t   donné  que  le  p i n c e n e n t   des  deux  bras  s ' e f f e c t u e   p a r  

un  mouvement  v e r t i c a l ,   et  le  mouvement  de  la  p ince  s ' e f f e c t u e   s e lon   u n  

mouvement  h o r i z o n t a l .   Le  p incement   du  boyau  n ' e s t   donc  pas  i n f l u e n c é  

par  l ' i n t e n s i t é   de  p incement   des  deux  b r a s ,   et  ne  se ra   donc  pas  d é t é r i o r é  

par  un  p incement   e x c e s s i f .   Ceci  e s t   t r è s   i m p o r t a n t   dans  le  cas  de  boyaux  

f i n s   qui  ne  s e r o n t   pas  é c r a s é s   par  la  p ince   grâce  au  r é g l a g e  

de  la  v is   3 8 a .  

La  d é c o m p o s i t i o n   des  mouvements  e s t   permise   par  la   p o s i t i o n  

déca l ée   des  deux  axes  56a  et   57a,  qui  sont   s i t u é s   dans  u n  

plan  a p p r o x i m a t i v e m e n t   h o r i z o n t a l   l o r s q u e   la  poignée  e s t   d é v e r r o u i l l é e ,  

et  qui  se  p l a c e n t   dans  un  plan  a p p r o x i m a t i v e m e n t   v e r t i c a l ,   l ' u n   a u -  

dessus   de  l ' a u t r e   l o r s q u e   la  po ignée   e s t   v e r r o u i l l é e .  

Lors  de  la  mise  en  oeuvre   de  la  machine  à  c o r d e r ,   a p r è s  

mise  en  p lace   du  boyau,  et   mise  sous  t e n s i o n   de  c e l u i - c i ,   la  p ince   e s t  

amenée  sous  le  boyau  à  i m m o b i l i s e r ,   de  p r é f é r e n c e   con t r e   le  c ad re   d e  

la  r a q u e t t e ,   en  d é p l a ç a n t   les   deux  bras   21 a  et   22a.  Les  m â c h o i r e s  

de  la  p ince   sont  e n s u i t e   o r i e n t é e s   p a r a l l è l e m e n t   au  boyau  à  i m m o b i l i s e r .  

Enf in ,   par  manoeuvre  de  la  po ignée   42a,  les   deux  bras  den t   le  c r o i s e m e n t  

d é f i n i t   la  p o s i t i o n   de  la  p ince   dans  un  plan  h o r i z o n t a l   sont   t o u t   d ' a b o r d  

l égè remen t   p i n c é s ,   les  mâchoi res   de  la  p ince   sont  l evées   au  n iveau   du 

boyau  à  i m m o b i l i s e r ,   puis   les  deux  bras  sont   f o r t e m e n t   p i n c é s  e t   l e s  

mâchoi res   sont  r e f e r m é e s .   I l   s u f f i t   n a t u r e l l e m e n t   de  d é v e r r o u i l l e r   l a  

poignée  en  la  l e v a n t   pour  l i b é r e r   la  p ince   dans  ses  d i f f é r e n t s   d e g r é s  

de  l i b e r t é .  



1.  Machine  à  corder   les  r a q u e t t e s ,   comportant   un  b e r c e a u  

s u s c e p t i b l e   d ' i m m o b i l i s e r   le  cadre  de  la  r a q u e t t e   et  des  moyens  de  

mise  en  t e n s i o n   d 'un  boyau  immobi l isé   dans  une  zone  du  cadre  et  l i b r e  

à  c o u l i s s e m e n t   dans  une  deuxième  zone  de  c e l u i - c i ,   par  t r a c t i o n   s u r  

une  zone  du  boyau  s i t u é e   au -de l à   de  la  deuxième  zone  par  r a p p o r t   à  l a  

p remière ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de  mise  en  t ens ion   compor-  
t e n t  :  

-  un  c h a r i o t   e x t é r i e u r   au  berceau  et  comportant   des  moyens  d ' a n c r a g e  

de  l a d i t e   zone  du  boyau ,  

-  d e s   moyens  pour  gu ide r   et  d é p l a c e r   le  c h a r i o t   en  t r a n s l a t i o n   dans  l e  

sens  d 'un  é lo ignemen t   ou  d 'un  rapprochement   par  r appo r t   au  b e r c e a u ,  

pour  a p p l i q u e r   une  t r a c t i o n   au  boyau ,  

-  d e s   moyens  pour  comparer  à  chaque  i n s t a n t   la  t ens ion   i n s t a n t a n é e   du 

boyau  à  une  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   à  é t a b l i r ,   et  pour  a u t o r i s e r   l e d i t  

déplacement   du  c h a r i o t   dans  le  sens  d 'un  é lo ignement   t an t   que  la  t e n s i o n  

i n s t a n t a n é e   du  boyau  es t   i n f é r i e u r e   à  la  t ens ion   p r édé t e rminée ,   e t  

pour  immobi l i s e r   le  c h a r i o t   quand  ces  t e n s i o n s   sont  é g a l e s .  

2.  Machine  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que  les  moyens  pour  gu ider   et  d é p l a c e r   le  c h a r i o t   comportent   de s  

moyens  de  guidage  s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   r e c t i l i g n e ,   et  des  moyens  d ' e n -  

t r a î n e m e n t   à  vis  s u i v a n t   l a d i t e   d i r e c t i o n .  

3.  Machine  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c éden t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  pour  comparer  à  chaque  i n s -  

t a n t   la  t e n s i o n   i n s t a n t a n é e   du  boyau  à  la  t ens ion   p r é d é t e r m i n é e   c o n p o r -  

t e n t  :  

-  un  organe  de  l i a i s o n   des  moyens  d ' a n c r a g e   avec  le  c h a r i o t ,   l e d i t  

organe  é t a n t   mobile  par  r a p p o r t   au  c h a r i o t   en  r o t a t i o n   autour  d ' u n  

axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  t r a n s l a t i o n   et  t endant   à  p i -  

voter   autour   de  cet   axe  lo r s   du  déplacement   du  c h a r i o t   dans  le  s e n s  

d 'un  é lo ignement   par  r a p p o r t   au  berceau ,   sous  l ' a c t i o n   du  boyau  a i n s i  

mis  en  t e n s i o n ,  

-  d e s   moyens  t e n d a n t   à  s ' o p p o s e r   é l a s t i q u e m e n t   à  l a d i t e   r o t a t i o n ,  

-  des   moyens  pour  comparer  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   i n s t a l t a n é e   de  l ' o r g a n e  

de  l i a i s o n   avec  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e   c o r r e s p o n d a n t  

à  l ' a p p l i c a t i o n   à  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   par  le  boyau  p a r  



l ' i n t e r m é d i a i r e   des  moyens  d ' a n c r a g e   e t   par  les  moyens  pour  s ' o p p o s e r  

é l a s t i q u e m e n t   à  la   r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n ,   d ' e f f o r t s   a n t a g o -  
n i s t e s   p r é d é t e r m i n é s .  

4.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  les  moyens  pour  s ' o p p o s e r   é l a s t i q u e m e n t   à  la  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e  
de  l i a i s o n   s o n t  c h o i s i s   t e l s   q u ' i l s   a p p l i q u e n t   à  c e l u i - c i   u n e  
r é a c t i o n   d ' i n t e n s i t é   p r o p o r t i o n n e l l e   à  son  angle   de  r o t a t i o n .  

5.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  les  moyens  p o u r  s ' o p p o s e r   é l a s t i q u e m e n t   à  la  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e  
de  l i a i s o n   compor ten t   un  r e s s o r t   s p i r a l   e n r o u l é   au tour   dud i t   axe  d e  

l ' o r g a n e   de  l i a i s o n ,   et   c o n p o r t a n t   deux  e x t r é m i t é s   dont  l ' u n e   e s t   s o l i -  

d a i r e   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   et  dont  l ' a u t r e   prend  appui  sur  un  p o i n t  

f i x e   du  c h a r i o t .  

6.  Machine  se lon  l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  

5,  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que  les   moyens  pour  comparer   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  

i n s t a n t a n é e   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   avec  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é -  

d é t e r m i n é e   compor t en t   un  d o i g t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  l i a i -  

son,  et  des  moyens  pour  r e p é r e r   le  p a s s a g e   du  d o i g t   dans  l a d i t e   p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e .  

7.  Machine  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  e n   c e  

que  le  d o i g t   e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  a m p l i f i a n t   le  dép l acemen t   de  ce  d e r n i e r   en  

r o t a t i o n .  

8.  Machine  se lon   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   6 

et  7,  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  les   moyens  de  r e p é r a g e   compor tent   d a n s  

l a d i t e   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e ,   face   à  face  r e s p e c t i v e m e n t  

de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  passage   o b l i g é   du  d o i g t   lors   de  sa  r o t a t i o n ,   u n  

aimant  e t   un  i n t e r r u p t e u r   à  lame  souple   p i l o t a n t   le  dép lacement   du  

c h a r i o t   dans  le  sens  d 'un  é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t   au  berceau  de  f a ç o n  

à  a u t o r i s e r   ce  dép l acemen t   l o r s q u ' i l   e s t   soumis  à  l ' a c t i o n   du  champ 

magnét ique   de  l ' a i m a n t   et  à  l ' i n t e r r o n p r e   l o r s q u ' i l   n ' e s t   p lus   soumis  

à  c e t t e   a c t i o n ,   et  en  ce  que  le  d o i g t   comporte   un  écran  magnét ique  ap te  

à  i s o l e r   l ' i n t e r r u p t e u r   à  lame  souple   et   l ' a i m a n t   lo r sque   le  d o i g t  

occupe  l a d i t e   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e .  

9.  Machine  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  des  moyens  de  r ég lage   de  l a d i t e  



t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e .  

10.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9  et  l ' une   quelconque 

des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de  r é g l a g e  

de  la  t en s ion   p r é d é t e r m i n é e   compor tent   des  moyens  de  réglage  de  l a  

p o s i t i o n   des  moyens  de  r epé rage   le  long  du  passage  obl igé  du  d o i g t .  

11.  Machine  selon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   comportant   un  berceau  s u b d i v i s é   en  deux  demi-berceaux  

c o p l a n a i r e s ,   des  moyens  pour  é l o i g n e r   ou  r a p p r o c h e r   à  volonté  les  deux 

demi -be rceaux   en  les  ma in t enan t   c o p l a n a i r e s ,   et  des  moyens  pour  l e s  

immobi l i se r   dans  la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   voulue,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
les  moyens  pour  é l o i g n e r   ou  r a p p r o c h e r   à  vo lon té   les  demi-berceaux  

en  les  ma in t enan t   c o p l a n a i r e s   compor ten t   deux  suppor t s   s o l i d a i r e s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   pour  l ' un   et  l ' a u t r e   demi -be rceaux ,   le  support   de  l 'un  au 

moins  des  demi-berceaux   et  le  demi-berceau   c o r r e s p o n d a n t   p o r t a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   une  r a i n u r e   et  une  ne rvure   en  queue  d 'aronde,   complé-  

m e n t a i r e s ,   o r i e n t é e s   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   a l l a n t   d'un  demi-berceau  

à  l ' a u t r e ,   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   au  plan  commun  des  deux  demi-  

berceaux ,   en  ce  que  l e d i t   suppor t   p o r t a n t   la  r a i n u r e   en  queue  d ' a r o n d e  

c o n s t i t u e   une  pince  p r é s e n t a n t   deux  mâchoires   dont  chacune  cor respond  

à  un  f l anc   de  la  r a i n u r e ,   et  en  ce  que  les  moyens  pour  immobi l i se r  

le  demi -be rceau   c o r r e s p o n d a n t   compor tent   des  moyens  pour  t e n d r e  

à  r app roche r   à  vo lon té   les  deux  m â c h o i r e s .  

12.  Machine  selon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   compor tant   des  moyens  pour  amener  et  immobiliser  à  v o l o n t é  

à  p r o x i m i t é   de  tou te   zone  du  cadre  de  la  r a q u e t t e ,   à  l ' i n t é r i e u r  

de  c e l u i - c i ,   une  pince  d ' i m m o b i l i s a t i o n   p r o v i s o i r e   du  boyau  en  t e n s i o n ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  ces  moyens  compor ten t   une  t ab le   s o l i d a i r e   du 

berceau  et  p a r a l l è l e   à  c e l u i - c i ,   un  organe  r o t a t i f   monté  à  r o t a t i o n  

l i b r e   con t re   c e t t e   t a b l e   au tour   d 'un  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e - c i ,  

de  façon  à  d é c r i r e   la  zone  de  la  t a b l e   s i t u é e   à  l ' ap lomb  du  be rceau ,  

un  organe  por te   pince  monté  à  c o u l i s s e m e n t   r a d i a l   le  long  de  cet  o rgane  

p i v o t a n t ,   sur  la  t a b l e ,   et  des  moyens  pour  immobi l i ser   à  v o l o n t é  

l e d i t   organe  por te   p ince   par  r a p p o r t   à  la  t a b l e .  

13.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les  moyens  pour  immobi l i se r   à  vo lon té   l ' o r g a n e   porte  p i n c e  

par  r a p p o r t   à  la  t a b l e   compor tent   des  moyens  s ' o p p o s a n t   à  un  é l o i g n e -  

ment  de  l ' o r g a n e   p i v o t a n t   par  r a p p o r t   à  la  t a b l e ,   et ,   sur  l ' o r g a n e  



p o r t e   p ince ,   des  moyens  pour  a p p l i q u e r   une  p r e s s i o n   sur  c e t t e   t a b l e .  

14.  Machine  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e l l e   p r é s e n t e   des  moyens  p o r t a n t   la  p i n c e ,   l e s d i t s  

moyens  é t a n t   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   d é p l a c é s   sur  t o u t e   la  s u r f a c e   i n t é -  

r i e u r e   du  cadre   de  la  r a q u e t t e   e t   éga lement   sur  une  p a r t i e   de  la   p é r i -  

p h é r i e   de  c e l u i - c i .  

15.  Machine  selcn  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   que  les  moyens  p o r t a n t   la  p ince   sont   i m m b i l i s é s   sous  l a  

r a q u e t t e   par  p incement ,   et  que  le  boyau  e s t   immobi l i sé   p r o v i s o i r e m e n t  

sous  t e n s i o n   une  f o i s   que  l ' i m m o b i l i s a t i o n   d e s d i t s   moyens  e s t   r é a l i s é e .  

16.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens  p o r t a n t   la  p ince   comprennent   deux  b r a s  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a u x ,   mobi les   en  r o t a t i o n   au tour   d ' a x e s   v e r t i c a u x  

s i t u é s   de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  d i sque   et  d i a m é t r a l e m e n t   opposés ,   s i t u é s  

à  des  h a u t e u r s   v o i s i n e s ,   de  longueur   i n f é r i e u r e   à  la  d i s t a n c e   e n t r e  

les   deux  axes ,   dont  le  p o i n t   de  c r o i s e m e n t   d é c r i t   au  moins  t o u t e   l a  

s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  cadre  de  la  r a q u e t t e   e t   une  p a r t i e   de  la  p é r i p h é -  

r i e   de  c e l u i - c i .  

17.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   que  les  bras  compor ten t   r e s p e c t i v e m e n t   une  lumière   s e n s i -  

blement   h o r i z o n t a l e ,   de  longueur   v o i s i n e   de  c e l l e   du  b ras ,   dont  l e  

c r o i s e m e n t   d é c r i t   au  moins  t o u t e   la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  cadre   de  l a  

r a q u e t t e   et   une  p a r t i e   de  la  p é r i p h é r i e   de  c e l u i - c i .  

18.  Machine  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  17 ,  

compor tan t   une  p ince   qui  comprend  deux  mâchoi res   dont  l ' o u v e r t u r e  

es t   r é g l a b l e ,   mobile  en  hau teu r   e t   en  r o t a t i o n   sur  el le-même  a u t o u r  

d 'un  axe  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   lui-même  mobi le   h o r i z o n t a l e m e n t ,   d o n t  

la  p o s i t i o n   e s t   d é f i n i e   dans  un  p lan   h o r i z o n t a l   par  le  p o i n t   de  c r o i -  

serrent  d e s d i t s   bras  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

de  la  p ince   mobile horizontalement traverse  l ' o r i f i c e   d é f i n i   par  le  c r o i s e m e n t   d e s  

l umiè re s   r e s p e c t i v e s   de  chaque  b r a s .  

19.  Machine  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  18 ,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   qu 'une   po ignée   de  v e r r o u i l l a g e   p r é s e n t e  

des  moyens  pour  immob i l i s e r   les   deux  bras  l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e  

par  p i n c e m e n t .  

20.  Machine  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens  comprennent   une  t ê t e ,   s i t u é e   à  l ' e x t r é -  



mité  i n f é r i e u r e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n ,   sous  le  bras  i n f é r i e u r ,   e t  

p r e n a n t   appui  sur  c e l u i - c i .  

21.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l e s d i t s   moyens  comprennent  une  d o u i l l e   c o u l i s s a n t   le  l o n g  

de  l ' a x e   de  r o t a t i o n ,   dont  la  face  i n f é r i e u r e   prend  appui  sur  l e  

bras  s u p é r i e u r .  

22.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  les  moyens  comprennent  une  p laque  d ' a p p u i ,   s o l i d a i r e   de  l ' a -  

xe  de  r o t a t i o n ,   compor tan t   une  lumière   dont  la  plus  grande  d i m e n s i o n  

d ' o u v e r t u r e   est   v e r t i c a l e ,   p e r m e t t a n t   le  g l i s s e m e n t   v e r t i c a l   des  deux 

mâchoi res   de  la  p ince   sur  la  plaque  d ' a p p u i .  

23.  Machine  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   19  à  22, 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens  comprennent  deux  a x e s  

d é c a l é s ,   s o l i d a i r e s   de  la  po ignée ,   h o r i z o n t a u x ,   dont  l ' un   es t   r e l i é  

par  a r t i c u l a t i o n   à  la  mâchoire  mobile,   au  t r a v e r s   de  l a d i t e   p l a q u e  

d ' a p p u i   et  de  la  mâchoire  f i xe ,   et  l ' a u t r e   es t   r e l i é   par  a r t i c u l a t i o n  

à  la  d i t e   d o u i l l e .  

24.  Machine  selon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   19  à  

22  et  23,  l e s d i t s   moyens  p e r m e t t a n t   également   la  f e rmeture   d e s d i t e s  

mâchoires   après  é l é v a t i o n   de la  p ince  au  niveau  du  boyau  à  i m m o b i l i s e r  

et  p incement   des  deux  bras ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l e s d i t s  

moyens  comprennent  une  su r f ace   de  c o n t a c t   de  la  poignée  avec  l a d i t e  

p laque   d ' appu i   qui  p r é s e n t e   un  bossage  r e f e r m a n t   la  mâchoire  mob i l e  

sur  la  mâchoire  f ixe   l o r s q u ' i l   en t re   en  c o n t a c t   avec  la  plaque  d ' a p p u i .  

25.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   23,  c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   qu 'une  vis  assemble  la  mâchoire  mobile  à  une  pièce  r é a l i s a n t  

l ' a r t i c u l a t i o n   e n t r e   l ' u n   des  deux  d i t s   axes  déca lés   et  la  m â c h o i r e  

mobile ,   dont  le  s e r r a g e   permet  de  r é g l e r   l ' é c a r t e m e n t   des  deux  m â c h o i r e s  

et  l ' i n t e n s i t é   du  p incement   du  boyau .  

26.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   19  et  23,  la  p o i g n é e  

é t a n t   a r t i c u l é e   par  r a p p o r t   à  la  d o u i l l e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

é t r i e r   mobile  par  r a p p o r t   à  l a d - i t e   d o u i l l e ,   autour   d'un  axe  s e n s i b l e -  

ment  h o r i z o n t a l ,   et  d 'un  goujon  s o l i d a i r e   de  l ' u n   des  deux  d i t s   a x e s  

d é c a l é s ,   qui  c o u l i s s e   dans  un  t rou  percé  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

dud i t   é t r i e r ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   p r é s e n t e   des  moyens 

p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   l ' i n t e n s i t é   du  p incement   des  deux  bras,   c o n s i s -  

t a n t   en  un  écrou  monté  sur  la  p a r t i e   f i l e t é e   du  goujon  qui  règle   l a  



course   du  c o u l i s s e m e n t   du  goujon  dans  l ' é t r i e r .  

27.  Machine  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  26,  
c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   qu 'en   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   de  la  p o i g n é e ,  

les   deux  axes  d é c a l é s   sont   p o s i t i o n n é s   s e n s i b l e m e n t   l ' un   a u - d e s s u s  

de  l ' a u t r e ,   et  e x e r c e n t   une  t r a c t i o n   sur  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  la  p i n c e  

et  sur  sa  t ê t e ,   a i n s i   qu 'une   poussée   sur  la  d o u i l l e ,   r é a l i s a n t   a i n s i  

le  p incement   des  deux  bras  l ' u n   c o n t r e   l ' a u t r e   et   l ' i m m o b i l i s a t i o n   d e  

la  p ince   par  r a p p o r t   à  son  axe  de  r o t a t i o n ,   l e d i t   bossage  de  l a  

poignée   e s t   en  c o n t a c t   avec  la  p l aque   d ' a p p u i ,   r é a l i s a n t   a i n s i   la  f e r -  

meture  des  deux  m â c h o i r e s .  
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