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@ Kraftstoffeinspritzvorrichtung fiir eine fremdgeziindete Brennkraftmaschine.

Es wird eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung fir eine
fremdgeztindete Brennkraftmaschine beschrieben, welche
der von der Brennkraftmaschine durch das Saugrohr (1)
angesaugten, von einer Drosselklappe (7) gesteuerten Fri-
schluft Kraftstoff in einem vorbestimmten Mengenverhaitnis
zumift. Die Einspritzvorrichtung enthait eine Anreicherungs-
ginrichtung (46), welche im nicht betriebswarmen Zustand
der Brennkraftmaschine die der Frischluft zugesetzte Kraft-
stoffmenge erhoht. Zusatzlich ist ein Druckfihler (85) zum
‘Messen des im Saugrohr herrschenden Druckes vorgesehen.
Dieser Druckfihler (85) setzt erfindungsgemaf die Anreiche-

w= rungseinrichtung (46) auBer Wirkung, sobald im Saugrohr ein
< bestimmter Unterdruck erreicht wird, der dem normalen Leer-
lauf der Brennkraftmaschine entspricht. Damit wird erreicht,
daR die Brennkraftmaschine im Leerlauf immer, wenn sie es
- vertragt, mit magerem Gemisch betrieben wird, was den Ver-
brauch vermindert und die Abgasqualitdt verbessert. Sobald
Gas gegeben wird, bricht der Unterdruck teilweise zusammen
und die Anreicherungseinrichtung tritt in Funktion, sofern die
Brennkraftmaschine noch nicht ihren betriebswarmen
© Zustand erreicht hat.
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung flir eine fremdgeziindete Brenn-

kraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung fiir
beine fremdgeziindete Brennkraftmaschine.

Aus dem Kraftfahrtechnischen Taschenbuch der Robert Bosch GmbH,

18. Auflage, Seiten 274 -~ 288, sind verschiedene gattungsgemife

Kraftstoffeinspritzvorrichtungen bekannt. Diesen Kraftstoffein-

10 spritzvorrichtungen ist gemein, daB sie im noch nicht betriebs-
warmen Zustand der Brennkraftmaschinen das den einzelnen Kolben/
Zylindereinheiten zugefiihrte Luft/Kraftstoffgemisch anfetten,
damit Ziindaussetzer vermieden werden und ein einwandfreier Be-
trieb der Brennkraftmaschine gewdhrleistet ist. Die Anreicherungs-

{5einrichtung arbeitet in Abhdngigkeit von einem Temperaturfiihler,
welcher die Temperatur der Brennkraftmaschine an einer relevan-
ten Stelle, beispielsweise die Kihlwassertemperatur, miBt, und/

oder in Abhidngigkeit von der elektrischen Beheizung eines Bime-
tallelements.

20

Eine Eigenart der bekannten Anreicherungseinrichtungen liegt
darin, daB sie weitgehend unabhdngig vom jéweiligen Lastzustand
der Brennkraftmaschine erfolgen und die Verhdltnisse im Saug-
rohr selbst, die fliir die Gemischaufbereitung entscheidend sind,
25kaum berilicksichtigt werden. So kann es beispielsweise vorkommen,
dal eine kalt gestartete Brennkraftmaschine bereits ihre norma-
le Leerlaufdrehzahl erreicht hat, das Gemisch aber dennoch wei-
terhin angefettet wird, was nachteilige Folgen fir die Abgaszu-
sammensetzung Lhat. Wird die Anreicherungseinrichtung so abgestimmt,
30dad solche Leerlaufzustinde vermieden werden, besteht die Gefahr,
dal das der Brennkraftmaschine zugefihrte Gemisch zu einer
scilechten Gasannahme der Brennkraftmaschine fihrt, d4.h. fir
eiresn plotzlichen Ubergang von Leerlauf auf Last zu mager ist.

!

35Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgem&Be
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung derartrauszubiiden, daB das
Gemisch jeweils nur so stark angereichert wird, wie es flir

den jeweiligen Betriebszustand der Brennkraftmaschine erfor-
derlich ist.

5
Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung macht 51ch die Tatsache zunutze, daB sich nach
dem Anlassen einer kalten Brennkraftmaschlne der Saugrohrun—

10 terdruck mit zunehmender Temperatur zunehmend apfbaut. Bei
kaltem Motor dauert dies lé&nger als bei warmem Motor. Wenn

ein bestimmter Unterdruck erreicht ist, ist dies ein Zeichen

dafur, daB die Brennkraftmaschlne einen stabilen Leerlauf hat,
d.h. daB eine Abmagerung des Gemisches ohne Gefdhrdung des

15 einwandfreien Leerlaufes mogllch ist. Entsprechend erzeugt
erfindungsgemdB der Druckfiihler, welcher bei bekannten, gat-
tungsgemdBen Kraftstoffeinspritzvorfichtungen bei Vollast, |
d.h. sehr geringem Saugrohrunterdruck, ein Signal zur Anfettﬁng
des Gemisches erzeugt, bei einem einem stabilen Leerlauf ent-

20 sprechenden Saugrohrunterdruck ein Signal, das die iiber die
Anreicherungseinrichtung erfolgende Ahfettung auBer Wirkung
setzt. Die Brennkraftmaschine liuft dann mit magerem Leerlauf,
was zu geringem Verbrauch und guter Abgasqualltat fihrt. So-
bald Gas gegeben wird, bricht der Unterdruck teilweise zusam-

25 men und es tritt die Anreicherungseinrichtung, sofern die
Brennkraftmaschine noch nicht ihren betriebswarmen Zustand
erreicht hat, wieder in Wirkung und fettet das.Gemisch an,
wodurch gewdhrleistet ist, daB die Brennkraftmaschine einwand-
frei Gas annimmt. ' '

30 7 ,
Die Anspriiche 2 bis 4 kennzeichnen Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemdBen Kraftstoffeinspritzvorrichtung, wobei sich die
ausfiihrungsformen gemdB den Ansprﬁcheh'3 und 4 besonders zur
Verwendung mit sogenannter Lambda-Regelung eignen, bei der

35die Gemischzusammensetzung entsprechend dem Sauerstoffgehalt

des Abgases gesteuert wird.

Mit der Erfindung wird in der Warmlaufphase nicht nur Kraftstoff
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gespart, sondern auch der Schadstoffgehalt der Abgase deutlich
vermindert.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen

5beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten erl&utert.

Es stellen dar:

Fig. 1 ein Diagramm zur Darstellung der einzelnen
10 Unterdruckbereiche im Saugrohr,
Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform einer Kraftstoff-

einspritzvorrichtung,

15Fig. 3 eine zweite Ausfilhrungsform einer Kraftstoff-

einspritzvorrichtung und

Fig. 4 ein Blockschaltbild f£ilir die Kraftstoffeinspritz-
vorrichtung gemdB Fig. 3.
20
Fig. 1 zeigt drei Bereiche I, II und III des Saugrohrdrucks,
wobei der Unterdruck von links nach rechts zunimmt. Der Be-
reich I kennzeichnet den Bereich, in dem der Saugrohrdruck
beim Anlassen {(getffnete Drosselklappe) und Beschleunigen
251liegt. Der Bereich ITI gibt den Leerlaufbereich bei betriebs-
warmer Brennkraftmaschine und den Teillastbereich (Konstant-

fahrtbereich) an, der Bereich III entspricht dem Schubbetrieb
der Brennkraftmaschine.

30Der Punkt B, der den Ubergang vom Bereich I in den Bereich II
angibt, entspricht demjenigen Saugrohrdruck, bei welchem sich
der Leerlauf der zundchst langsam drehenden kalten Brennkraft-
maschine (Unterdruck im Bereich I) stabilisiert. Bei Saugrohr-
unterdrucken, gem8&B Fig. 1 rechts von B ist eine besondere

35Kaltlaufanfettung des Gemisches im Leerlauf nicht erforderlich.

Der Punkt B entspricht einem Unterdruck von beispielsweise
0,3 bar.

Fig. 2 zeigt einen Saugrohrabschnitt 1 mit einem konischen Ab-
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schnitt 2, durch den Verbrennungsluft in Pfeilrichtung zu einer
nicht dargestellten Brennkraftmaschine'strémt und- dabei ein
MeBorgan 3 betdtigt. An den konischen Abschhitt 2 schlieBt
siéh ein Saugrohrabschnit£ 4 an,'welchér liber ein Verbindungs-
5 stiick 5 in einen Saugrohrabschnitt 6 mitjeiner,willkﬁrlich be-
titigbaren Drosselklappe 7 iibergeht, die von einem nicht darge-
stellten Gaspedal her betitigt wird. : - |

Das MeBorgan 3 ist eine guer zur Strémungsrichtung der Verbren-
10 nungsluft angeordneterPlatte,”dié sich im konischen Abschnitt
2 -des Saugrohrs in anndhernd linearer Abh#ngigkeit von der

durch das Saugrohr strﬁméndenﬂLuftmengefbéwegt.

Das MeBorgan 3 steuert unmittelbar eih ZumeBventil 10. Zur Uber-
15 tragung der Verstellbewegung des MeBorgans 3 dient ein Hebel

11, der um einen Drehpunkt 12,schwenkbér'ist undrmitfeiner Nase

13 das als Steuerschieber 14 ausgebildete, bewegliche Ventil-

glied des ZumeBventils 10 betstigt. Die von der Nase 13 abge-~

wandte Stirnfliche 15 des Steuerschiebers,14 wird von unter
20 einem Steuerdruck stehénden Kraftstoff,beaufschlagt; wobei der

Steuerdruck die Rﬁckstéllkraft auf das MeBorgén 3 hervorruft.

Die Kraftstoffversorqgung erfolgt iiber eine aus einem Kraftstoff-
behdlter 19 £8rdernde KraftstoffPUmpe 20, die den Kraftstoff

25 iiber eine Kraftstoffversorgungsleitung 21 dem'ZumeBhentil 10
zufiithrt. Von der KraftstoffverSorgungéleituhg'21 zwéigt eine
Leitung 22 ab, die iiber ein Druckbegrenzungsventilr23 in den
Kraftstoffbehdlter 19 fihrt. o 7

30 Aus der Kraftstoffversorgungsleitung 21'gelangt der Kraftstoff
in einen im ZumeBventil 10 ausgebildeten Ringkanal 26, welcher
Unterkammern 28 des,ZumeB#entils i0 mitrKraftstoffrversorgt.
Die Unterkammern 28, von denen je eine einer”Kleen/Zylinder—
einheit der Brennkraftmaschine—zugeordnet ist, werden auf einer

35 Seite von einer Membran- 29 begrenzt, welche jede Unterkammer
28 von einer Oberkammer 30 trennt. Von jéder'obérkammer 30
fiihrt eine Einspritzleitung 31 zu einem nicht dargestellten

Einspritzventil. Der EinlaB der Einspritileitung 31 bildet zu-
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sammen mit der Membran 29 ein Differenzdruckventil, das die
Druckdifferenz zwischen Unterkammer 28 und Oberkammer 30 auf
einem durch eine Feder 32 bestimmten Wert h&lt, welche die
Membran 29 vom EinlaB abhebt. Die Unterkammern 28 bzw. der
Ringkanal 26 sind mit einer zentralen Bohrung 34 des ZumeB-
ventils 10 verbunden, in der der Steuerschieber 14 derart ar-
beitet, daB ein Steuerschlitz, welcher einen Ringraum 35

iber Verbindungskan&dle 36 mit den Oberkammern 30 verbindet,
bei einer Bewegung des Steuerschiebers 14 gemdB Fig. 2 nach
rechts zunehmend freigegeben wird.

Auf diese Weise wird den Einspritzleitungen 31 eine zur GroBe
des Steuerschlitzes und damit zur Auslenkung des Steuerschie-

bers 14 proportionale Kraftstoffmenge zugemessen.

Der auf den Steuerschieber 14 wirkende Steuerdruck wird einer
Kammer 42 an der Stirnseite des Steuerschiebers 14 {liber eine
Steuerdruckleitung 43 zugefiihrt, die von der Kraftstoffversor-
gungsleitung 21 abzweigt und in dér eine Abkoppelungsdrossel

44 und im EinlaB in die Kammer 42 eine Da&mpfungsdrossel 45 an-
geordnet sind.

Zur Beeinflussung des Steuerdrucks ist ein Warmlaufsteuerventil
46 vorgesehen, dessen Zuleitung 47 zwischen den Drosseln 44

und 45 von der Steuerdruckleitung 43 abzweigt und dessen Ab-
leitung 48 zum Kraftstoffbehdlter 19 flihrt.

Das Warmlaufsteuerventil 46 ist ein Flachsitzventil mit einer
Membran 49, welche von einer Feder 50 in Richtung auf den Sitz
gedriickt wird, so daf sie durch mehr oder weniger weites Abhe-
ben vom Sitz den in der Zuleitung 47 herrschenden Steuerdruck
auf einem konstanten, von der Kraft der Feder 50 abhidngigen
Wert hdlt. Die Kraft der Feder 50 ist mittels eines Bimetall-
gliedes 51 verdnderbar, das entsprechend der Motorbetriebstempe-
ratur und/oder mittels einer elektrischen Wicklung 52 elek-
trisch beheizbar ist und im kalten Zustand die Kraft der Fe-
der 50 und damit den Steuerdruck mindert und im warmen Zustand
von der Feder 50 abhebt.
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Die bisher beschriebene Kraftstoffeinspritzvorrichtung ist an
sich bekannt und wird daher in ihrer Funktion nicht nsher er-
l&utert. : '

Zusidtzlich ist die Kraftstoffeinspritivofrichtung'mit einem
Druckfiihler 85 versehen, welcher den Druck im Saugrohr miBt
und im Bereich I gemdB Fig. 1 geschlossen ist. Im geschlosse-
nen Zustand des Druckflihlers 85 wird eine an einer Leitung 83
liegende Spannung liber eine Leitung 87 an ein Ventil 89 ge-
legt, welches in der Zuleitung 47 angeofdnet'ist.rlm betitig-
ten Zustand des Ventils 89 wird eine Leitung'91'ge6ffnet,
welche in einem Druckraum 94 eines Arbeitézylindefs 95 fiihrt,
in dem gegen die Kraft einer Feder 97 ein'Kolben arbeitet, des-
sen Schaft 99 bei unter Druck stehendem Druckraum 93 das Bime-
tallglied 51 von der Feder 50 abhebt. Vom Druckraum 93 fithrt
eine Rlickleitung 101 mit einer Drossel 103 zum Kraftstoffbeh&l-
ter 19. ' '

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, d&aB bei gesch1ossenem Druck-
schalter 85 das Bimetallglied 51 und damit dei Funktion des
Warmlaufsteuerventils 46 auBer Betrieb gesetzt ist. Wenn der
Druckfithler 85 bei einem Unterdruck schliéBt, welcher gréBer
als der durch B markierte Wert gem&B Fig. 1 ist, im Bereich

II also geschlossen ist, wird mit der beschriebenen Anordnung
erreicht, daB im Leerlaufbetrieb_der Brennkraftmaschine bei
geniigend groBem Unterdruck das Warmlaufsteuerventil 46 auBer
Funktion gesetzt ist, wohingegen es wieder in Funktion tritt,
sobald die Drosselklappe 7 betdtigt wird, die Brennkraftmaschi-
ne also nicht mehr im Leerlauf liuft. '

Es versteht sich, daB der Druckfithler 85 auch derart gebaut
sein kann, daB er das Ventil 89 iiber ein Druckintervall zuneh-
mend 6ffnet, so daB die Gemischanfettung nicht "digital", son-

dern entsprechend dem jeweiligen Saugrohrdruck beeinfluBt wird.

Im Bereich II der Fig. 1 kann ein weiterer Druckschalter schlie-

Ben, welcher eine Schubabschaltung oder -Abmagerung herbeifihrt.
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Die Ausflihrungsform der Kraftstoffeinspritzvorrichtung gemiB
Fig. 3 entspricht in ihrer grundsé&tzlichen Anordnung der der
Fig. 2. Bel der Ausfiihrungsform gem8B Fig. 3 fehlt jedoch das
Warmlaufsteuerventil 46. Die Steuerdruckleitung 43 ist ilber

5eine Riickleitung 43a unmittelbar mit dem Kraftstoffbehdlter 19
verbunden.

Desweiteren ist die KraftstoffversoOrgungsleitung 21 iiber eine
Leitung 33 unmittelbar mit dem den Steuerschieber 14 umgeben-
10den Ringraum 35 verbunden. Der Ringkanal 26 ist {iber eine ge-
sonderte Leitung 25, in der eine Drossel 24 sitzt, mit der
Kraftstoffversorgungsleitung 21 verbunden. Von dem Ringkanal
26 fiihrt eine Riickleitung 37 zum Kraftstoffbehdlter 19. In der
Rickleitung 37 ist ein Drosselventil in Form eines getakteten
15Magnetventils 38 angeordnet, welches von einem Steuergerdt 39
mit konstantem Taktverhdltnis oder mit einem Tastverhdltnis an-
steuerbar ist, welches von der Sauerstoffkonzentration abhdngt,
welche eine SauerstoffmeBsonde 40 in einem Abgasrbhf 41 der

Brennkraftmaschine feststellt.
20

Insoweit ist auch diese Ausfiihrungsform der Kraftstoffeinspritz-
vorrichtung in herkdmmlicher Weise aufgebaut, so daB ihre Funk-
tion nicht im einzelnen beschrieben wird. Die Steuerung der Ge-.
mischzusammensetzung erfolgt bei dieser Ausfithrungsform liber
25das Tastverhdltnis des Magnetventils 38, wobei das Gemisch bei
zunehmender relativer Offnungszeit des Magnetventils fetter

und bei abnehmender relativer Offnungszeit magerer wird.

Zur Anfettung des Gemisches bei noch nicht betriebswarmer Brenn-

30kraftmaschine ist in ebenfalls bekannter Weise, wie beispiels-
weise in der DE-0S 24 23 110 beschrieben, ein Temperaturfiihler
54 vorgesehen, welcher bei einer unter einem vorbestimmten Wert
liegender Temperatur im Saugrohr oder Kithlwasser schlieBt und
dadurch den Betrieb des Steuergerdtes 39 derart einschliefit,

35daB dieses das Magnetventil 38 nicht mehr mit einem von derx
Sauerstoffkonzentration im Abgas abhdngigen Tastverhdltnis, son-
dern mit einem konstanten Tastverhdltnis ansteuert, welches

einer fetten Gemischzusammensetzung entspricht.
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Der Temperaturfiihler 54 ist nicht, wie an sich:békannt, unmit-
telbar mit Masse verbunden, sondern ﬁber einen,Dfuckfﬁhler
185, welcher bei einem Unterdruck grdBer als B geméB Fig. 1
8ffnet und den Temperaturfiihler 54rdadurch unwirksam macht.
5Damit wird erreicht, daB eine Gemischanreicherung bei noch
nicht betriebswarmen Motor nur im Unterdruckbereich I erfolgt,
also bei unbefriedigendem Leerlauf 6dér bei:betétigtem Gaspe-
dal. Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild der Aﬁbrdnung geméB
Fig. 3. | |
10 7
Die SauerstoffmeBsonde 40 ist mit einem'Eingahg eines Kompara-
tors 60 verbunden, an dessen anderem Eingang eine einstellbare
Spannungsquelle 62 liegt. Der Ausgang des Komparators 60 ist
mit einem Integrator 64 verbunden,,dessen Ausgang einem Ein-
15gang a eines weiteren Komparafors,GG zugefiihrt ist. Ein weite-
rer Eingang e des Komparators 66 ist mit einem S&gezahngenera-
tor 68 verbunden. An einem zusdtzlichen Eingang b des Kompara-
tors 66 liegt der Temperaturfﬁhler 54 und in Reihe'mit diesem
der Druckfiithler 185. Der Ausgang des Komparators 66 ist iiber
20 eine Endstufe 78 mit dem Magnetventil 38 verbunden.

Die Funktion der Anordnung ist folgende:

Wenn der Eingang b von Masse get;ennt ist,,ist'der Eingang a
25 wirksam und der Komparator 66 steuert das Magnetventil 38 mit
einem Taktverh&dltnis an, welches durch dieraﬁsgangsspannung
des Integrators 64 relativ zu der des S&gezahngenerators 68
‘gegeben ist. Dieses Taktverhdltnis hangt sdmit von der Ausgangs-
spannung der SauerstoffmeBsonde 40 und damit der Zusammensetzung
30 des Abgases ab. . |

Sobald der Temperaturfﬁhler 54 und der Druckfithler geschlossen
sind, also bei unter,der'Betriebstemperatur steigender Tempera-
tur der Brennkraftmaschine und bei einem Saugrohrdruck im Be-
35 reich I gemdB Fig. 1 w1rd der Eingang a unw1rksam und der Kom-
parator 66 steuert das Magnetventil 38 mit einem konstanten,
einem fetten Gemisch entsprechenden'Tastverhéltﬁisran. Sobald

Gas gegeben wird und/oder die Betriebstemperatur den Sollwert

-9 -



0034714
erreicht, htrt die Anfettung auf und wird der Eingang a wie-
der wirksam.

Es versteht sich, daB der Temperaturfithler 54 mit dem Steuer-

5 gerdt 39 derart zusammenwirken kann, daB sich das vom Tempera-

10

15

20

25

30

35

40

turfiihler 54 unterhalb der vorbestimmten Temperatur bestimmte
Tastverhdltnis kontinuierlich mit der Temperatur &ndert, d4.h.
mit abnehmender Temperatur einem fetteren Gemisch entspricht.
Auch/oder der Druckfiihler 185 kann derart gebaut sein, daB er
die Funktion des Steuergerdtes nicht abrupt von "Steuern"

auf "Regeln" umstellt, sondern das Tastverh&dltnis stetig ent-
sprechend der Abweichung des vorhandenen Saugrohrdrucks von
einem "Schaltdruck" (z.B. Druck B gemdB Fig. 1) verdndert. Dies
kann dadurch geschehen, daB der Druckfiihler 185 und der Tempe-
raturfithler 54 druck- bzw. temperaturabhdngigen Widerstand ha-
ben und der an der Klemme b gemdB Fig. 4 liegende Widerstand
das Tastverhdltnis bestimmt, mit dem der Komparator 66 das
Magnetventil 38 steuert.

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform der Einspritzvorrichtung, wel-
che Merkmale der Ausfilhrungsform gem&B Fig. 2 mit denen der

Fig. 3 vereint:

Das Warmlaufsteuerventil 46 ist hier nicht mit einem Arbeitszy-
linder 95 (Fig. 2) versehen; sondern in der Zuleitung 47 sitzt
ein Druckfiihler 190, welcher den in der Zuleitung 47 herrschen-
den Steuerdruck miBt und in seinem unterhalb eines vorbestimm-
ten Steuerdrucks geschlossenen Zustand das Steuergerdt 39 iiber
den am Saugrohr angeordneten Druckfiihler 185 an Masse legt, mit
der Wirkung, daB das Steuergerdt 39 &hnlich wie bei der Ausfih-

rungsform gemdB Fig. 3 auf ein konstantes Tastverh&ltnis schal-
tet.

Die Funktion der Anordnung gemdB Fig. 5 ist folgende:

Unterhalb eines vorbestimmten Steuerdruckes ist der Druckfiih-
ler 190 geschlossen, so daB das Steuergerdt 39 das Magnetven-
til 38 mit einem konstanten Tastverh#dltnis ansteuert, solange
der Druckfiihler 185 geschlossen ist, d.h. im Saugrohr ein Druck

im Bereich I gemdB Fig. 1 herrscht. Wird dieser Druckbereich

4~
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verlassen, beispielsweise dadurch, da8 kein Gas gegeben wird
und die Brennkraftmaschine im Leerlauf Stabilrléuft, so geht
das Steuergerdt 39 auf Regelung ﬁber,,d;h. steuert das Tast-
verhdltnis des Magnetventils 38 entsprechend derrAbgaszusammen-
setzung. Sobald der vorbestimmte Steuerdruck im Saugrohr iiber-
schritten wird, 8ffnet der Druckfiihler 190, wodurch das Steuer-
gerdt ebenfalls auf regelnden Betrieb ﬁbergeht.

Es versteht sich, daB auch bei der Aﬁsfﬁhrungsform gem&B

Fig. 5 ein Druckfiihler 185 mit einem stetigen Signaliibergang
verwendet werden kann, so daB sich das Tastverhdltnis am Aus-
gang des Steuergeré&tes stetig entspreéhend der'Anderung des
Saugrohrdruckes beim Ubergang vom Bereich I in den Bereich II

gemdB Fig. 1 &ndert.
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung flir eine fremdgeziindete

Brennkraftmaschine .

1.

Patentanspyri@iche:
Kraftstoffeinspritzvorrichtung flir eine fremdgeziindete Brenn-
kraftmaschine, welche der von der Brennkraftmaschine durch
das Saugrohr angesaugten, von einer Drosselklappe gesteuer-
ten Frischluft Kraftstoff in einem vorbestimmten Mengenver-
hd&ltnis zumiBt, mit einer Anreicherungseinrichtung, welche
im nicht betriebswarmen Zustand der Brennkraftmaschine die
der Frischluft zugesetzte Kraftstoffmehgg erhéht,-und mit
einem Druckfilhler, welcher den im Saugrohr herrschenden
Druck miBt, dadurch gekennzeichnet,
daB dex Druckfiihler (85; 185) bei einem vorgegebenen, einem
normalen Leerlauf der Brennkraftmaschine entsprechenden Saug-
rohrdruck anspricht und die Anreicherungseinrichtung (46;

38, 39, 54) oberhalb dieses Saugrohrdruckes auBer Wirkung
setzt.

Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, mit einer

in einer Kraftstoffversorgungsleitung einen Systemdruck
aufbauenden Kraftstofféumpe, einem MeBorgan zur Messung des
Durchsatzes der von der Brennkraftmaschine angesaugten Luft,
einem vom MeBorgan betdtigten, der Kraftstoffversorgungslei-
tung nachgeschalteten Steuerschieber, welcher einem Kraft-

stoffeinspritzventil einen dem Luftdurchsatz proportionalen

Kraftstoffdurchsatz zumiBt und gegen einen Steuerdruck ar-

beitet, der mittels eines die Anreicherungseinrichtung bil-
denden Warmlaufsteuerventils in der Warmlaufphase der Brenn-
kraftmaschine absenkbar ist, welches Warmlaufsteuerventil

im betriebswarmen Zustand der Brennkraftmaschine eine defi-
nierte Abstr¥mdffnung bildet, dadurch..gekenn -
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zeichnet, daB der Druckfiihler (85) mit einem Ven-
til (89) verbunden ist. welches in seinem vom Druckfiihler

* (85) angesteuerten Zustand einen Zustand des Warmlaufsteuer-

ventils (86) herbeifllhrt, der dem betriebswarmen Zustand
entspricht.

Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1 mit einer in
einer Kraftstoffversorgungsleitung einen Systemdruck aufbau-
enden Kraftstoffpumpe, einem MeBorgan zur Messung des Durch-
satzes der von der Brennkraftmaschine angesaugten Luft,

einem vom MeBorgan betdtigten, der Kraftstoffversorgungslei-

tung nachgeschalteten Steuerschieber, welcher einem Kraftstoff-

einspritzventil einen dem Luftdurchsatz proportionalen Kraft-
stoffdurchsatz zumiBt, und mit einem’Magnetventil, welches

von einem Steuergerdt angesteuert den am Steuerschieber wirk-

. samen Druck entsprechend einem von einem Temperaturfiihler

erzeugten Temperatursignal unterhalb einer vorbestimmten Tempe-

ratur in Richtung einer Gemischanfettuﬁg verdndert, d a -
durch g ekennzeichnet, daB eine Druck-~
fiihler (85) enthaltende Schaltung vorgesehen ist, welche
oberhalb des vorgegebenen Saugrohrdruckes die vom Temperatur-

signal hervorgerufene Gemischanfettung aufhebt.

Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, mit einer

"in einer Kraftstoffversorgungsleitung einen Systemdruck auf-

bauenden Kraftstoffpumpe, einem MeBorgan zur Messung des
Durchsatzes der von der Brennkraftmaschine angesaugten Luft,
einem vom MeBorgan bet&tigten, der Kraftstoffversorgungslei-
tung nachgeschalteten Steuerschieber, welcher einem Kraft-
stoffeinspritzventil einen dem Luftdurchsatz proportionalen

Kraftstoffdurchsatz zumiBt und gegen einen Steuerdruck arbei-

tet, und mit einem Magnetventil, welches von einem Steuerge-
rdt angesteuert den am Steuerschieber wirksamen Druck ober-
halb eines vorbestimmten Steuerdruckes im Sinne einer konstan-
ten Abgaszusammensetzung steuert, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das Steuergerdt (39) mit

einem Druckfiihler (190) flir den Steuerdruck und dem Druckfiih-

ler (185) filir den Saugrohrdruck verbunden ist und das Magnet-
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ventil (38) unterhalb des vorbestimmten Steuerdruckes und
bei einem oberhalb des vorgegebenen, einem normalen Leer-
lauf der Brennkraftmaschine entsprechenden Saugrohrdruck

in von der Abgaszusammensetzung unabhéngiger Weise an-
steuert.
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