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©  Kraftstoffeinspritzvorrichtung  für  eine  fremdgezündete  Brennkraftmaschine. 
Es  wird  eine  Kraftstoffeinspritzvorrichtung  für  eine 

fremdgezündete  Brennkraftmaschine  beschrieben,  welche 
der  von  der  Brennkraftmaschine  durch  das  Saugrohr  (1) 
angesaugten,  von  einer  Drosselklappe  (7)  gesteuerten  Fri- 
schluft  Kraftstoff  in  einem  vorbestimmten  Mengenverhältnis 
zumißt.  Die  Einspritzvorrichtung  enthält  eine  Anreicherungs- 
einrichtung  (46),  welche  im  nicht  betriebswarmen  Zustand 
der  Brennkraftmaschine  die  der  Frischluft  zugesetzte  Kraft- 
stoffmenge  erhöht.  Zusätzlich  ist  ein  Druckfühler  (85)  zum 
Messen  des  im  Saugrohr  herrschenden  Druckes  vorgesehen. 
Dieser  Druckfühler  (85)  setzt  erfindungsgemäß  die  Anreiche- 
rungseinrichtung  (46)  außer Wirkung,  sobald  im  Saugrohr  ein 
bestimmter  Unterdruck  erreicht  wird,  der dem  normalen  Leer- 
lauf  der  Brennkraftmaschine  entspricht.  Damit  wird  erreicht, 
daß  die  Brennkraftmaschine  im  Leerlauf  immer,  wenn  sie  es 
verträgt,  mit  magerem  Gemisch  betrieben  wird,  was  den  Ver- 
brauch  vermindert  und  die  Abgasqualität  verbessert.  Sobald 
Gas  gegeben  wird,  bricht  der  Unterdruck  teilweise  zusammen 
und  die  Anreicherungseinrichtung  tritt  in  Funktion,  sofern  die 
Brennkraftmaschine  noch  nicht  ihren  betriebswarmen 
Zustand  erreicht  hat. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   f ü r  

e i n e   f r e m d g e z ü n d e t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

Aus  dem  K r a f t f a h r t e c h n i s c h e n   T a s c h e n b u c h   d e r   R o b e r t   Bosch   GmbH, 

18.  A u f l a g e ,   S e i t e n   2 7 4  -   288,   s i n d   v e r s c h i e d e n e   g a t t u n g s g e m ä ß e  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t .   D i e s e n   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z v o r r i c h t u n g e n   i s t   g e m e i n ,   daß  s i e   im  n o c h   n i c h t   b e t r i e b s -  

wa rmen   Z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   das   den  e i n z e l n e n   K o l b e n /  

Z y l i n d e r e i n h e i t e n   z u g e f ü h r t e   L u f t / K r a f t s t o f f g e m i s c h   a n f e t t e n ,  

d a m i t   Z ü n d a u s s e t z e r   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  e i n   e i n w a n d f r e i e r   B e -  

t r i e b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  A n r e i c h e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r ,  

w e l c h e r   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   an  e i n e r   r e l e v a n -  

t e n   S t e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K ü h l w a s s e r t e m p e r a t u r ,   m i ß t ,   u n d /  

o d e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   e l e k t r i s c h e n   B e h e i z u n g   e i n e s   B i m e -  

t a l l e l e m e n t s .  

E i n e   E i g e n a r t   d e r   b e k a n n t e n   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   l i e g t  

d a r i n ,   daß  s i e   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   L a s t z u s t a n d  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r f o l g e n   und  d i e   V e r h ä l t n i s s e   im  S a u g -  

r o h r   s e l b s t ,   d i e   f ü r   d i e   G e m i s c h a u f b e r e i t u n g   e n t s c h e i d e n d   s i n d ,  

kaum  b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   So  kann   es  b e i s p i e l s w e i s e   v o r k o m m e n ,  

daß  e i n e   k a l t   g e s t a r t e t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e r e i t s   i h r e   n o r m a -  

le   L e e r l a u f d r e h z a h l   e r r e i c h t   h a t ,   das   G e m i s c h   a b e r   d e n n o c h   w e i -  

t e r h i n   a n g e f e t t e t   w i r d ,   was  n a c h t e i l i g e   F o l g e n   f ü r   d i e   A b g a s z u -  

s a m m e n s e t z u n g   h a t .   Wird  d i e   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   so  a b g e s t i m m t ,  

da3  s o l c h e   L e e r l a u f z u s t ä n d e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,  

daß  das   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e   G e m i s c h   zu  e i n e r  

s c h l e c h t e n   G a s a n n a h m e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü h r t ,   d . h .   f ü r  

e i r e n   p l ö t z l i c h e n   Ü b e r g a n g   von  L e e r l a u f   auf   L a s t   zu  mager   i s t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e  



K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  d a s  

G e m i s c h   j e w e i l s   n u r   so  s t a r k   a n g e r e i c h e r t   w i r d ,   wie  es  f ü r  

d e n   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d  m i t   den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

D i e   E r f i n d u n g   m a c h t   s i c h   d i e   T a t s a c h e   z u n u t z e ,   daß  s i c h   n a c h  

dem  A n l a s s e n   e i n e r   k a l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d e r   S a u g r o h r u n -  

t e r d r u c k   m i t   z u n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r   z u n e h m e n d   a u f b a u t .   B e i  

k a l t e m   M o t o r   d a u e r t   d i e s   l ä n g e r   a l s   b e i  w a r m e m   M o t o r .   W e n n  

e i n   b e s t i m m t e r   U n t e r d r u c k   e r r e i c h t   i s t ,   i s t   d i e s   e i n   Z e i c h e n  

d a f ü r ,   daß  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e n   s t a b i l e n   L e e r l a u f   h a t ,  

d . h .   daß  e i n e   A b m a g e r u n g   des   G e m i s c h e s   o h n e   G e f ä h r d u n g   d e s  

e i n w a n d f r e i e n   L e e r l a u f e s   m ö g l i c h   i s t .   E n t s p r e c h e n d   e r z e u g t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   D r u c k f ü h l e r ,   w e l c h e r   b e i   b e k a n n t e n ,   g a t -  

t u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g e n   b e i   V o l l a s t ,  

d . h .   s e h r   g e r i n g e m   S a u g r o h r u n t e r d r u c k ,   e i n   S i g n a l   z u r   A n f e t t u n g  

d e s   G e m i s c h e s   e r z e u g t ,   b e i   e i n e m   e i n e m   s t a b i l e n   L e e r l a u f   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S a u g r o h r u n t e r d r u c k   e i n   S i g n a l ,   d a s   d i e   ü b e r   d i e  

A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   e r f o l g e n d e   A n f e t t u n g   a u ß e r   W i r k u n g  

s e t z t .   D ie   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   l ä u f t   d a n n   m i t   m a g e r e m   L e e r l a u f ,  

was  zu  g e r i n g e m   V e r b r a u c h   und  g u t e r   A b g a s q u a l i t ä t   f ü h r t .   S o -  

b a l d   Gas  g e g e b e n   w i r d ,   b r i c h t   d e r   U n t e r d r u c k   t e i l w e i s e   z u s a m -  

men  und  es  t r i t t   d i e   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   s o f e r n  d i e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n o c h   n i c h t   i h r e n   b e t r i e b s w a r m e n   Z u s t a n d  

e r r e i c h t   h a t ,   w i e d e r   i n   W i r k u n g   und  f e t t e t   d a s . G e m i s c h   a n ,  

w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n w a n d -  

f r e i   Gas  a n n i m m t .  

Die   A n s p r ü c h e   2  b i s   4  k e n n z e i c h n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g ,   w o b e i   s i c h   d i e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   3  und  4  b e s o n d e r s   z u r  

V e r w e n d u n g   m i t   s o g e n a n n t e r   L a m b d a - R e g e l u n g   e i g n e n ,   b e i   d e r  

d i e   G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  S a u e r s t o f f g e h a l t  

d e s   A b g a s e s   g e s t e u e r t   w i r d .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in  d e r   W a r m l a u f p h a s e   n i c h t   n u r   K r a f t s t o f f  



g e s p a r t ,   s o n d e r n   a u c h   d e r   S c h a d s t o f f g e h a l t   d e r   A b g a s e   d e u t l i c h  

v e r m i n d e r t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   und  m i t   w e i t e r e n   E i n z e l h e i t e n   e r l ä u t e r t .  

Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  e i n   D i a g r a m m   zu r   D a r s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n  

U n t e r d r u c k b e r e i c h e   im  S a u g r o h r ,  

F i g .   2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   4  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   f ü r   d i e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   3 .  

F i g .   1  z e i g t   d r e i   B e r e i c h e   I ,   I I   und  I I I   des   S a u g r o h r d r u c k s ,  

w o b e i   d e r   U n t e r d r u c k   von  l i n k s   n a c h   r e c h t s   z u n i m m t .   Der  B e -  

r e i c h   I  k e n n z e i c h n e t   den  B e r e i c h ,   in  dem  d e r   S a u g r o h r d r u c k  

b e i m   A n l a s s e n   ( g e ö f f n e t e   D r o s s e l k l a p p e )   und  B e s c h l e u n i g e n  

l i e g t .   Der   B e r e i c h   I I   g i b t   den  L e e r l a u f b e r e i c h   b e i   b e t r i e b s -  

w a r m e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  den  T e i l l a s t b e r e i c h   ( K o n s t a n t -  

f a h r t b e r e i c h )   an,   d e r   B e r e i c h   I I I   e n t s p r i c h t   dem  S c h u b b e t r i e b  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

Der   P u n k t   B,  de r   den  Ü b e r g a n g   vom  B e r e i c h   I  in  den  B e r e i c h   I I  

a n g i b t ,   e n t s p r i c h t   d e m j e n i g e n   S a u g r o h r d r u c k ,   b e i   w e l c h e m   s i c h  

d e r   L e e r l a u f   de r   z u n ä c h s t   l a n g s a m   d r e h e n d e n   k a l t e n   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   ( U n t e r d r u c k   im  B e r e i c h   I)  s t a b i l i s i e r t .   Bei   S a u g r o h r -  

u n t e r d r u c k e n ,   gemäß  F i g .   1  r e c h t s   von  B  i s t   e i n e   b e s o n d e r e  

i K a l t l a u f a n f e t t u n g   des   G e m i s c h e s   im  L e e r l a u f   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Der  P u n k t   B  e n t s p r i c h t   e i n e m   U n t e r d r u c k   von  b e i s p i e l s w e i s e  

0 ,3   b a r .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S a u g r o h r a b s c h n i t t   1  m i t   e i n e m   k o n i s c h e n   A b -  



s c h n i t t   2,  d u r c h   d e n  V e r b r e n n u n g s l u f t   in   P f e i l r i c h t u n g   zu  e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s t r ö m t   und  d a b e i   e i n  

M e ß o r g a n   3  b e t ä t i g t .   An  den  k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   2  s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   S a u g r o h r a b s c h n i t t   4  an ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   5  in   e i n e n   S a u g r o h r a b s c h n i t t   6  m i t   e i n e r   w i l l k ü r l i c h   b e -  

t ä t i g b a r e n   D r o s s e l k l a p p e   7  ü b e r g e h t ,   d i e  v o n   e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   G a s p e d a l   h e r   b e t ä t i g t   w i r d .  

Das  M e ß o r g a n   3  i s t   e i n e   q u e r   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   a n g e o r d n e t e   P l a t t e ,   d i e   s i c h   im  k o n i s c h e n   A b s c h n i t t  

2  d e s   S a u g r o h r s   in  a n n ä h e r n d   l i n e a r e r   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

d u r c h   das   S a u g r o h r   s t r ö m e n d e n   L u f t m e n g e  b e w e g t .  

Das  M e ß o r g a n   3  s t e u e r t   u n m i t t e l b a r   e i n   Z u m e ß v e n t i l   10.  Zur  Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   V e r s t e l l b e w e g u n g   d e s   M e ß o r g a n s   3  d i e n t   e i n   H e b e l  

11,  d e r   um  e i n e n   D r e h p u n k t   1 2 s c h w e n k b a r   i s t   und  m i t  e i n e r   N a s e  

13  d a s   a l s   S t e u e r s c h i e b e r   14  a u s g e b i l d e t e ,   b e w e g l i c h e   V e n t i l -  

g l i e d   des   Z u m e ß v e n t i l s   10  b e t ä t i g t .   D ie   von  d e r   N a s e   13  a b g e -  

w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   15  d e s   S t e u e r s c h i e b e r s   14  w i r d   von   u n t e r  

e i n e m   S t e u e r d r u c k   s t e h e n d e n   K r a f t s t o f f   b e a u f s c h l a g t ,   w o b e i   d e r  

S t e u e r d r u c k   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   a u f   das   M e ß o r g a n   3  h e r v o r r u f t .  

D ie   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   aus   e i n e m  K r a f t s t o f f -  

b e h ä l t e r   19  f ö r d e r n d e   K r a f t s t o f f p u m p e   20,   d i e  d e n  K r a f t s t o f f  

ü b e r   e i n e   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   21  dem  Z u m e ß v e n t i l   1 0  

z u f ü h r t .   Von  d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g  2 1   z w e i g t   e i n e  

L e i t u n g   22  ab,   d i e   ü b e r   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   23  in   d e n  

K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   19  f ü h r t .  

Aus  d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   2 1  g e l a n g t   d e r   K r a f t s t o f f  

in  e i n e n   im  Z u m e ß v e n t i l   10  a u s g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   26,  w e l c h e r  

U n t e r k a m m e r n   28  d e s  Z u m e ß v e n t i l s   10  m i t  K r a f t s t o f f   v e r s o r g t .  

Die   U n t e r k a m m e r n   28,  von  d e n e n   j e   e i n e   e i n e r   K o l b e n / Z y l i n d e r -  

e i n h e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e o r d n e t   i s t ,  w e r d e n   a u f   e i n e r  

S e i t e   von  e i n e r   M e m b r a n  2 9   b e g r e n z t ,   w e l c h e   j e d e   U n t e r k a m m e r  

28  von  e i n e r   O b e r k a m m e r   30  t r e n n t .   Von  j e d e r  O b e r k a m m e r   3 0  

f ü h r t   e i n e   E i n s p r i t z l e i t u n g   31  zu  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

E i n s p r i t z v e n t i l .   Der  E i n l a ß   d e r   E i n s p r i t z l e i t u n g   31  b i l d e t   z u -  



sammen  m i t   d e r   Membran  29  e i n   D i f f e r e n z d r u c k v e n t i l ,   das   d i e  

D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   U n t e r k a m m e r   28  und  O b e r k a m m e r   30  a u f  

e i n e m   d u r c h   e i n e   F e d e r   32  b e s t i m m t e n   Wer t   h ä l t ,   w e l c h e   d i e  

Membran   29  vom  E i n l a ß   a b h e b t .   Die  U n t e r k a m m e r n   28  bzw.  d e r  

R i n g k a n a l   26  s i n d   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   34  des   Z u m e ß -  

v e n t i l s   10  v e r b u n d e n ,   in  d e r   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   14  d e r a r t   a r -  

b e i t e t ,   daß  e i n   S t e u e r s c h l i t z ,   w e l c h e r   e i n e n   R i n g r a u m   35  

ü b e r   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   36  m i t   den  O b e r k a m m e r n   30  v e r b i n d e t ,  

b e i   e i n e r   B e w e g u n g   des   S t e u e r s c h i e b e r s   14  gemäß  F i g .   2  n a c h  

r e c h t s   z u n e h m e n d   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   den  E i n s p r i t z l e i t u n g e n   31  e i n e   zu r   G r ö ß e  

des   S t e u e r s c h l i t z e s   und  d a m i t   zu r   A u s l e n k u n g   des   S t e u e r s c h i e -  

b e r s   14  p r o p o r t i o n a l e   K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e m e s s e n .  

Der   a u f   den  S t e u e r s c h i e b e r   14  w i r k e n d e   S t e u e r d r u c k   w i r d   e i n e r  

Kammer  42  an  d e r   S t i r n s e i t e   des   S t e u e r s c h i e b e r s   14  ü b e r   e i n e  

S t e u e r d r u c k l e i t u n g   43  z u g e f ü h r t ,   d i e   von  d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   21  a b z w e i g t   und  in  d e r   e i n e   A b k o p p e l u n g s d r o s s e l  

44  und  im  E i n l a ß   in  d i e   Kammer  42  e i n e   D ä m p f u n g s d r o s s e l   45  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

Zur  B e e i n f l u s s u n g   des   S t e u e r d r u c k s   i s t   e i n   W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l  

46  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   Z u l e i t u n g   47  z w i s c h e n   den  D r o s s e l n   44 

und  45  von  d e r   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   43  a b z w e i g t   und  d e s s e n   A b -  

l e i t u n g   48  zum  K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   19  f ü h r t .  

Das  W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l   46  i s t   e i n   F l a c h s i t z v e n t i l   m i t   e i n e r  

Membran   49,  w e l c h e   von  e i n e r   F e d e r   50  in  R i c h t u n g   au f   den  S i t z  

g e d r ü c k t   w i r d ,   so  daß  s i e   d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   w e i t e s   A b h e -  

ben  vom  S i t z   den  in  d e r   Z u l e i t u n g   47  h e r r s c h e n d e n   S t e u e r d r u c k  

a u f   e i n e m   k o n s t a n t e n ,   von  d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   50  a b h ä n g i g e n  

W e r t   h ä l t .   Die  K r a f t   d e r   F e d e r   50  i s t   m i t t e l s   e i n e s   B i m e t a l l -  

g l i e d e s   51  v e r ä n d e r b a r ,   das   e n t s p r e c h e n d   de r   M o t o r b e t r i e b s t e m p e -  

r a t u r   u n d / o d e r   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   W i c k l u n g   52  e l e k -  

t r i s c h   b e h e i z b a r   i s t   und  im  k a l t e n   Z u s t a n d   d i e   K r a f t   d e r   F e -  

d e r   50  und  d a m i t   den  S t e u e r d r u c k   m i n d e r t   und  im  warmen  Z u s t a n d  

von  d e r   F e d e r   50  a b h e b t .  



D i e   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   i s t   a n  

s i c h   b e k a n n t   und  w i r d   d a h e r   in  i h r e r   F u n k t i o n   n i c h t   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d i e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

D r u c k f ü h l e r   85  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   den  D r u c k   im  S a u g r o h r   m i ß t  

und   im  B e r e i c h   I  gemäß  F i g .   1  g e s c h l o s s e n   i s t .   Im  g e s c h l o s s e -  

nen   Z u s t a n d   d e s   D r u c k f ü h l e r s   85  w i r d   e i n e   an  e i n e r   L e i t u n g   83  

l i e g e n d e   S p a n n u n g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   87  an  e i n   V e n t i l   89  g e -  

l e g t ,   w e l c h e s   in  d e r   Z u l e i t u n g   47  a n g e o r d n e t  i s t .   Im  b e t ä t i g -  

t e n   Z u s t a n d   des   V e n t i l s   89  w i r d   e i n e   L e i t u n g   91  g e ö f f n e t ,  

w e l c h e   in   e i n e m   D r u c k r a u m   94  e i n e s   A r b e i t s z y l i n d e r s   95  f ü h r t ,  

in   dem  g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   97  e i n   K o l b e n   a r b e i t e t ,   d e s -  

s en   S c h a f t   99  b e i   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e m   D r u c k r a u m   93  das   B i m e -  

t a l l g l i e d   51  von  d e r   F e d e r   50  a b h e b t .   Vom  D r u c k r a u m   93  f ü h r t  

e i n e   R ü c k l e i t u n g   101  m i t   e i n e r   D r o s s e l   103  zum  K r a f t s t o f f b e h ä l -  

t e r   1 9 .  

Aus  dem  V o r s t e h e n d e n   e r g i b t   s i c h ,  d a ß   b e i   g e s c h l o s s e n e m   D r u c k -  

s c h a l t e r   85  d a s   B i m e t a l l g l i e d   51  und  d a m i t   d e i   F u n k t i o n   d e s  

W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l s   46  a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t  i s t .   Wenn  d e r  

D r u c k f ü h l e r   85  b e i   e i n e m   U n t e r d r u c k   s c h l i e ß t ,   w e l c h e r   g r ö ß e r  

a l s   d e r   d u r c h   B  m a r k i e r t e   W e r t   gemäß  F i g .   1  i s t ,   im  B e r e i c h  

I I   a l s o   g e s c h l o s s e n   i s t ,   w i r d   m i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g  

e r r e i c h t ,   daß  im  L e e r l a u f b e t r i e b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e i  

g e n ü g e n d   g r o ß e m   U n t e r d r u c k   d a s   W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l   46  a u ß e r  

F u n k t i o n   g e s e t z t   i s t ,   w o h i n g e g e n   es  w i e d e r   in   F u n k t i o n   t r i t t ,  

s o b a l d   d i e   D r o s s e l k l a p p e   7  b e t ä t i g t   w i r d ,   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne  a l s o   n i c h t   mehr   im  L e e r l a u f   l ä u f t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   D r u c k f ü h l e r   85  auch   d e r a r t   g e b a u t  

s e i n   k a n n ,   daß  er   das   V e n t i l   89  ü b e r   e i n   D r u c k i n t e r v a l l   z u n e h -  

mend  ö f f n e t ,   so  daß  d i e   G e m i s c h a n f e t t u n g   n i c h t   " d i g i t a l " ,   s o n -  

d e r n   e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n   S a u g r o h r d r u c k   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Im  B e r e i c h   I I   d e r   F i g .   1  k a n n   e i n   w e i t e r e r   D r u c k s c h a l t e r   s c h l i e -  

ß e n ,   w e l c h e r   e i n e   S c h u b a b s c h a l t u n g   o d e r   - A b m a g e r u n g   h e r b e i f ü h r t .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  e n t s p r i c h t   in  i h r e r   g r u n d s ä t z l i c h e n   A n o r d n u n g   d e r   d e r  

F i g .   2.  Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  f e h l t   j e d o c h   d a s  

W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l   46.  Die   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   43  i s t   ü b e r  

e i n e   R ü c k l e i t u n g   43a  u n m i t t e l b a r   m i t   dem  K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   19 

v e r b u n d e n .  

D e s w e i t e r e n   i s t   d i e   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   21  ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   33  u n m i t t e l b a r   m i t   dem  den  S t e u e r s c h i e b e r   14  u m g e b e n -  

den   R i n g r a u m   35  v e r b u n d e n .   Der  R i n g k a n a l   26  i s t   ü b e r   e i n e   g e -  
s o n d e r t e   L e i t u n g   25,  in  d e r   e i n e   D r o s s e l   24  s i t z t ,   m i t   d e r  

K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   21  v e r b u n d e n .   Von  dem  R i n g k a n a l  

26  f ü h r t   e i n e   R ü c k l e i t u n g   37  zum  K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   19.  In  d e r  

R ü c k l e i t u n g   37  i s t   e i n   D r o s s e l v e n t i l   in   Form  e i n e s   g e t a k t e t e n  

M a g n e t v e n t i l s   38  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   von  e i n e m   S t e u e r g e r ä t   39 

m i t   k o n s t a n t e m   T a k t v e r h ä l t n i s   o d e r   m i t   e i n e m   T a s t v e r h ä l t n i s   a n -  

s t e u e r b a r   i s t ,   w e l c h e s   von  d e r   S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   a b h ä n g t ,  

w e l c h e   e i n e   S a u e r s t o f f m e ß s o n d e   40  in   e i n e m   A b g a s r o h r   41  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f e s t s t e l l t .  

I n s o w e i t   i s t   a u c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   a u f g e b a u t ,   so  daß  i h r e   F u n k -  

t i o n   n i c h t   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Die  S t e u e r u n g   d e r   G e - .  

m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   e r f o l g t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   ü b e r  

d a s   T a s t v e r h ä l t n i s   des   M a g n e t v e n t i l s   38,  w o b e i   das   G e m i s c h   b e i  

z u n e h m e n d e r   r e l a t i v e r   ö f f n u n g s z e i t   des   M a g n e t v e n t i l s   f e t t e r  

und  b e i   a b n e h m e n d e r   r e l a t i v e r   Ö f f n u n g s z e i t   m a g e r e r   w i r d .  

Zur  A n f e t t u n g   des   G e m i s c h e s   b e i   n o c h   n i c h t   b e t r i e b s w a r m e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   i s t   in  e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  d e r   DE-OS  24  23  110  b e s c h r i e b e n ,   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

54  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   b e i   e i n e r   u n t e r   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   W e r t  

l i e g e n d e r   T e m p e r a t u r   im  S a u g r o h r   o d e r   K ü h l w a s s e r   s c h l i e ß t   u n d  

d a d u r c h   den  B e t r i e b   des   S t e u e r g e r ä t e s   39  d e r a r t   e i n s c h l i e ß t ,  

daß  d i e s e s   das   M a g n e t v e n t i l   38  n i c h t   mehr   m i t   e i nem  von  d e r  

S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  Abgas   a b h ä n g i g e n   T a s t v e r h ä l t n i s ,   s o n -  

d e r n   m i t   e i n e m   k o n s t a n t e n   T a s t v e r h ä l t n i s   a n s t e u e r t ,   w e l c h e s  

e i n e r   f e t t e n   G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   e n t s p r i c h t .  



Der   T e m p e r a t u r f ü h l e r   54  i s t   n i c h t ,  w i e   an  s i c h  b e k a n n t ,   u n m i t -  

t e l b a r   m i t   M a s s e   v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e n   D r u c k f ü h l e r  

185,   w e l c h e r   b e i   e i n e m   U n t e r d r u c k   g r ö ß e r   a l s   B  gemäß  F i g .   1 

ö f f n e t   und  den   T e m p e r a t u r f ü h l e r   54  d a d u r c h   u n w i r k s a m   m a c h t .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   G e m i s c h a n r e i c h e r u n g   b e i   n o c h  

n i c h t   b e t r i e b s w a r m e n   M o t o r   n u r   im  U n t e r d r u c k b e r e i c h   I  e r f o l g t ,  

a l s o   b e i   u n b e f r i e d i g e n d e m   L e e r l a u f   o d e r   b e i   b e t ä t i g t e m   G a s p e -  

d a l .   F i g .   4  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   A n o r d n u n g   g e m ä ß  

F i g .   3 .  

D ie   S a u e r s t o f f m e ß s o n d e   40  i s t   m i t   e i n e m  E i n g a n g   e i n e s   K o m p a r a -  

t o r s   60  v e r b u n d e n ,   an  d e s s e n   a n d e r e m   E i n g a n g   e i n e   e i n s t e l l b a r e  

S p a n n u n g s q u e l l e   62  l i e g t .   Der  A u s g a n g   des   K o m p a r a t o r s   60  i s t  

m i t   e i n e m   I n t e g r a t o r   64  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   e i n e m   E i n -  

g a n g   a  e i n e s   w e i t e r e n   K o m p a r a t o r s   66  z u g e f ü h r t   i s t .   E i n   w e i t e -  

r e r   E i n g a n g   e  des   K o m p a r a t o r s   66  i s t   m i t   e i n e m   S ä g e z a h n g e n e r a -  

t o r   68  v e r b u n d e n .   An  e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   E i n g a n g  b   des   K o m p a r a -  

t o r s   66  l i e g t   d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   54  und   in   R e i h e   m i t   d i e s e m  

d e r   D r u c k f ü h l e r   185.   Der   A u s g a n g   d e s   K o m p a r a t o r s   66  i s t   ü b e r  

e i n e   E n d s t u f e   78  m i t   dem  M a g n e t v e n t i l   38  v e r b u n d e n .  

D ie   F u n k t i o n   d e r   A n o r d n u n g   i s t   f o l g e n d e :  

Wenn  d e r   E i n g a n g   b  von  Masse   g e t r e n n t   i s t ,   i s t   d e r   E i n g a n g   a  

w i r k s a m   und   d e r   K o m p a r a t o r   66  s t e u e r t   d a s   M a g n e t v e n t i l   38  m i t  

e i n e m   T a k t v e r h ä l t n i s   an ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g  

des   I n t e g r a t o r s   64  r e l a t i v   zu  d e r  d e s   S ä g e z a h n g e n e r a t o r s   68  

g e g e b e n   i s t .   D i e s e s   T a k t v e r h ä l t n i s   h ä n g t   s o m i t   von  d e r   A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   d e r   S a u e r s t o f f m e ß s o n d e   40  und  d a m i t   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

des   A b g a s e s   a b .  

S o b a l d   d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   54  und  d e r   D r u c k f ü h l e r   g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   a l s o   b e i   u n t e r  d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   s t e i g e n d e r   T e m p e r a -  

t u r   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  b e i   e i n e m   S a u g r o h r d r u c k   im  B e -  

r e i c h   I  gemäß  F i g .   1  w i r d   d e r   E i n g a n g   a  u n w i r k s a m   und  d e r   Kom-  

p a r a t o r   66  s t e u e r t   das   M a g n e t v e n t i l   38  m i t   e i n e m   k o n s t a n t e n ,  

e i n e m   f e t t e n   G e m i s c h   e n t s p r e c h e n d e n   T a s t v e r h ä l t n i s   an .   S o b a l d  

Gas  g e g e b e n   w i r d   u n d / o d e r   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   den  S o l l w e r t  



e r r e i c h t ,   h ö r t   d i e   A n f e t t u n g   au f   und  w i r d   d e r   E i n g a n g   a  w i e -  

d e r   w i r k s a m .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   54  m i t   dem  S t e u e r -  

g e r ä t   39  d e r a r t   z u s a m m e n w i r k e n   k a n n ,   daß  s i c h   das   vom  T e m p e r a -  

t u r f ü h l e r   54  u n t e r h a l b   d e r   v o r b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   b e s t i m m t e  

T a s t v e r h ä l t n i s   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   d e r   T e m p e r a t u r   ä n d e r t ,   d . h .  

m i t   a b n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r   e i n e m   f e t t e r e n   G e m i s c h   e n t s p r i c h t .  

A u c h / o d e r   d e r   D r u c k f ü h l e r   185  kann   d e r a r t   g e b a u t   s e i n ,   daß  e r  

d i e   F u n k t i o n   des   S t e u e r g e r ä t e s   n i c h t   a b r u p t   von  " S t e u e r n "  

a u f   " R e g e l n "   u m s t e l l t ,   s o n d e r n   das   T a s t v e r h ä l t n i s   s t e t i g   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   A b w e i c h u n g   des   v o r h a n d e n e n   S a u g r o h r d r u c k s   v o n  

e i n e m   " S c h a l t d r u c k "   ( z . B .   Druck   B  gemäß  F i g .   1)  v e r ä n d e r t .   D i e s  

kann   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d e r   D r u c k f ü h l e r   185  und  d e r   T e m p e -  

r a t u r f ü h l e r   54  d r u c k -   bzw.  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d   h a -  

ben  und  d e r   an  d e r   Klemme  b  gemäß  F i g .   4  l i e g e n d e   W i d e r s t a n d  

das   T a s t v e r h ä l t n i s   b e s t i m m t ,   m i t   dem  d e r   K o m p a r a t o r   66  d a s  

M a g n e t v e n t i l   38  s t e u e r t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n s p r i t z v o r r i c h t u n g ,   w e l -  

che  M e r k m a l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  m i t   d e n e n   d e r  

F i g .   3  v e r e i n t :  

Das  W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l   46  i s t   h i e r   n i c h t   m i t   e i n e m   A r b e i t s z y -  

l i n d e r   95  ( F i g .   2)  v e r s e h e n ,   s o n d e r n   in   d e r   Z u l e i t u n g   47  s i t z t  

e i n   D r u c k f ü h l e r   190 ,   w e l c h e r   den  in  d e r   Z u l e i t u n g   47  h e r r s c h e n -  

den  S t e u e r d r u c k   m i ß t   und  in  s e i n e m   u n t e r h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m -  

t e n   S t e u e r d r u c k s   g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   das   S t e u e r g e r ä t   39  ü b e r  

den  am  S a u g r o h r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k f ü h l e r   185  an  Masse   l e g t ,   m i t  

d e r   W i r k u n g ,   daß  das   S t e u e r g e r ä t   39  ä h n l i c h   wie  b e i   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  auf   e i n   k o n s t a n t e s   T a s t v e r h ä l t n i s   s c h a l -  

t e t .  

Die  F u n k t i o n   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   5  i s t   f o l g e n d e :  

U n t e r h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   S t e u e r d r u c k e s   i s t   d e r   D r u c k f ü h -  

l e r   190  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  das  S t e u e r g e r ä t   39  das   M a g n e t v e n -  

t i l   38  mi t   e i n e m   k o n s t a n t e n   T a s t v e r h ä l t n i s   a n s t e u e r t ,   s o l a n g e  

d e r   D r u c k f ü h l e r   185  g e s c h l o s s e n   i s t ,   d . h .   im  S a u g r o h r   e i n   D r u c k  

im  B e r e i c h   I  gemäß  F i g .   1  h e r r s c h t .   Wird   d i e s e r   D r u c k b e r e i c h  



v e r l a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  k e i n   Gas  g e g e b e n   w i r d  

und  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   im  L e e r l a u f   s t a b i l   l ä u f t ,   so  g e h t  

d a s   S t e u e r g e r ä t   39  a u f   R e g e l u n g   ü b e r ,   d . h .   s t e u e r t   d a s   T a s t -  
v e r h ä l t n i s   des   M a g n e t v e n t i l s   38  e n t s p r e c h e n d   d e r   A b g a s z u s a m m e n -  

s e t z u n g .   S o b a l d   d e r   v o r b e s t i m m t e   S t e u e r d r u c k   im  S a u g r o h r   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d ,   ö f f n e t   d e r   D r u c k f ü h l e r   190 ,   w o d u r c h  d a s   S t e u e r -  

g e r ä t   e b e n f a l l s   au f   r e g e l n d e n   B e t r i e b   ü b e r g e h t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a u c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   5  e i n   D r u c k f ü h l e r   185  m i t   e i n e m   s t e t i g e n   S i g n a l ü b e r g a n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  s i c h   d a s   T a s t v e r h ä l t n i s   am  A u s -  

g a n g   des   S t e u e r g e r ä t e s   s t e t i g   e n t s p r e c h e n d   d e r   Ä n d e r u n g   d e s  

S a u g r o h r d r u c k e s   be im  Ü b e r g a n g   vom  B e r e i c h  I   in  den  B e r e i c h   I I  

gemäß  F i g .   1  ä n d e r t .  



1.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   f r e m d g e z ü n d e t e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   w e l c h e   d e r   von  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d u r c h  

das   S a u g r o h r   a n g e s a u g t e n ,   von  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e   g e s t e u e r -  

t e n   F r i s c h l u f t   K r a f t s t o f f   in  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   M e n g e n v e r -  

h ä l t n i s   z u m i ß t ,   m i t   e i n e r   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e  

im  n i c h t   b e t r i e b s w a r m e n   Z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d i e  

d e r   F r i s c h l u f t   z u g e s e t z t e   K r a f t s t o f f m e n g e   e r h ö h t ,   und  m i t  

e i n e m   D r u c k f ü h l e r ,   w e l c h e r   den  im  S a u g r o h r   h e r r s c h e n d e n  

D r u c k   m i ß t ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d e r   D r u c k f ü h l e r   ( 8 5 ;  1 8 5 )   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,   e i n e m  

n o r m a l e n   L e e r l a u f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d e n   S a u g -  

r o h r d r u c k   a n s p r i c h t   und  d i e   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 4 6 ;  

38,  39,  54)  o b e r h a l b   d i e s e s   S a u g r o h r d r u c k e s   a u ß e r   W i r k u n g  

s e t z t .  

2.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e r  

in   e i n e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   e i n e n   S y s t e m d r u c k  

a u f b a u e n d e n   K r a f t s t o f f p u m p e ,   e i n e m   M e ß o r g a n   z u r   M e s s u n g   d e s  

D u r c h s a t z e s   d e r   von   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e s a u g t e n   L u f t ,  

e i n e m   vom  M e ß o r g a n   b e t ä t i g t e n ,   d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i -  

t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   S t e u e r s c h i e b e r ,   w e l c h e r   e i n e m   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l   e i n e n   dem  L u f t d u r c h s a t z   p r o p o r t i o n a l e n  

K r a f t s t o f f d u r c h s a t z   z u m i ß t   und  g e g e n   e i n e n   S t e u e r d r u c k   a r -  

b e i t e t ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   d i e   A n r e i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   b i l -  

d e n d e n   W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l s   in   d e r   W a r m l a u f p h a s e   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   a b s e n k b a r   i s t ,   w e l c h e s   W a r m l a u f s t e u e r v e n t i l  

im  b e t r i e b s w a r m e n   Z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e   d e f i -  

n i e r t e   A b s t r ö m ö f f n u n g   b i l d e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  -  



z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D r u c k f ü h l e r   (85)  m i t   e i n e m   V e n -  

t i l   (89)  v e r b u n d e n   i s t .   w e l c h e s   in   s e i n e m   vom  D r u c k f ü h l e r  

(85)  a n g e s t e u e r t e n   Z u s t a n d   e i n e n   Z u s t a n d   des   W a r m l a u f s t e u e r -  

v e n t i l s   (86)  h e r b e i f ü h r t ,   d e r   d e m  b e t r i e b s w a r m e n   Z u s t a n d  

e n t s p r i c h t .  

3.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e r   i n  

e i n e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   e i n e n   S y s t e m d r u c k   a u f b a u -  

e n d e n   K r a f t s t o f f p u m p e ,   e i n e m   M e ß o r g a n   zu r   M e s s u n g   des   D u r c h -  

s a t z e s   d e r   von   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e s a u g t e n   L u f t ,  

e i n e m   vom  M e ß o r g a n   b e t ä t i g t e n ,   d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i -  

t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   S t e u e r s c h i e b e r ,   w e l c h e r   e i n e m   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z v e n t i l   e i n e n   dem  L u f t d u r c h s a t z   p r o p o r t i o n a l e n   K r a f t -  

s t o f f d u r c h s a t z   z u m i ß t ,   und  m i t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l ,   w e l c h e s  

von  e i n e m   S t e u e r g e r ä t   a n g e s t e u e r t   den   am  S t e u e r s c h i e b e r   w i r k -  

s a m e n   D r u c k   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

e r z e u g t e n   T e m p e r a t u r s i g n a l   u n t e r h a l b   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   T e m p e -  

r a t u r   in  R i c h t u n g   e i n e r   G e m i s c h a n f e t t u n g   v e r ä n d e r t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   D r u c k -  

f ü h l e r   (85)  e n t h a l t e n d e   S c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e  

o b e r h a l b   d e s   v o r g e g e b e n e n   S a u g r o h r d r u c k e s   d i e   vom  T e m p e r a t u r -  

s i g n a l   h e r v o r g e r u f e n e   G e m i s c h a n f e t t u n g   a u f h e b t .  

4.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e r  

in   e i n e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i t u n g   e i n e n   S y s t e m d r u c k   a u f -  

b a u e n d e n   K r a f t s t o f f p u m p e ,   e i n e m   M e ß o r g a n   z u r   M e s s u n g   d e s  

D u r c h s a t z e s   d e r   v o n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e s a u g t e n   L u f t ,  

e i n e m   vom  M e ß o r g a n   b e t ä t i g t e n ,   d e r   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s l e i -  

t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   S t e u e r s c h i e b e r ,   w e l c h e r   e i n e m   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l   e i n e n   dem  L u f t d u r c h s a t z   p r o p o r t i o n a l e n  

K r a f t s t o f f d u r c h s a t z   z u m i ß t   und  g e g e n   e i n e n   S t e u e r d r u c k   a r b e i -  

t e t ,   und  m i t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l ,   w e l c h e s  v o n  e i n e m   S t e u e r g e -  

r ä t   a n g e s t e u e r t   den  am  S t e u e r s c h i e b e r   w i r k s a m e n   D r u c k   o b e r -  

h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   S t e u e r d r u c k e s   im  S i n n e   e i n e r   k o n s t a n -  

t e n   A b g a s z u s a m m e n s e t z u n g   s t e u e r t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   S t e u e r g e r ä t   (39)  m i t  

e i n e m   D r u c k f ü h l e r   (190)   f ü r   den  S t e u e r d r u c k   und  dem  D r u c k f ü h -  

l e r   (185)  f ü r   den   S a u g r o h r d r u c k   v e r b u n d e n   i s t   und  das   M a g n e t -  



v e n t i l   (38)  u n t e r h a l b   des   v o r b e s t i m m t e n   S t e u e r d r u c k e s   u n d  
b e i   e i n e m   o b e r h a l b   des   v o r g e g e b e n e n ,   e i n e m   n o r m a l e n   L e e r -  
l a u f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d e n   S a u g r o h r d r u c k  
in  von  d e r   A b g a s z u s a m m e n s e t z u n g   u n a b h ä n g i g e r   Weise   a n -  
s t e u e r t .  
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