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@  Verfahren  zur  Regelung  eines  Videosignals. 
Beim  vorliegenden  Verfahren,  das  der Verbesserung  der 

Auflösung  eines  Videobildes  dient,  wird  ermittelt,  wieviele 
Punkte  eines  Bildes  oder  Teilbildes  eine  erste  und  wieviele 
Punkte  eine  zweite  Helligkeitsschwelle  (hl  bzw.  h2)  erreichen. 
Entsprechend  dem  Ergebnis  wird  die  Verstärkung  oder  der 
Gleichstrompegel  des  Videosignals  um  einen  bestimmten 
Betrag  verändert.  Je  zwei  Helligkeitsschwellen  (h1  und  h2) 
sind  im  unteren  und  je  zwei  Helligkeitsschwellen  (h3  und  h4) 
im  oberen  Helligkeitsbereich  des Videosignalsfestgelegt. 





Die  vo r l i egende   Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zur  V e r b e s s e -  

rung  der  Auflösung  eines  Videobi ldes   durch  Regelung  der  G r u n d h e l l i g k e i t  

und/oder  des  K o n t r a s t e s ,   indem  die  Verstärkung  bzw.  d e r  G l e i c h s t r o m p e g e l  

des  Videos igna ls   s e l b s t t ä t i g   g e r e g e l t   w i r d .  

Durch  die  Regelung  der  Vers tärkung  und/oder  des  G l e i c h s t r o m -  

pegels  eines  Videos igna l s   bei  Aufnahme  und/oder  bei  Wiedergabe  kann  d i e  

B i ldauf lösung   und  damit  die  E r k e n n b a r k e i t   e i nze lne r   Gegenstände  e i n e s  

Videobi ldes   b e e i n f l u s s t   werden.  Im  e r s t en   Fall  s p r i c h t   man  von  e i n e r  

Regelung  des  Kon t r a s t e s ,   im  zweiten  Fall  von  e iner   Regelung  der  Grund- 

h e l l i g k e i t .   In  ve r sch iedenen   Anwendungsfä l len ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  einem 

I n f r a r o t - Z i e l g e r ä t ,   i s t   es  wünschenswert ,   die  genannten  Rege lungsvo r -  

gänge  automat isch   ablaufen   zu  l a s sen .   Dadurch  wird  das  B e d i e n u n g s p e r -  

sonal  von  d iese r   Aufgabe  e n t l a s t e t   und  kann  sich  auf  andere  Dinge  kon- 

z e n t r i e r e n .   Unter  Umständen  wird  dadurch  ausserdem  dessen  Schulung  v e r -  

e i n f a c h t .  

Die  b isher   bekannten  au tomat i schen   Rege le in r i ch tungen   messen 

bei  der  Aufnahme  ü b l i c h e r w e i s e   die  H e l l i g k e i t   des  Bildes  oder  e i n e s  

B i l d a u s s c h n i t t e s   i n t e g r a l .   Bei  der  Wiedergabe  wird  die  H e l l i g k e i t   a u f -  

grund  d ieser   Messung  j ewe i l s   auf  einen  m i t t l e r e n   Wert  e i n g e s t e l l t .   Diese  

Methode  hat  insbesondere   bei  ungewöhnlichen  L i c h t v e r h ä l t n i s s e n   N a c h t e i l e .  

Is t   der  Hintergrund  sehr  hell  und  das  Objekt  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n ,  

wird  der  im  wesen t l i chen   durch  den  Hintergrund  bestimmte  m i t t l e r e   Hel-  

l i g k e i t s w e r t   auf  grau  e i n g e s t e l l t .   Das  Objekt  e r s c h e i n t   auf  dem  B i l d  

grau  in  grau  und  i s t   somit  s c h l e c h t   erkennbar .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l  

der  bekannten  R e g e l e i n r i c h t u n g   i s t   es,  dass  die  Regelung  des  K o n t r a s t e s  

u n b e r ü c k s i c h t i g t   b l e i b t .  

Weiterhin  i s t   bei  der  Da r s t e l l ung   eines  Videobildes  zu  beach-  

ten,  dass  nur  eine  beschränk te   Anzahl  ve r sch iedener   H e l l i g k e i t s w e r t e  

zur  Verfügung  s t eh t .   Es  i s t   i n f o l g e d e s s e n   wenig  s i n n v o l l ,   wenn  in  ge-  

r inger   Zahl  a u f t r e t e n d e   extreme  H e l l i g k e i t s w e r t e ,   welche  wenig  z u r  



In fo rma t ion   des  Bildes  b e i t r a g e n ,   auf  dem  Videobi ld   d a r g e s t e l l t   werden .  

B e i s p i e l s w e i s e   i n t e r e s s i e r e n   bei  I n f r a r o t - V i d e o g e r ä t e n   n ich t   die  Tempe- 

r a t u r u n t e r s c h i e d e   der  extrem  heissen  Punkte  eines  G e s c h ü t z r o h r e s .   Es 

genügt  v o l l a u f ,   wenn  dieses   hell  und  d e u t l i c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   Dagegen 

i s t   eine  k o n t r a s t r e i c h e   D a r s t e l l u n g   der  übr igen  Objekte  von  I n t e r e s s e ,  

deren  Temperatur   keine  Sp i t zenwer t e   e r r e i c h e n .  A u c h   bei  V i d e o g e r ä t e n ,  

die  im  s i c h t b a r e n   L i c h t b e r e i c h   a r b e i t e n ,   i s t   meis tens   n ich t   die  Dar-  

s t e l l u n g   der  H e l l i g k e i t   e iner   s ta rken   L i c h t q u e l l e   im  Verg le ich   zur  Um- 

gebung,  sondern  die  Umgebung  s e l b s t   von  I n t e r e s s e .  

Die  E r f indung ,   wie  sie  in  den  Ansprüchen  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

l ö s t   die  Aufgabe,  mit  mögl ichs t   e in fachen   Mi t te ln   eine  a u t o m a t i s c h e  

Regelung  der  Vers tä rkung  und  der  G r u n d h e l l i g k e i t   e ines   V i d e o s i g n a l s  

zu  e r z i e l e n ,   welche  auch  bei  ungünst igen  L i c h t v e r h ä l t n i s s e n   ein  kon- 

t r a s t r e i c h e s   Bild  l i e f e r t   und  v e r e i n z e l t   a u f t r e t e n d e   extreme  H e l l i g -  

k e i t s w e r t e   nur  begrenz t   b e r ü c k s i c h t i g t .  

Im  folgenden  werden  anhand von  Zeichnungen  das  e r f i n d u n g s -  

gemässe  Verfahren  und  eine  Scha l tungsanordnung   zur  Durchführung  d i e s e s  

Verfahrens   b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  la  eine  A r b e i t s k e n n l i n i e   eines  V i d e o - U e b e r t r a g u n g s s y s t e m s ,  

Fig.  lb  ein  Beisp ie l   e iner   H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g   der  H e l l i g -  

k e i t s w e r t e   eines  B i l d e s ,  

Fig.  2  ein  P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   Anordnung  zur  Durchführung  

des  angegebenen  V e r f a h r e n s ,  

Fig.  3  E i n z e l h e i t e n   e iner   Scha l tungsanordnung   zur  Durchführung  

des  angegebenen  V e r f a h r e n s .  

Bei  der  Regelung  der  G r u n d h e l l i g k e i t ,  w e l c h e  a u c h   als  Schwarz-  

pege l r ege lung   b e z e i c h n e t   wird,  wird  e r m i t t e l t ,   w iev i e l e   Punkte  des  B i l d e s  

oder  eines  Te i l s   davon  eine  e r s t e   H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   hl  und  w i e v i e l e  

Punkte  eine  zweite  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h2  e r r e i c h e n .   Es  ergeben  s i c h  

drei  M ö g l i c h k e i t e n :  

a)  Die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   hl  wird  von  wenigs tens   kl  B i l d -  

punkten  u n t e r s c h r i t t e n :   Der  Gle ichs t rompegel   des  V ideos igna l s   wird  um 

eine  Stufe  e r h ö h t .  

b)  Die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h2  wird  zwar  von  k2  B i l d p u n k t e n ,  

die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   hl  jedoch  von  weniger   als  e iner   vo rgegebenen  



Anzahl  kl  von  Bildpunkten  u n t e r s c h r i t t e n :   Der  Gleichstrompegel   des  Video-  

s igna l s   b l e i b t   u n v e r ä n d e r t .  

c)  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h2  wird  nicht   von  e iner   vorgegebenen  

Anzahl  k2  von  Bi ldpunkten  u n t e r s c h r i t t e n :   Der  Gleichstrompegel   des  Video- 

s i g n a l s   wird  um  eine  Stufe  g e s e n k t .  

Die  Kon t r a s t r ege lung   e r f o l g t   in  analoger   Weise  wie  die  Regelung 

der  G r u n d h e l l i g k e i t .   Jedoch  wird  in  diesem  Fall  e r m i t t e l t ,   ob  eine  m i n i -  

male  Anzahl  Bi ldpunkte   eine  d r i t t e   H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h3  und  w i e v i e l e  

Punkte  eine  v i e r t e   H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h4  ü b e r s c h r e i t e n .   Es  sind  wiederum 

drei  Fäl le   mögl ich :  

a)  Die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h3  wird  nicht   von  e iner   vorgegebenen 

Anzahl  k3  von  Bildpunkten  ü b e r s c h r i t t e n :   Die  Verstärkung  des  V i d e o s i g n a l s  

wird  um  eine  Stufe  e r h ö h t .  

b)  Die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h3  wird  von  mindestens  k3  B i l d -  

punkten,  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h4  jedoch  von  weniger  als  e iner   Anzahl 

k4  von  Bildpunkten  ü b e r s c h r i t t e n :   Die  Verstärkung  des  Videosignals   b l e i b t  

u n v e r ä n d e r t .  

c)  Die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   h4  wird  von  wenigstens  k4  B i l d -  

punkten  ü b e r s c h r i t t e n :   Die  Vers tärkung  des  Videosignals   wird  um  e i n e  

Stufe  v e r r i n g e r t .  

Bei  der  in  Fig.  la  geze ig ten   A r b e i t s k e n n l i n i e   eines  Videoüber-  

t ragungssys tems   VS  sind  auf  der  Abszisse   durch  das  Signal  des  o p t o e l e k -  

t r i s c h e n   Wandlers  gegebene  H e l l i g k e i t s w e r t e   h  und  auf  der  Ordinate  d i e  

für  die  Wiedergabe  zur  Verfügung  s tehenden  H e l l i g k e i t s w e r t e   h'  des 

Monitors  e inge t r agen .   Die  l e t z t e r e n   sind  durch  einen  un t e r s t en   und  e i n e n  

obers ten   H e l l i g k e i t s w e r t   hu'  bzw.  ho'  begrenzt .   In fo lgedessen   werden  nur  

die  zwischen  e iner   un t e r s t en   und  e iner   obers ten  Grenze  hu  bzw.  ho  a u f -  

t r e t enden   H e l l i g k e i t s w e r t e   des  Aufnahmesignals  k o n t r a s t i e r t   d a r g e s t e l l t .  

Bi ldpunkte ,   deren  H e l l i g k e i t s w e r t   j e n s e i t s   d ieser   Grenzen  hu  bzw.  ho 

l i e g t ,   werden  jewei ls   mit  minimaler   bzw.  maximaler  H e l l i g k e i t   hu'  bzw. 

ho'  wiedergegeben.   Die  A r b e i t s k e n n l i n i e   v e r l ä u f t   demzufolge  bezogen  au f  

die  Ordinate  nicht   von  null  bis  unend l ich ,   wie  dies  in  der  Zeichnung 

für  den  Fall  eines  idealen   Videosystems  VS  mit  e iner   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

Linie  angedeute t   i s t ,   sondern  b l e i b t   innerha lb   der  genannten  Grenzen 

hu'  und  ho'.  Die  Zeichnung  geht  von  der  Annahme  aus,  die  A r b e i t s k e n n -  



l i n i e   v e r l a u f e   in  diesem  Bereich  g e r a d l i n i g .   Es  i s t   aber  auch  d e n k b a r ,  

dass  für  ve r sch iedene   Anwendungszwecke,  z.B.  bei  I n f r a r o t g e r ä t e n ,   welche  

häufig  vor  allem  die  eher  n i e d r i g e r e   Temperaturen  aufweisende  Umgebung 

eines  Geschützes  oder  Panzers  d e t a i l l i e r t   wiedergeben  s o l l e n ,   ein  im 

oberen  Teil  eine  abnehmende  Ste igung  au fwe i sender   Ver lauf   der  K e n n l i n i e  

zweckmässig  i s t .  

Bei  der  H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g   nach  Fig.  lb  sind  auf  der  Ab- 

s z i s s e   wiederum  durch  ein  Aufnahmesignal  e r f a s s t e   H e l l i g k e i t s w e r t e   h 

und  auf  der  Ordinate   die  Anzahl  A  der  einen  bestimmten  H e l l i g k e i t s w e r t   h 

zuzuordnenden  Bi ldpunkte   e i n g e t r a g e n .   Ferner  sind  die  bei  der  o b i g e n  

Beschreibung  des  R e g e l p r i n z i p s   genannten ,   vom  j e w e i l i g e n   Bild  abhäng igen  

H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n   h l . . . h 4   d a r g e s t e l l t .   Durch  das  be sch r i ebene   Rege l -  

p r inz ip   wird  nun  e r r e i c h t ,   dass  die  untere   Schwelle  hu  in  den  durch  d i e  

H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n   hl  und  h2  begrenz ten   Bere ich ,   die  obere  Schwelle  ho 

in  den  durch  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n   h3  und  h4  begrenz ten   Bereich  zu 

l iegen   kommt  und  i n f o l g e d e s s e n   die  in  g ros se r   Zahl  a u f t r e t e n d e n   und  in  

der  Regel  vorwiegend  zur  gewünschten  B i l d i n f o r m a t i o n   b e i t r a g e n d e n   He l -  

l i g k e i t s w e r t e   k o n t r a s t r e i c h   wiedergegeben  werden .  

In  Fig.  2  i s t   das  B l o c k s c h a l t b i l d   eines  S c h a l t k r e i s e s   z u r  

Regelung  der  Vers tärkung  oder  des  Kont ras tes   geze ig t .   Eine  V e r g l e i c h s -  

s cha l tung   V  weist   drei  Eingänge  auf.  Der  Eingang  E1  wird  mit  einem  Hel -  

l i g k e i t s s i g n a l   hs,  der  Eingang  E2  mit  dem  B i l d t a k t   und  der  Eingang  E3 

nach  Ablauf  eines  Bildes  resp.  B i l d a u s s c h n i t t e s   mit  einem  R ü c k s t e l l -  

impuls  b e a u f s c h l a g t .   In  der  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   V  wird  e n t s p r e c h e n d  

dem  w e i t e r   oben  e r l ä u t e r t e n   Verfahren  bei  zwei  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n  

hl,  h2  oder  h3,  h4  f e s t g e s t e l l t ,   ob  diese  von  je  e iner   vo rgegebenen  

Anzahl  kl,  k2  bzw.  k3,  k4  von  Bi ldpunkten   e r r e i c h t   werden  oder  n i c h t .  

Die  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   V  i s t   mit  e ine r   S t e u e r s c h a l t u n g   ST  ve rbunden ,  

welche  über  die  Anschlüsse  A1  und  A2  g e g e b e n e n f a l l s   beim  V i d e o g e r ä t  

eine  gewünschte  Aenderung  des  G le i chs t rompege l s   oder  der  V e r s t ä r k u n g  

b e w i r k t .  

In  Fig.  3  i s t   eine  Scha l tungsanordnung   zur  Durchführung  des 

be sch r i ebenen   Verfahrens  g e z e i g t ,   welche  aus zwei  mit  e iner   d u r c h b r o c h e -  

nen  Linie  angedeute ten   S c h a l t k r e i s e n   Vl,  ST1  sowie  V2,  ST2  gemäss  dem 

Pr inz ip   nach  Fig.  2  aufgebaut   i s t .   Bei  den  beiden  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g e n  



V1  und  V2  sind  vier  Zähler   Z1. . .Z4  mit  ihrem  Enable-Eingang  über  je  e i n e n  

Komparator  Hl . . .H4  am  Eingang  El  angesch los sen .   Ihre  Takteingänge  s i n d  

mit  dem  Eingang  E2  und  ihre  R ü c k s t e l l - E i n g ä n g e   mit  dem  Eingang  E3  v e r -  

bunden.  Der  Ausgang  der  Zähler  Z I . . . Z 4   führ t   j ewe i l s   zu  einem  Komparator 

K1.. .K4.  Die  Elemente  der  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   Vl  sind  mit  den  Index-  

Z i f f e rn   1  und  2,  die  Elemente  der  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   V2  mit  den  Index-  

Z i f f e rn   3  und  4  beze i chne t .   Die  S t e u e r s t u f e   STI  i s t   aus  einem  OR-Tor  T1, 

einem  NAND-Tor  T2  und  einem  zum  Ausgang  Al  führenden  Zähler   Z5  a u f g e b a u t .  

Der  Komparator  Kl  i s t   e i n e r s e i t s   mit  dem  Vorwär t s -Zähle ingang   a  und  ande-  

r e r s e i t s   über  das  Tor  Tl  in  Ser ie   mit  dem  Tor  T2  mit  dem  Enable-Eingang  b 

des  Zählers   Z5  verbunden.  Der  Komparator  K2  i s t   an  einem  zweiten  Eingang 

des  Tores  T1  angesch lossen .   Das  Tor  T2  i s t   f e rne r   mit  dem  am  Ausgang  c 

des  Zählers   Z5  anstehenden  U e b e r t r a g s s i g n a l   b e a u f s c h l a g t .   Der  am  Ein-  

gang  E3  an l iegende   Taktimpuls  wird  dem  Takteingang  d  des  Zählers   Z5  zu- 

ge füh r t .   Die  S t e u e r s t u f e   ST2  be s t eh t   aus  einem  OR-Tor  T3,  einem  NAND- 

Tor  T4  und  einem  zum  Ausgang  A2  führenden  Zähler   Z6.  Im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

spiel   i s t   als  Zähler  Z5  ein  Zähler typ   vorgesehen,   der  en tsprechend  dem 

am  S teue re ingang   a  an l iegenden  Signal  vorwärts  oder  rückwärts  z ä h l t  

und  der  über  den  Enable-Eingang  b  b l o c k i e r t   werden  kann,  wobei  e i n e r -  

s e i t s   beim  Vorwär ts-Zählen  das  Maximum  und  beim  Rückwärts-Zählen  das 

Minimum  angeze ig t   wird.  Ein  d e r a r t i g e r   Zähle r typ   wird  von  v e r s c h i e d e n e n  

H e r s t e l l e r n   unter   der  Nummer  4029  als  i n t e g r i e r t e r   C-MOS-Baustein  ange- 

boten.  Wie  Fig.  3  entnommen  werden  kann,  i s t   die  S t e u e r s t u f e   ST2  im  Auf- 

bau  i d e n t i s c h   mit  der  S t e u e r s t u f e   ST1. 

Das  Zusammenwirken  der  e inze lnen   Komponenten  wird  anhand  des 

oberen  S c h a l t k r e i s e s   V1,  ST1  e r l ä u t e r t .   In  den  Komparatoren  Hl  und  H2 

wird  das  H e l l i g k e i t s s i g n a l   hs  mit  einem  H e l l i g k e i t s w e r t   hl  bzw.  h2  ver -  

g l ichen .   Mit  den  Zählern  Zl  und  Z2  werden  die  B i l d p u n k t s i g n a l e   e r m i t t e l t ,  

deren  H e l l i g k e i t   hs  unter  dem  H e l l i g k e i t s w e r t   hl  bzw.  über  dem  H e l l i g -  

k e i t s w e r t   h2  l i e g t .   Falls  ein  B i ldpunk t s igna l   hs  den  H e l l i g k e i t s w e r t   hl 

unter-   bzw.  h2  ü b e r s c h r e i t e t ,   e r s c h e i n t   ein  Signal  am  Enable-Eingang  des 

b e t r e f f e n d e n   Zählers  und  der  en t sprechende   Bildpunkt   wird  gezähl t .   Unter-  

s c h r e i t e n   mehr  als  kl  Bildpunkte  den  H e l l i g k e i t s w e r t   hl,  zäh l t   der  Zäh l e r  

Z5  vorwärts  und  bewirkt  bei  einem  Taktimpuls  eine  Erhöhung  des  am  Aus- 

gang  A1  anstehenden  Zählwertes  um  eine  Z ä h l e i n h e i t ,   was  eine  Anhebung 



des  G l e i c h s t r o m p e g e l s   des  Videos igna l s   hs  zur  Folge  hat.  Fa l l s   j e d o c h  

weniger   als  k2  Bi ldpunkte   den  H e l l i g k e i t s w e r t   h2  u n t e r s c h r e i t e n ,   z ä h l t  

der  Zähler   Z5  rückwärts   und  bewirkt   bei  einem  Takt impuls   eine  Reduk t ion  

der  am  Ausgang  Al  anstehenden  Zahl  um  eine  Z ä h l e i n h e i t   und  damit  e i n e  

Absenkung  des  G le i chs t rompege l s   des  V i d e o s i g n a l s   hs.  Damit  der  Z ä h l e r  

bei  der  maximal  möglichen  Ausgangszahl  bzw.  beim  maximalen  G l e i c h s t r o m -  

pegel  t r o t z   g e g e b e n e n f a l l s   e i n t r e f f e n d e n   Vorwär t s -Zäh l impu l sen   s t e h e n  

b l e i b t ,   wird  er  über  den  Enable-Eingang  b  durch  ein  U e b e r t r a g s s i g n a l  

des  Ausgangs  c  b l o c k i e r t .   Das  U e b e r t r a g s s i g n a l   b l o c k i e r t   den  Z ä h l e r  

e b e n f a l l s ,   wenn  als  u n t e r s t e r   Wert  die  Zahl  0  e r r e i c h t   wird.  Der  Z ä h l e r  

Z5  i s t   b l o c k i e r t ,   f a l l s   weniger  als  kl  B i ldpunkte   den  H e l l i g k e i t s w e r t   hl 

u n t e r s c h r e i t e n   und  zugle ich   mehr  als  k2  B i ldpunk te   den  H e l l i g k e i t s w e r t  

h2  ü b e r s c h r e i t e n .   Bei  ve rsch iedenen   Zäh le r typen   (z.B.  beim  4029)  b e s t e h t  

die  M ö g l i c h k e i t ,   eine  gewünschte  Zahl  über  einen  s e p a r a t e n   Eingang  unab-  

hängig  vom  Zäh l e r s t and   am  Ausgang  e r s c h e i n e n   zu  l a s s e n .   Sofern  für  den 

die  Vers tä rkung   bzw.  den  Gle ichs t rompegel   b e e i n f l u s s e n d e n   Zähler   Z5 

ein  d e r a r t i g e r   Zähle r typ   vorgesehen  i s t ,   kann  durch  eine  manuelle  E i n -  

gabe  von  Zahlwerten  eine  manuelle  Steuerung  der  Vers tä rkung  bzw.  des 

G l e i c h s t r o m p e g e l s   vorgenommen  werden.  E r f o l g t   d i e  Rege lung   der  Grund- 

h e l l i g k e i t   n icht   d i g i t a l ,   muss  ein  D i g i t a l - / A n a l o g - W a n d l e r   n a c h g e s c h a l -  

t e t   werden.  In  einem  solchen  Fall  wäre  es  auch  denkbar ,   a n s t e l l e   e i n e s  

Zählers   Z5  einen  I n t e g r a t o r   zu  verwenden.  

Die  Regelung  der  Verstärkung  e r f o l g t   in  ana loger   Weise  mit  dem 

S c h a l t k r e i s   V2,  ST2.  Fal ls   weniger  a l s  k3   B i ldpunkte   den  H e l l i g k e i t s w e r t  

h3  ü b e r s c h r e i t e n ,   zäh l t   der  Zähler  Z6  um  eine  E i n h e i t   vorwärts   und  be-  

wirkt   damit  eine  Erhöhung  der  Vers tä rkung .   Fal ls   mehr  als  k4  B i l d p u n k t e  

den  H e l l i g k e i t s w e r t   h4  u n t e r s c h r e i t e n ,   z äh l t   der  Zähler   Z6  um  eine  E i n -  

he i t   rückwär t s .   Dadurch  wird  die  Vers tärkung  r e d u z i e r t .  

Im  beschr iebenen   Beispie l   r i c h t e t   sich  die  Regelung  der  Grund- 

h e l l i g k e i t   nach  e iner   minimalen  Anzahl  durch  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n  

hl  und  h2  c h a r a k t e r i s i e r t e r   d u n k e l s t e r   Bi ldpunkte   und  die  Regelung  des 

Kon t r a s t e s   nach  e ine r   minimalen  Anzahl  durch  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n  

h3  und  h4  c h a r a k t e r i s i e r t e r   h e l l s t e r   Bi ldpunkte .   Es  könnte  jedoch  ebenso -  

gut  die  Regelung  der  G r u n d h e l l i g k e i t   nach  e ine r   vorgegebenen  Anzahl 

h e l l s t e r   Bi ldpunkte   und  die  Regelung  des  Kon t r a s t e s   nach  e ine r   vo rge -  



gebenen  Anzahl  d u n k e l s t e r   Bi ldpunkte   e r f o l g e n .   Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   k2 

wenigstens  gleich  gross  wie  kl  zu  wählen  und  eine  Aenderungss tufe   des  

Gle ichs t rompege l s   sowie  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e n   so  au fe inander   abzu-  

stimmen,  dass  ein  Bi ldpunkt   der  H e l l i g k e i t   hl  die  H e l l i g k e i t   h2  e r r e i c h t ,  

wenn  der  Gle ichs t rompegel   um  eine  Stufe  erhöht   wird.  Dadurch  wird  e r -  

r e i c h t ,   dass  ein  G r o s s t e i l   der  kl  die  H e l l i g k e i t s s c h w e l l e   hl  u n t e r -  

s c h r e i t e n d e n   Bi ldpunkte   in  den  H e l l i g k e i t s b e r e i c h   zwischen  hl  und  h2 

f ä l l t   und  i n fo lgedes sen   k o n t r a s t i e r t ,   d.h.  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L i c h t -  

i n t e n s i t ä t e n   d a r g e s t e l l t   wird.  Entsprechendes   g i l t   für  die  Wahl  von 

k3,  k4  und  h3,  h4. 



1.  Verfahren  zur  Verbesserung  der  Auflösung  eines  V i d e o b i l d e s  

durch  Regelung  der  G r u n d h e l l i g k e i t   und/oder  des  K o n t r a s t e s ,   indem  d i e  

Vers tärkung  bzw.  der  G le ichs t rompege l   des  V ideos igna l s   s e l b s t t ä t i g   g e -  

r e g e l t   wird,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Vers tärkung  bzw.  d e r  

Gle ichs t rompege l   des  V ideos igna l s   um  einen  bestimmten  Betrag  v e r ä n d e r t  

wird,   wenn  n ich t   eine  vorgegebene  Anzahl  (k2  bzw.  k3)  von  Punkten  des  

Bildes  oder  eines  Te i l s   davon  eine  unter   bzw.  über  einem  b e s t i m m t e n  

e r s t en   H e l l i g k e i t s w e r t   (h2  bzw.  h3)  l iegende   H e l l i g k e i t   a u f w e i s t ,   und 

dass  die  Vers tärkung  bzw.  der  Gle ichs t rompegel   des  V ideos igna l s   um  e i n e n  

bestimmten  Betrag  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Sinne  ve rände r t   wird,  wenn  wen ig -  

stens  eine  minimale  vorgegebene  Anzahl  (kl  bzw.  k4)  von  Punkten  des 

Bildes  oder  eines  Te i l s   davon  eine  unter   bzw.  über  einem  be s t immten  

zweiten  H e l l i g k e i t s w e r t   (hl  bzw.  h4)  l iegende  H e l l i g k e i t   a u f w e i s t .  

.  2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   da s s  

die  e r s t e   vorgegebene  Anzahl  (kl  bzw.  k3)  der  B i ldpunk te ,   die  dem  e i n e n  

der  beiden  H e l l i g k e i t s w e r t e   (hl  bzw.  h3)  zugeordnet   i s t ,   g le ich   g r o s s  

gewählt  wird  wie  die  zweite  vorgegebene  Anzahl  (k2  bzw.  k4),  die  dem 

anderen  H e l l i g k e i t s w e r t   (h2  bzw.  h4)  zugeordnet   i s t .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  Betrag  e ine r   Aenderung  der  Vers tärkung  bzw.  des  G l e i c h s t r o m -  

pegels  d e r a r t   gewählt  i s t ,   dass  im  Fal le   e ine r   Aenderung  ein  B i l d p u n k t  

des  H e l l i g k e i t s w e r t e s   (hl  bzw.  h3)  den  H e l l i g k e i t s w e r t   (h2  bzw.  h4) 

e r r e i c h t   oder  umgekehr t .  

4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  zwei  H e l l i g k e i t s w e r t e   (hl,   h2)  für  d ie-Regelung  der  Ver-  

s tärkung  im  u n t e r s t e n   und  zwei  H e l l i g k e i t s w e r t e   (h3,  h4)  für  die  Regelung 

des  G le i chs t rompege l s   im  obers ten   H e l l i g k e i t s b e r e i c h   des  V i d e o s i g n a l s  

gewählt  werden .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  zwei  H e l l i g k e i t s w e r t e   (hl,   h2)  für  die  Regelung  der  Ver-  

s tärkung  im  obers ten   und  zwei  H e l l i g k e i t s w e r t e   (h3,  h4)  für  die  Regelung 

des  G le i chs t rompege l s   im  u n t e r s t e n   H e l l i g k e i t s b e r e i c h   des  V i d e o s i g n a l s  

gewählt  we rden .  



6.  Schal tungsanordnung  zur  Durchführung  des  Verfahrens  nach 

Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  zur  Regelung  der  Ve r s t ä rkung  

und  des  G le i chs t rompege l s   je  eine  T e i l s c h a l t u n g   (V1,  ST1;  V2,  ST2) 

vorgesehen  i s t ,   die  zwei  mit  dem  H e l l i g k e i t s s i g n a l   b e a u f s c h l a g t e   und 

je  an  einen  Zähler  (Z1,  Z2;  Z3,  Z4)  angesch los sene   Komparatoren  (H1, 

H2;  H3,  H4)  a u f w e i s t ,   von  welchen  Zählern  (Z1,  Z2;  Z3,  Z4)  jeder   m i t  

dem  B i l d t a k t   sowie  mit  Rücks t e l l impu l sen   b e a u f s c h l a g t   und  mit  e inem 

wei te ren   Komparator  (K1,  K2;  K3,  K4)  verbunden  i s t ,   welcher  an  e i n e  

mit  den  R ü c k s t e l l i m p u l s e n   b e a u f s c h l a g t e   S t e u e r s c h a l t u n g   (ST1)  ange-  

sch lossen   i s t .  

7.  Scha l tungsanordnung  nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  S t e u e r s c h a l t u n g   (ST1)  mit  einem  V o r w ä r t s - / R ü c k w ä r t s z ä h l e r   a u f -  

gebaut  i s t .  
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