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@ Verfahren zur Regelung eines Videosignals.

Beim vorliegenden Verfahren, das der Verbesserung der
Auflésung eines Videobildes dient, wird ermittelt, wieviele
Punkte eines Bildes oder Teilbildes eine erste und wieviele
Punkte eine zweite Helligkeitsschwelle {h1 bzw. h2) erreichen.
Entsprechend dem Ergebnis wird die Verstarkung oder der
Gleichstrompegel des Videosignals um einen bestimmten
Betrag verandert. Je zwei Helligkeitsschwellen (h1 und h2)
sind im unteren und je zwei Helligkeitsschwellen (h3 und h4)
im oberen Helligkeitsbereich des Videosignals festgelegt.
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Verfahren zur Regelung eines Videosignals

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesse-
rung der AuflOsung eines Videobildes durch Regelung der Grundhelligkeit
und/oder des Kontrastes, indem die Verstdrkung bzw. der Gleichstrompegel
des Videosignals selbsttdtig geregelt wird.

Durch die Regelung der Verstarkung und/oder des Gleichstrom-
pegels eines Videosignals bei Aufnahme und/oder bei Wiedergabe kann die
Bildauflosung und damit die Erkennbarkeit einzelner Gegenstande eines
Videobildes beeinflusst werden. Im ersten Fall spricht man von einer
Regelung des Kontrastes, im zweiten Fall von einer Regelung der Grund-
helligkeit. In verschiedenen Anwendungsfdllen, beispielsweise bei einem
Infrarot-Zielgerdt, ist es wiinschenswert, die genannten Regelungsvor-
gange automatisch ablaufen zu Tassen. Dadurch wird das Bedienungsper-
sonal von dieser Aufgabe entlastet und kann sich auf andere Dinge kon-
zentrieren. Unter Umstdnden wird dadurch ausserdem dessen Schulung ver-
einfacht.

Die bisher bekannten automatischen Regeleinrichtungen messen
bei der Aufnahme iiblicherweise die Helligkeit des Bildes oder eines
Bildausschnittes integral. Bei der Wiedergabe wird die Helligkeit auf-
grund dieser Messung jeweils auf einen mittleren Wert eingestellit. Diese
Methode hat insbesondere bei ungewthnlichen Lichtverhdltnissen Nachteile.
Ist der Hintergrund sehr hell und das Objekt verhdltnismdssig klein,
wird der im wesentlichen durch den Hintergrund bestimmte mittlere Hel-
ligkeitswert auf grau eingestellt. Das Objekt erscheint auf dem Bild
grau in grau und ist somit schlecht erkennbar. Ein weiterer Nachteil
der bekannten Regeleinrichtung ist es, dass die Regelung des Kontrastes
unberiicksichtigt bleibt.

Weiterhin ist bei der Darsteliung eines Videobildes zu beach-
ten, dass nur eine beschrdankte Anzahl verschiedener Helligkeitswerte
zur Verfiigung steht. Es ist infolgedessen wenig sinnvoll, wenn in ge-

ringer Zahl auftretende extreme Helligkeitswerte, welche wenig zur



10

15

20

25

30

0034737
-2- 80P9804

Information des Bildes beitragen, auf dem Videobild dargestellt werden.
Beispielsweise interessieren bei Infrarot-Videogerdten nicht die Tempe-
raturunterschiede der extrem heissen Punkte eines Geschiitzrohres. Es
genligt vollauf, wenn dieses hell und deutlich dargestellt ist. Dagegen
ist eine kontrastreiche Darstellung def iibrigen Objekte von Interesse,
deren Temperatur keine Spitzenwerte erreichen. Auch bei Videogerdten,
die im sichtbaren Lichtbereich arbeiten, ist meistens nicht die Dar-
stellung der Helligkeit einer starken Lichtquelle im Vergleich zur Um-
gebung, sondern die Umgebung selbst von Interesse. '

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist,
1ost die Aufgabe, mit moglichst einfachen Mitteln eine automatische
Regelung der Verstarkung und der Grundhelligkeit eines Videosignals
zu erzielen, welche auch bei ungiinstigen Lichtverhd@ltnissen ein kon-
trastreiches Bild liefert und vereinzelt auftheténde extreme Hellig-
keitswerte nur begrenzt beriicksichtigt.

Im folgenden werden anhand von Zeichnungen das erfindungs-
gemdsse Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Durchfiilhrung dieses
Verfahrens beispielsweise erldutert. Es zeigen: |

Fig. la eine Arbeitskenn]inié,eines Video-Uebertragungssystems,

Fig. 1b ein Béiépiel einer Hiufigkeitsverteilung der Hellig-
keitswerte eines Bildes, 7 '

Fig. 2 ein Pfinzipscha]tbi]d einer Anordnung zur Durchfiihrung
des angegebenen Verfahrens, '

Fig. 3 Einzelheiten einer Séhaltungsanordnung zur Durchfiihrung
des angegebenen Verfahrens. '

Bei der Regelung der Grundhelligkeit, we]che_auch als Schwarz-
pegelregelung bezeichnet wird, wird ermittelt, wieviele Punkte des Bildes
oder eines Teils davon eine erste Helligkeitsschwelle hl und wieviele
Punkte eine zweite Helligkeitsschwelle h? erreichen. Es ergeben sich
drei Moglichkeiten:

a) Die Helligkeitsschwelle hl wird von wenigétens k1 Bild-
punkten unterschritten: Der'G]eichstrompegel des Videosignals wird um
eine Stufe erhtht. '

b) Die He]]igkeitsséhwe]]e h2 wird zwar von k2 Bildpunkten,
die Helligkeitsschwelle h1 jedoch von weniger als einer vorgegebenen
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Anzahl k1 von Bildpunkten unterschritten: Der Gleichstrompegel des Video-
signals bleibt unverdndert.

c) die Helligkeitsschwelle h2 wird nicht von einer vorgegebenen
Anzahl k2 von Bildpunkten unterschritten: Der Gleichstrompegel des Video-
signals wird um eine Stufe gesenkt.

Die Kontrastregelung erfolgt in analoger Weise wie die Regelung
der Grundhelligkeit. Jedoch wird in diesem Fall ermittelt, ob eine mini-
male Anzahl Bildpunkte eine dritte Helligkeitsschwelle h3 und wieviele
Punkte eine vierte Helligkeitsschwelle h4 iiberschreiten. Es sind wiederum
drei Fdlle moglich: 7

a) Die Helligkeitsschwelle h3 wird nicht von einer vorgegebenen
Anzahl k3 von Bildpunkten iiberschritten: Die Verstdrkung des Videosignals
wird um eine Stufe erhoht.

b) Die Helligkeitsschwelle h3 wird von mindestens k3 Bild-
punkten, die Helligkeitsschwelle h4 jedoch von weniger als einer Anzahl
k4 von Bildpunkten iiberschritten: Die Verstdrkung des Videosignals bleibt
unverdndert.

c) Die Helligkeitsschwelle h4 wird von wenigstens k4 Bild-
punkten liberschritten: Die Verstdrkung des Videosignals wird um eine
Stufe verringert.

Bei der in Fig. la gezeigten Arbeitskennlinie eines Videoiiber-
tragungssystems VS sind auf der Abszisse durch das Signal des optoelel-
trischen Wandlers gegebene Helligkeitswerte h und auf der Ordinate die
fiir die Wiedergabe zur Verfiigung stehenden Helligkeitswerte h' des
Monitors eingetragen. Die letzteren sind durch einen untersten und einen
obersten Helligkeitswert hu' bzw. ho' begrenzt. Infolgedessen werden nur
die zwischen einer untersten und einer obersten Grenze hu bzw. ho auf-
tretenden Helligkeitswerte des Aufnahmesignals kontrastiert dargestellt.
Bildpunkte, deren Helligkeitswert jenseits dieser Grenzen hu bzw. ho
liegt, werden jeweils mit minimaler bzw. maximaler Helligkeit hu' bzw.
ho' wiedergegeben. Die Arbeitskennlinie verlduft demzufolge bezogen auf
die Ordinate nicht von null bis unendlich, wie dies in der Zeichnung
fiir den Fall eines idealen Videosystems VS mit einer strichpunktierten
Linie angedeutet ist, sondern bleibt innerhalb der genannten Grenzen

hu' und ho'. Die Zeichnung geht von der Annahme aus, die Arbeitskenn-
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linie verlaufe in diesem Bereich geradlinig. Es ist aber auch denkbar,
dass fiir verschiedene Anwendungszwecke, z.B. bei Infrarotgerdten, welche
hdufig vor allem die eher niedrigere Temperaturen aufweisende Umgebung
eines Geschiitzes oder Panzers detailliert wiedergeben sollen, ein im
oberen Teil eine abnehmende Steigung aufweisender Verlauf der Kennlinie
zweckmdssig ist.

Bei der Haufigkeitsverteilung nach Fig. 1b sind auf der Ab-
szisse wiederum durch ein Aufnahmesignal erfasste Helligkeitswerte h
und auf der Ordinate die Anzahl A der einen bestimmten Hel]igkeitswert h
zuzuordnenden Bildpunkte eingetragen. Ferner sind die bej der obigen
Beschreibung des Regelprinzips genannten, vom jeweiiigen Bild abhdngigen
Helligkeitsschwellen hl...h4 dargestellt. Durch das beschriebene Regel-
prinzip wird nun erreicht, dass die untere Schwelle hu in den durch die
Helligkeitsschwelien hl und h2 begrenzten Bereich, die obere Schwelle ho
in den durch die Helligkeitsschwellen h3 und h4 begrenzten Bereich zu
liegen kommt und infolgedessen die in grosser Zahl auftretenden und in
der Regel vorwiegend zur gewiinschten Bildinformation beitragenden Hel-
ligkeitswerte kontrastreich wiedergegeben werden.

In Fig. 2 ist das Blockschaltbild eines Schaltkreises zur
Regelung der Verstdrkung oder des Kontrastes gezeigt. Eine Vergleichs-
schaltung V weist drei Eingdnge auf. Der Eingang E1 wird mit einem Hel-
Tigkeitssignal hs, der Eingang E2 mit dem Bi]dtakt und der Eingang E3
nach Ablauf eines Bildes resp. Bildausschnittes mit einem Riickstell-
impuls beaufschlagt. In der Vergleichsschaltung V wird entsprechend
dem weiter oben erlduterten Verfahren bei zwei Helligkeitsschwellen
h1, h2 oder h3, h4 festgestellt, ob diese von je einer vorgegebenen
Anzahl k1, k2 bzw. k3, k4 von Bildpunkten erreicht werden oder nicht.
Die Vergleichsschaltung V ist mit einer Steuerschaltung ST verbunden,
welche iiber die Anschliisse Al und A2 gegebenenfalls beim Videogerdt
eine gewiinschte Aenderung des Gleichstrompegels oder der Verstdrkung
bewirkt. ,

In Fig. 3 ist eihe Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des
beschriebenen Verfahrens gezeigt, welche aus zwei mit einer durchbroche-
nen Linie angedeuteten Schaltkreisen V1, ST1 sowie V2, STZ gemdss dem
Prinzip nach Fig. 2 aufgebaut'ist. Bei den beiden Vergleichsschaltungen
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V1 und V2 sind vier Zdhler Z1...Z4 mit ihrem Enable-Eingang iiber je einen
Komparator H1...H4 am Eingang E1 angeschlossen. lhre Takteingange sind
mit dem Eingang EZ2 und ihre Riickstell-Eingdnge mit dem Eingang E3 ver-
bunden. Der Ausgang der Zahler Z1...Z4 fiihrt jeweils zu einem Komparator
K1...K4. Die Elemente der Vergleichsschaltung V1 sind mit den Index-
Ziffern 1 und 2, die Elemente der Vergleichsschaltung V2 mit den Index-
Ziffern 3 und 4 bezeichnet. Die Steuerstufe ST1 ist aus einem OR-Tor T1,
einem NAND-Tor T2 und einem zum Ausgang Al fiihrenden Zdhler Z5 aufgebaut.
Der Komparator K1 ist einerseits mit dem Vorwdrts-Zghleingang a und ande-
rerseits Uber das Tor T1 in Serie mit dem Tor T2 mit dem Enable-Eingang b
des Zdhlers Z5 verbunden. Der Komparator K2 ist an einem zweiten Eingang
des Tores T1 angeschlossen. Das Tor T2 ist ferner mit dem am Ausgang c
des Zdhlers Z5 anstehenden Uebertragssignal beaufschlagt. Der am Ein-
gang E3 anliegende Taktimpuls wird dem Takteingang d des Zahlers Z5 zu-
gefiihrt. Die Steuerstufe ST2 pesteht aus einem OR-Tor T3, einem NAND-

Tor T4 und einem zum Ausgang A2 fiihrenden Zahler Z6. Im Ausfiihrungsbei-
spiel ist als Zdhler Z5 ein Z&hlertyp vorgesehen, der entsprechend dem

am Steuereingang a anliegenden Signal vorwdrts oder riickwédrts zdhlt

und der iiber den Enable-Eingang b blockiert werden kann, wobei einer-
seits beim Vorwdarts-Zahlen das Maximum und beim Ruckwarts-Zghlen das
Minimum angezeigt wird. Ein derartiger Zdhlertyp wird von verschiedenen
Herstellern unter der Nummer 4029 als integrierter C-MOS-Baustein ange-
boten. Wie Fig. 3 entnommen werden kann, ist die Steuerstufe STZ im Auf-
bau identisch mit der Steuerstufe STI.

Das Zusammenwirken der einzelnen Komponenten wird anhand des
oberen Schaltkreises V1, ST1 erldutert. In den Komparatoren Hl und H2
wird das Helligkeitssignal hs mit einem Helligkeitswert h1 bzw. h2 ver-
glichen. Mit den Zahlern Z1 und Z2 werden die Bildpunktsignale ermittelt,
deren Helligkeit hs unter dem Helligkeitswert hl bzw. liber dem Hellig-
keitswert h2 liegt. Falls ein Bildpunktsignal hs den Helligkeitswert hl
unter- bzw. h2 liberschreitet, erscheint ein Signal am Enable-Eingang des
betreffenden Zahlers und der entsprechende Bildpunkt wird gezdhlt. Unter-
schreiten mehr als k1 Bildpunkte den Helligkeitswert h1, z@hlt der Zdhler
Z5 vorwarts und bewirkt bei einem Taktimpuls eine ErhShung des am Aus-

gang Al anstehenden Zdhlwertes um eine Zahleinheit, was eine Anhebung
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des Gleichstrompegels des Videosignals hs zur Folge hat. Falls jedoch
weniger als k2 Bildpunkte den Helligkeitswert h2 unterschreiten, zdhit
der Zahler Z5 riickwdrts und bewirkt bei einem Taktimpuls eine Reduktion
der am Ausgang Al anstehenden Zahl um eine Zdhleinheit und damit eine
Absenkung des Gleichstrompegels des Videosignals hs. Damit der Zdhler
bei der maximal moglichen Ausgangszahl bzw. beim maximalen Gleichstrom-
pegel trotz gegebenenfalls eintreffenden Vorwdrts-Zdhlimpulsen stehen
bleibt, wird er iiber den Enable-Eingang b durch ein Uebgrtragssignal

des Ausgangs ¢ blockiert. Das Uebertragssignal blockiert den Zdhler
ebenfalls, wenn als unterster Wert die Zah1 0 erreicht wird. Der Zdhler
Z5 ist blockiert, falls weniger als k1 Bildpunkte den Helligkeitswert hi
unterschreitén und zugleich mehr als k2 Bildpunkte den Helligkeitswert
h2 iiberschreiten. Bei verschiedenen Zdhlertypen (z.B. beim 4029) besteht
die Moglichkeit, eine gewiinschte Zahl iiber einen separaten Eingang unab-
hangig vom Zdhlerstand am Ausgang erscheinen zu lassen. Sofern fiir den
die Verstdrkung bzw. den Gleichstrompegel beeinflussenden Zahler Z5

ein derartiger Zghlertyp vorgesehen ist, kann durch eine manuelle Ein-
gabe von Zahlwerten eine manuelle Steuerung der Verstdrkung bzw. des
Gleichstrompegels vorgenommen werden. Erfolgt die Regelung der Grund-
helligkeit nicht digital, muss ein Digital-/Analog-Wandler nachgeschal-
tet werden. In einem solchen Fall wdre es auch denkbar, anstelle eines
Zdhlers Z5 einen Integrator zu verwenden.

Die Regelung der Verstidrkung erfolgt in analoger Weise mit dem
Schaltkreis V2, ST2. Falls weniger als k3 Bildpunkte den Helligkeitswert
h3 iiberschreiten, zahlt der Zdhler Z6 um eine Einheit vorwdrts und be-
wirkt damit eine ErhGhung der Verstdrkung. Falls mehr als k4 Bildpunkte
den Helligkeitswert h4 unterschreiten, zghlt der Zdhler Z6 um eine Ein-
heit rickwdrts. Dadurch wird die Verstdrkung reduziert.

Im beschriebenen Beispiel richtet sich die Regelung der Grund-
helligkeit nach einer minimalen Anzahl durch die Helligkeitsschwellen
h1 und h2 charakterisierter dunkelster Bildpunkte und die Regelung des
Kontrastes nach einer minimalen Anzahl durch die Helligkeitsschwellen
h3 und h4 charakterisierter hellster Bildpunkte. Es konnte jedoch ebenso-
gut die Regelung der Grundhelligkeit nach einer vorgegebenen Anzahl
hellster Bildpunkte und die Regelung des Kontrastes nach einer vorge-
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gebenen Anzahl dunkelster Bildpunkte erfolgen. Es ist vorteilhaft, k2
wenigstens gleich gross wie k1 zu wahlen und eine Aenderungsstufe des
Gleichstrompegels sowie die Helligkeitsschwellen so aufeinander abzu-
stimmen, dass ein Bildpunkt der Helligkeit h1 die Helligkeit h2 erreicht,
5 wenn der Gleichstrompegel um eine Stufe erhoht wird. Dadurch wird er-
reicht, dass ein Grossteil der k1 die Helligkeitsschwelle hl unter-
schreitenden Bildpunkte in den Helligkeitsbereich zwischen h1 und h?2
fdallt und infolgedessen kontrastiert, d.h. mit unterschiedlichen Licht-

intensitdten dargestellt wird. Entsprechendes gilt fiir die Wahl von
k3, k4 und h3, h4.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung der Auflosung eines Videobildes
durch Regelung der Grundhelligkeit und/oder des Kontrastes, indem die
Verstdrkung bzw. der Gleichstrompegel des Videosignals selbsttdtig ge-
regelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstdrkung bzw. der
Gleichstrompegel des Videosignals um einen bestimmten Betrag verdndert
wird, wenn nicht eine vorgegebene Anzahl (k2 bzw. k3) von Punkten des
Bildes oder eines Teils davon eine unter bzw. iiber einem bestimmten
ersten Helligkeitswert (h2 bzw. h3) liegende Helligkeit aufweist, und
dass die Verstdrkung bzw. der Gleichstrompegel des Videosignals um einen
bestimmten Betrag im entgegengesetzten Sinne verdndert wird, wenn wenig-
stens eine minimale vorgegebene Anzahl (k1 bzw. k4) von Punkten des
Bildes oder eines Teils davon eine unter bzw. iiber einem bestimmten
zweiten Helligkeitswert (h1 bzw. h4) liegende Helligkeit aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste vorgegebene Anzahl (k1 bzw. k3) der Bildpunkte, die dem einen
der beiden Helligkeitswerte (hl bzw. h3) zugeordnet ist, gleich gross
gewdhlt wird wie die zweite vorgegebene Anzahl (k2 bzw. k4), die dem
anderen Helligkeitswert (h2 bzw. h4) zugeordnet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betrag einer Aenderung der Verstérkung bzw. des Gleichstrom-
pegels derart gewdhlt ist, dass im Falle einer Aenderung ein Bildpunkt
des Helligkeitswertes (h1 bzw. h3) den Helligkeitswert (h2 bzw. h4)
erreicht oder umgekehrt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Helligkeitswerte (hl, h2) fiir die Regelung der Ver-
siarkung im untersten und zwei Helligkeitswerte (h3, h4) fiir die Regelung
des Gleichstrompegels im obersten Helligkeitsbereich des Videosignals
gewzh1t werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Helligkeitswerte (hl, h2) fir die Regelung der Ver-
starkung im obersten und zwei Helligkeitswerte (h3, h4) fiir die Regelung
des Gleichstrompegels im untersten Helligkeitsbereich des Videosignals
gewdhlt werden.
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6. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Regelung der Verstdrkung
und des Gleichstrompegels je eine Teilschaltung (V1, ST1; V2, ST2)
vorgesehen ist, die zwei mit dem Helligkeitssignal beaufschlagte und
je an einen Zahler (Z1, Z2; Z3, Z4) angeschlossene Komparatoren (H1,
H2; H3, H4) aufweist, von welchen Zahlern (Z1, Z2; 73, Z4) jeder mit
dem Bildtakt sowie mit Riickstellimpulsen beaufschlagt und mit einem
weiteren Komparator (K1, K2; K3, K4) verbunden ist, welcher an eine
mit den Riickstellimpulsen beaufschlagte Steuerschaltung (ST1) ange-
schlossen ist.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (ST1) mit einem Vorwdrts-/Rickwdrtszdhler auf-
gebaut ist.
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