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@ Rotationssortierer.

@ Die Erfindung betrifft einen Rotationssortierer zum Ent-
fernen von Spuckstoff aus einer Faserstoffsuspension, bei
welchem zwischen einem rotationssymmetrischen, festste-
henden Siebkorb und einer um eine vertikale Achse innerhalb
desselben rotierenden Trommel ein Siebraum gebildet ist, in
welchen von der Trommel getragene fligelférmige Sortiere-
lemente hineinragen. Dabei sind die Sortierelemente auf die
Mantelfache der Tromme! gesehen als sich im wesentlichen
keilformig in Drehrichtung verjiingende Fliigel ausgebildet.
Dadurch ist einerseits die Forderwirkung der im Siebraum
befindlichen Suspension entlang des Siebraumes durch die
Neigung der Keilflachen einstellbar, und durch eine weitere
Neigung der Keilflachen in radialer Richtung, d.h. einer Ver-
windung derselben, kénnen zusatzliche Forderkomponenten
inRichtung zum Siebkorb eingestellt werden. Damit wird eine
gute Siebfreihaltung erreicht. Durch die keilformige Ausbil-
dung der Sortierfliigel ist auch wenig Férderleistung notig. Es
ist erfindungsgemaR moglich, Spuckstoff mit hoher Konsi-
stenz aus dem Sortierer auszutragen.
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s 3728 | J.M. Voith GmbH
Kennwort: "Keilfliigelsortierer" Heldenheim
Rotatlionssortierer

Die Erfindung betrifft einen Rotationssortierer fiir durch
Spuckstoff verunreinigte Faserstoffsuspensionen entspre-
chend dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

5 Ein solcher Rotationssortierer ist bekanntgeworden durch
die DE-AS 27 12 715. Bei diesem Rotationssortierer sind an
einer umlaufenden Trommel Vorspringe angebracht, die mit en-
gem Spalt gegenliber einem Siebkorb rotieren. Es wird bei die-
sem Sortlerer auch mit der Effekt ausgenutzt, daf3 der an der

70 in Strdmungsrichtung hinten gelegenen Kante (Ablaufkante) der
Vorspringe entstehende Unterdruck dazu beitrédgt, daB Faser-
stlicke und Zhnlich geformte Bestandteile der zu sortierenden
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Suspension durch die Locher des Siebes hindurchtreten k®n-
nen, um dem Gutstoffauslauf zugeflihrt zu werden. Der an die-
ser AbreiBkante entstehende Unterdruck ist Jedoch nicht sehr
groB. AuBerdem muB bei diesem Sortierér, da die Trommel bzw.
5 die daran angebrachten Fortsidtze kaum zur Fdrderung der Sus-
‘pension durch den Sortierer in axialer Riéhtung hindurch bei-
tragen, flir eine gesonderte Druckerzeugung der Faserstoff-
suspension mittels Pumpe oder ghnlichem gesorgt werden.

10 Aufgabe der Erfindung ist es nun, mSglichst leistungsarm eine
gute Abscheidewirkung eines Sortlerers zu bewirken.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruchs 1 gel&st. :

15 ,
Durch diese Ausbildung der Sortierflligel, die am Siebspalt
einen Uberdruck oder relativ groBen Unterdruck erzeugen, er-
reicht man, daB bei dem Vorbeistreichen der Fliigel am Sieb-
‘korb die dort eventuell anhaftende mit Spuckstoff angereicher-

20 te PFaserstoffsuspension immer wieder vom Siebkordb geldst wird,
wobel dieser Effekt noch durch den am riickwdrtigen Ende der
Fliigel entstehenden Wirbel jewells verstdrkt werden kamn. Da-
durch erhalten die auszusortierenden Teile, die Fasern in der
Faserstoffsuspension, verstirkt die Gelegenheit, Ldcher des

25 Siebkorbes zu erreichen, durch diese hindurchzutreten und auf
diese Welse aus der Suspension heraussortiert zu werden.

Das Flﬁgelprofilr(Keilform) hat auch nur einen geringen Wider-
standsbeiwert, so da8 die Beschleunigung der Suspension ins-
30 besondere in Umfangsrichtung recht klein ist, so daB der Sor-
tierer auch aus diesem Grunde verhiltnismiBig sehr leistungs-

arm arbeitet.

Man erh#dlt auch durch diese Ausbildung eine einfache Bauweilse
35 bzw. HerstellmSglichkeit desVSortiérers,rindem durch einfaches
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Abdrehen der Flligel auf einer Drehmaschine relativ leicht
der zwischen der radial duBeren Kante der Fliigel und dem
Siebkorb einzuhaltende Siebspalt hergestellt werden kann.
Anspinhungen an den Fllgeln kdnnen auch leicht vermieden
werden, indem die (in Drehrichtung) vorn liegende Kante der
Flligel leicht nach hinten abgeschridgt wird.

Die erfindungsgemdBe Ausbildung und Anordnung der Sortierfiii-
gel ist auch noch lnsofern glinstig, als die nachteilige Wir-
kung von Pulsationen durch die fgrhaltnismaBig grofBe Fllgel-
zahl weitgehend aufgehoben wird, da sie eine nur geringe
Amplitude haben.

Eine bevorzugte Weiterbildung des Erfindungsgedankens liegt
in einer Verwindung der Keilflichen der Sortierfliigel zur Er-
zeugung zusidtzlicher Forderimpulskomponenten der Faserstoff-
suspension in Bezug auf den Siebkorb.

Bevorzugte weltere Ausflthrungsformen ergeben sich aus den
Patentanspriichen 3 bis 5 und % bis 9 sow/e 73.

Nachfolgend wird nun die Erfindung anhand einiger Ausfihrungs-
beispiele derselben n#Zher erliutert, die in den Figuren dar-
gestellt sind; dabeil zelgen:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines
erfindungsgeméBen Rotationssortierers
in offener (druckloser) Bauweise im
Axialschnitt;

Fig. la einen Teilaxialschnitt durch die Sor-
.tiertrommel in vergrdfertem Mafstab;

Filg. 2 und 3 gleiche Darstellungen weiterer
Ausflihrungsformen wie in Fig. 1;

Fig. 4 einen Teil-Radialschnitt durch die Sor-

, tiertrommel in vergrtBertem MaBstab;

Fig. 5 einen Tell-~-Axialschnitt durch die Sor-
tiertrommel in vergrdBertem Mafstab;
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Fig. 6 einen #hnlichen Schnitt wie Fig. 5 mit

einer anderen Ausfiihrungsform der Sortier-
fliigel; ' ' ,

Fig. 7a bls Tc eine wieder andere Fliigelausfilhrung.

Fig. 8 eine Sortiererbauart mit anderer Trommelausflihrung.
GemdB Fig. 1 besteht ein erfindungsgemiBer Rotationssortierer
aus einem #ufleren Geh&duse 20, einer darin gelagerten Trommel 1,
welche innerhalb eines Siebkorbesrz mit konstantem Spalt um-
1#uft und an ihren axialen Enden Stirnwinde %41 und 42 aufweist.
Die Zufithrung der Faserstoffsuspension erfolgt in diesem Aus-
fiihrungsbeispiel von unten her durch den Stutzen 6 direkt in
den zwischen der Trommel 1 und dem Siebkorb 2 bestehenden Sieb-
raum 3, wo die Suspension von den umlaufenden Fliigeln 4, die an
der Trommel 1 an deren Mantel befestigt sind, erfaBt und entlang
dem Siebraum in axialer Richbtung zum an dessen anderem Ende ge-
legenen Spuckstoffaustritt gefﬁrdert wird. Der Gutstoff tritt-
durch die Locher des Siebkorbes 2 hindurch, wird bis zu einer
gewissen Hohe aufgestaut und durch eginen Gutstoffauslauf 17 ra-
dial abgezogen. Der Spuckstoff tritt durch eine Rinne 12 aus
dem Sortierer am oberen Ende tangential aus,

Der Rotor, bestehend aus der mit den Fliigeln 4 und 40 be-
stlickten Trommel 1 und der diese tragenden Welle 39, ist flie-
gend im unteren Teil des Sortierergehduses 20 in nicht darge-
stellten Lagern gelagert. Dér Antrieb erfolgt hier, wie darge- -
stellt, mittels Riemen 38 liber Antriebsscheiben 36 und 37, wo-
bei die Scheilbe 36 auf der Welle z.B. eineeriektromotors (hier
nicht dargestellt) befestigt sein kann.

- N
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Man erkennt aus der Darstellung, daB die Sortierfliigel 4 keil-
férmig ausgebildet sind, mit einer oberen Keilfliche 10 und
einer unteren Keilfldche 9, zwischen denen sich beli Rotation
der Trommel von der vorderen Kante 11 der Fligel ausgehend ein
Unterdruck verstdrkt zum ablaufenden Ende der Fliigel hin auf-
bauen kann. Am Ende der Fligel, praktisch an deren AbreiBkante,
entstehen Wirbel, die genau wie der von den Fllgeln erzeugte
Unterdruck beim Vorbeistreichen der Fliigel an dem Siebkorb die

an diesem angelagerte Faserstoffmatte wieder von dem Sieb 10sen

und dadurch verhindern, daB sich dleses zusetzt. Es wird eine
immer neue Durchmischung der Suspension erreicht.

Die Sortierfliigel 4 wie die Flligel 40 sind dabei etwa wendelfd®r-
mig angeordnet, die Sortierfligel 4 jedoch nur insoweit, als
diese nicht direkt zu elner zu starken axialen Fdrderkomponen-
te der Faserstoffsuspension entlang dem Siebraum 3 hin zum
Spuckstoffauslauf 12 flihren. Praktisch heiBt das, daB8 die Fli-
gel 4 gegenseltig in der Welse etwas versetzt zueinander ange-
ordnet sind, daBl auch die unteren Kellfl8chen 9 einen Teil der
Suspension beim Umlauf der Flligel treffen. In diesem Ausfiih-
rungsbelispiel ist angedeutet, daf die untere Keilfl&che 9§ der
FlUgel/verwunden, d.h. mit zunehmendem Abstand von der Vorder-
kante 11 der Fligel nach unten weggebogen angebracht ist, d.h.
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daB diese Fldche 9 der Fliigel zu elner Bewegungskomponente

der auf sie treffenden Teilchen fllhrt, die in Richtung zum
Sieb hin geht. Dadurch werden die von dem erzeugten Unter-
druck zundchst vom Sieb entfernten Teilchen wieder hin gegen
das Sieb gefdrdert, so daB die MBglichkeit besteht, daB Gut-
stoffteilchen durch die Siebl8cher sortiert werden kinnen. Es
besteht natlirlich auwh die MOglichkelt, auch die obere Keil-
fliche 10 der Flligel auf dle gleiche Weise auszubilden (siehe
Fig. 1la). ' :

Auf diese Welse wechseln die belden wesentlichen Vorginge des
Sortiervorganges in dieser Siebraumzone, ndmlich die durch den
Unterdruck hervorgerufene Abldsung der Faserstoffsuspension
vom Sieb und die Heranbefdrderung der Faserstoffitellchen zum
Sieb, kontinuierlich miteinander ab, d.h. es entsteht eine pul-

sierende Bewegung der Faserstoffsuspension im Siebraum 3, und

zwar in dessen unterer Zone, wo sich die Sortierfliigel ¥ an der
Trommel 1 befinden.

Es ist auch noch dargestellt der sich in der obersten Zone des
Siebraumes 3 blldende Schmutzring 15, der {lberwiegend aus
Spuckstoff bestehen sollte.

Durch eine abweichende Ausbildung der unteren Keilfl#chen der
Sortierfliigel zumindest eines besiimmten Bereichs der Oberflidche
der Rotortrommel wird nun insbesondere verhindert, daB direkt_an
der Oberfléche der Rotortrommel ein schneller Durchlauf der Sus-
pension, und zwar insbesondere der mit Spuckstoff angereicherten
Suspension auftritt\ynd direkt am Siebkorb eine Stagnation des
Durchflusses und eventuell ein Zusetzen mit Damit verbundener
schlechterer Sortierwirkung hervorgerufen wird.

Man erkennt auf dem Mantel der Rotortrommel 1 die verschiedenen
Bereiche, von denen hier praktisch drei vorhanden sind. Der erste
Bereich ist der unterste und ist mit Sortierfliigeln 4 besetzt.

Daran anschlieBlend ist eln Bereich der Rotortrommel gebildet, in
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welchem auch Sortierfliigel, hier mit 40 bezelchnet, angeordnet
sind, welche aber im VerhZltnis zu den Ubrigen, im unteren Trom-
melberelch vorhandenen Sortierfliigeln 4 entweder elne derartige
Neigung der unteren KellflHche 9 aufwelsen kOnnen, daB deren For-
5 derwirkung entgegen der Durchlaufrichtung des Spuckstoffs zum
Spuckstoffaustrag geringer ist als bel den Ubrigen Flligeln oder
indem, wie aus Fig. 1 zu erkennen 1st, diese untere Kellfl&che 9
von der Trommeloberfliche ausgehend schmaler als die. obere Keil-
fliche der Sortierfligel 4 oder 40 ausgebildet ist. Dadurch wird
10 erreicht, daR direkt an der Trommeloberflidche eine stirkere Ab-
bremsung des Stoffes bei dem Durchlauf desselben zum Spuckstoff-
austritt hin erzeugt wird als an der Sieboberfliche, wodurch an
dem Siebkorb 2 durch die bessere Forderwirkung sich dort kein Stau
bilden kann oder andererseits elne bessere Forderwirkung in Rich-
15 tung zum Spuckstoffaustritt 12 hin ergibt.

. AuBerdem sind in dem Ausfiihrungsbeispiel diese Sortierfliigel 40
noch insofern anders als die Ubrigen ausgebildet, indem auch
ihre untere XKeilfliche§,wie die obere (10), unverwunden ausge-

10 bildet ist.

Der dritte Bereich der Rotortrommel ist nun glatt, d.h. im we-
sentlichen ohne Sortierfliigel 4 oder 40 ausgebildet und liegt
zum Uberwiegenden Tell oberhalb der Siebzone, d.h. des Siebrau-

25 mes 3. Dies 1st eine notwendlge Ma8nahme, um hler die ndtige Ein-
dickung des Spuckstoffs (beil 15 angedeutet) zu ermdglichen. Auf
diese Welse erreicht man am Spuckstoffaustritt Spuckstoffkonsi-
stenzen von 20 bis 25 & und mehr.Zum besseren Austrag weilst dazu
die Rotortrommel an ihrem oberen Ende Raumerfliigel 45 auf.

30
Spritzbohrungen 8, die in der N#he dieses glatten Trommelbereichs

—————angeordnet sind, liegen praktisch noch unterhalb der hochsten Kan-

te des letzten der Sortierfliigel #40. Hierdurch wird eine zu groBe
Verdlinnung des Spuckstoffs vermieden und auch die Reibung des

35 Spuckstoffs erhdht. Die ibrigen Spritzbohrungen fir Verdlinnungs-
wasser 8 liegen in einem mittleren Bereich der Rotortrommel,
welchem gegenliberliegend der Siebkorb 2 ohne Sortierlécher



10

15

20

30

35

0034780
-8-

oder -schlitze ausgeflihrt ist. Hierdurch wird erreicht, daB mit
relativ wenig Spritzwasser eine gute Siebfreihaltung durch Ver-
dinnung der Suspension erzielt wird. Es ist auch empfehlenswert,
den unterhalb dieser Spritzbohrungen liegenden Bereich des Sieb-
korbes 2 mit relativ groRer Sieblochung von z.B. 6 mm Durchmes-
ser gegenilber dem oberen Bereich mit etwa 4 mm Durchmesser aus-
zufihren. Die Zufithrung des Spritzwassers erfolgt liver den An-
schluBkopf 14 in den Hohlraum 44 des zumindest teilweise vorge-
sehenen Doppelmantels der Rotortrommel hinein. Dort ist auch
noch ein Lager 46 und eine Dichtung 47 Vorgesehen.

Die Neigung der oberen Keilflichen 10 der Sortierfliigel wird man
mit etwa 10° ausflihren, die Neigung der unteren Keilfliche 9 da-
gegen mit nur etwa 5° und mit noch schwidcherer Neligung unter Um-
st&nden hinsichtlich der dem glatten Bereich 30 der Rotortrom-
mel benachbarten Sortierfliigel 40, falls man diese nicht schmaler
ausfihrt. Die Breiltendifferenz zwischen der oberen und der unte-
ren Keilfliche der Sortierfliigel 40 wird man dann maximal etwa

zu der halben Breite des Siebraumes 3 wdhlen. Sie kanmn z.B. et-
wa 20 mm betragen, wemn der Siebraum etwa 50 mm brelt ist.

Man erkennt aus der Darstellung noch, daB der untere Trommel-
bereich mit normalen Sortierflligeln etwa die Hilfte und'daB'
der oberste, glatte Trommelbereich etwa 1/3 der Siebkorbhdhe
betrigt, man konnte diesen Jjedoch auch kleiner, etwa bis zu
einem Viertel der Siebkorbhdhe ausfithren.

Es hat sich auch als zweckmidBig erwiesen, ein zu starkes Rotie-
ren der Suspension im Siebraum 3 dadurch zu unterbinden, daB et-
wa parallel zur Trommeldrehachse verlaufende Stauleisten 28 in-
nen am Siebkorb angebracht werden. Es sind dazu nur etwa vier
Stick ndtig. ﬂierdurch wird eine bessere Tremwirkung erreicht.

In Fig. 8 ist eine Bauart mit anderer Zonenaufteilung darge-
stellt. Der Rotor bzw. der Siebraum 3 ist bel diesem Ausfiih-
rungsbeispiel mit dreil Zonen ausgebildet. In der untersten Zone
trigt die Trommel die Sortierfliigel 4. In einer daran anschlieBen-
den Zone trigt die Trommel Fligel 5, die Uberwiegend dem Spuck-
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stofftransport gegen das Austrittsende des Sortierers zu die-
nen, und in der dritten Zone 30 ist der Rotor 1 glatt, also ohne
Vorspringe und dhnliches ausgebildet. In diesem Teil soll der
Sortierriickstand gestaut werden, so dafl ein zu schneller Durch-

5§ tritt desselben durch den Rotor hindurch mit zu geringer Ab-
scheidewirkung des Gutstoffs vermieden wird. Es ist noch eine
Spritzwasserzufiihrung mit einem SpritzwasseranschluBkopf 14 in
das Innere der Trommel 1 vorgesehen, so dafl mittels Spritzwasser
durch Spritzéffnungen 8, die Uberwiegend im mittleren Teil des

10 Rotors angeordnet sind, die sich aber bils in die zweite Zone
hinein, sogar bis an dile dritte Zone heran erstrecken konnen, die
Suspension wieder verdinnt werden kann, um das Abscheiden des Gut-
stoffs auch im oberen Bereich des Sortierers noch zu ermdglichen.

15 Diese vorbeschriebene offene (drucklose) Sortierbauart eignet sich
insbesondere als Endstufensortierer flir die in einem Papier-
werk gesammelten verschiedenen Sortierriickstidnde einschlieBlich
Altpapier, wobel insbesondere mit der Ausfihrung nach Fig. 1 eine
hohe Spuckstoffkonsistenz erzielbar ist.

20
In dem in Fig. 4 dargestellten Radialschnitt durch die Trommel
erkennt man noch, daB die in Umfangsrichtung vorn 1iegende Kan-
te 11 der Fliigel etwas nach hinten abgeschrédgt ist, um Stoff-
anspinnungen an den Fligeln zu vermeiden. Ferner erkennt man

25 gestrichelt eine Wand 19, die sich zwischen der oberen und der
unteren Flidche 9 erstreckt; und zwar ist sie so ausgebildet,
daB der freie ZwischenrauﬁVZwischen den genannten Fldchen sich
von der Spitze ausgehend zum rickwHrtigen Ende der Flilgel hin
stetig vergréBert. Durch eine den Erfordernissen entsprechende

30 Anordnung dieser Wand, d.h. des Winkels, in dem diese Wand im
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Verhdltnis zur Tangente an den Trommelmantei verliuft, kann
man die Erzeugung des Unterdrucks und damit die Wirkungsweise
der Fllgel steuern. Eine weltere Steuerm&glichkeit hat man
durch dle Neigung der hinteren Kante der genannten Flichen 9
und 10 in bezug auf die Horizontale, d.h. durch ihre Verwin-
dung. Dies hidngt natlirlich davon ab, inwleweit man die spiral-
férmige Anordnung der Fligel in der Richtung vorgesehen hat,
dafBl diese eine mehr oder wenlger starke Forderkomponente in
Richtung zum SpuckstoffauslafBl erzeugen.

Es ist natirlich bei einem in offener Bauweise entsprechend

Fig. 1 ausgeflihrten, in der Fachwelt auch als drucklos bezeich-
neten Sortierer, die Férderkomponente der Sdrtierflﬁgel in Rich-
tung zum Spuckstoffauslauf wichtig und vortellhaft, da diese jJa
auch zum Durchlauf des Gutstoffs dient.

Man kann die hier zu berlicksichtigenden Parameter, die die
Forderung einerseits der Faserstoffsuspension, insbesondere

des Spuckstoffs in axialer Richtung entlang dem Siebraum zum
SpuckstoffauslaB hin, und andererseits die Bewegung der Faser-
stoffsuspension,die zu einer guten Aussortierleistung des Gut-
stoffs, d.h. der zu verwertenden Fasern filhrt, beeinflussen, ge-
genseitig aneinander anpassen. Es 1st durch einfache Versuche
mdglich, die Jeweils beste Anordnung fiir die vorhandene Stoff-
suspension und Sortierbauart zu ermitteln.

Es sei auch noch erwdhnt, dall die Zwischenwand 19 zwischen der
oberen und unteren Fliche der Fliigel 4 mit zur Versteifung der
Flligel beitr#gt, sq daB8 man die Wandstirke derselben geringer
wihlen kamn.

Es sel auch noch darauf hingewiesen, da man beil dem erfindungs-
gem#Ben Sortierer den Siebraum 3 relativ schmal ausbilden kahn,
so daB eine verh#ltnism#Big geringe Forderlelstung bendtigt wird.
Ein schmaler ringfarmigef Siebraum 3 ist deswegen auch glinstig,
well ja im wesentlichen die Sortierung nur in der unmittelbaren
Nzhe des Siebes erfolgt und daher ein unndtig groBer Siebraum,
d.h. mit groBer radialer Erstreckung, nur nachteilig sein kann.
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Es ist in dieser Figur nicht dargestellt, daB8 durch im wesent-

lichen senkrecht verlaufende, an der Siebinnenwandung befestig-
te Ieisten eine Entstippung dadurch hervorgerufen werden kann,

daB8 die dicht am Sieb (bzw. den Leisten) vorbeistreichenden

Fligel die in der Faserstoffsuspension befindlichen Stippen
zerfasern.

Die Fliigel 4 wird man grundsdtzlich, aber insbesondere bei den
Sortierern in offener Bauweise, so anordnen, daB8 beil einem Um-
lauf der Trommel der gesamte HOhenbereich der ersten mit den
Sortierfliigeln 4 versehenen Zone des Siebraumes von den Fligeln
liberstrichen wird; man kann dlese aber auch noch in dichterer
Besetzﬁng der Trommel vorsehen.

In Fig. 5, in der ein Teil-Axialschnitt durch die Trommel mit
einer anderen Ausfihrungsform der Fligel 4 dargestellt ist, er-
kennt man, da8 in diesem Fall die obere KeilfldZche 10 und die
untere Keilfldche 9 der Fligel entgegengesetzt zu dem vorher
beschriebenen Beispiel von der Fliigelvorderkante 11 ausgehend
zunehmend gegen die Horizontale, und zwar in radialer Richtung
genelgt, d.h. verwunden sind derart, daf sie eine Fdrderkompo-
nente der Faserstoffsuspension weg vom Sieb erzeugen. Bel die-
ser Fligelform wird natirlich in verstdrktem MaBe der Effekt
bewirkt, der zur AblSsung def Faserstoffsuspension vom Sieb
fihrt, so daB man diese Fligelausgestaltung vorwegend bei ge-
schlossenen Bauarten deé Sortierers, also Drucksortierern mit
insbesondere von innen nach auBlen, d.h. aus dem Siebraum 3
heraus erfolgender Sortlerung des Gutstoffs und dementsprechen-
der Zufllhrung der gaserstoffsuspension von auflen .in den Sieb-
raum 3 hinein vorsehen wird. Die Trommel wird man dann ohne
Aufteilung in Zonen ausflhren, d.h. #hnlich wie bei -dem Ausfih-
rungsbeispiel nach Fig. 2. Die Fdrderleistung flir den Steff
durch den Sortierer hindurch wird ja bel diesen sogenannten
Drucksortierern Uberwiegend durch die Forderpumpe flir die Fa-
serstoffsuspension aufgebracht.

|

e v e e s
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Es ist schlieBlich auch noch die Kombination der beiden vorbe-
schriebenen Neigungen der Flichen in der radialen Richtung mdg-
lich, wie es in Pig. 6 dargestellt ist. Hierbei wird in ver-

stirktem MaBe ein Wirbel an der hinteren Kante der Fllgel 4 er-
zeugt, welcher dazu flhrt, daB sowohl die Faserstoffsuspension
am Siebkorb gelockert wird als daB auch die zu sortierenden

‘Teilchen Insbesondere die Moglichkeit erhalten, durch die L&cher
des Siebes hindurchzutreten. '

b

10 Auch hier gilt beziiglich der Art der Zufihrung der Faserstoff-

- suspension das in Fig. 5 Gesagte; auch hier kommt die Anwendung
Uberwiegend flir die geschlossene Bauweise in Frage mit der Trom-
melausfiihrung entsprechend Fig. 2, ebenfalls ohne deren Auf-
teilung in Zonen.

15 ' ,
Man erhilt die geschlossene Bauwelse aus der Ausfiihrung nach
Fig. 2, indem man bei dieser das GehZuse durch eine Bodenplatte
schlieBt und flUr den Spuckstoffauslauf einen dem flr den Gut-
stoffauslafl vorgesehenen Stutzen 17 entsprechenden Stutzen im

20 unteren Tell des Gehiduses zusitzlich anordnet.

~Baut man elnen solchen Sortierer mit Durchlauf des Spuckstoffs,
was dessen axlale Bewegungskomponente betrifft, von oben nach
. unten, so kann man vortellhaft den unten sich im Siebraum 3 an-
2§ sammelnden Sortierrickstand, der schon relativ stark eingedickt
sein wlrde, durch aus Spritzbohrungen im Trommelmantel austreten-
des Spritzwasser verdiinnen und somit eine weitere Aussortierung
von .Gutstoff erreichen. Das Spritzwasser wird dann in einen In-
nenraum der Trommel uber einen gegen das feststehende Gehduse
30 des Sortierers, im allgemeinen einen Geh#usedeckel, abdichten-
den Spritzwasseranschluikopf und dle hohl ausgefihrte Trommel-
welle oder einen wellen#hnlichen Fortsatzder Trommel, Hhnlich -
wie in Fig. 1 bis 3, zugefihrt. '

3% In der Fig. 2 ist ein in offener Bauwelse ausgefllhrter Rota-
tionssortierer beschrieben, beil welchem die Trommel 1 bzw. der
Siebraum 3 ebenfalls nicht in Zonen unterteilt ist, sondern bel
welchem die Trommel durchgehend die Sortierfliigel 4 trigt. Es
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ist allerdings vorgesehen, durch Spritzwasserbchrungen Spritz-
wasser Uber einen Spritzkopf 14, wie bei dem Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 1 zuzuflihren. Der Zulauf flir die Faserstoff-
suspension befindet sich in dlesem Fall oben am Stutzen 6 und
der Gutstoffauslauf unten am Stutzen 17, d.h. der Transport

der Faserstoffsuspension, insbesondere des Spuckstoffs, durch
den Sortierer erfolgt in axlaler Richtung von oben nach unten,
so daB die Schwerkraft den Durchlauf des schweren Spuckstoffs
beginstigt. Um ein zu schnelles Hindurchtreten der Faserstoff-
suspension in diesem Falle zu verhindern, kann man den Sortie-
rer im Sinne von Fig. 3 mit einer Stauwand 23 ausbilden, die
dadurch entsteht, daB8 der untere Teil la der Trommel mit groBe-
rem Durchmesser ausgefiihrt i1st als der. obere Tell 1b der Trom-
mel. Es ist ferner ein Uberlauf vorgesehen riir den oberen Trom-

1§ melteil 1b, indem die gereinigte Suspension durch eine Stau-

20

30

wand 22 aufgestaut wird. Durch einen Stutzen 18 tritt dann hin-
ter der ersten Zone der Gutstoff aus. Es kann aber auch oder
zusdtzlich, wile schon zu Fig. 1 erlzutert, ein gegenseitiger
Versatz der Sortierfliigel so getroffen werden, daB8 die oberen
KeilflZchen derselben in starkem Mafe auf dle Faserstoffsuspen-
sion treffen und so den Tellchen immer wieder eine Bewegungs-
komponente in Richtung zum Zulauf erteilen.Zu dem Zweck kann
auch die Anstellung der oberen Keilflidchen relativ steill, stei-
ler als die der unteren gewzZhlt werden, well hier auch noch der
EinfluB der Schwerkraft zur Fdrderung der Faserstoffsuspension
durch den Sortierer beitrigt. ‘

Es 1st.auch noch eine andere AusfUhrungsform als Drucksortierer
(in geschlossener Bauwelse), aber mit radial einwZrts in den
Siebraum 3 hinein erfolgender Sortierung des Gutstoffs (Fasern)
und dementsprechender Zuflhrung der Faserstoffsuspension von
auBen radial auBerhalb des Siebkorbes an diesen heran, m§glich.

" Zu dem Zweck werden die Flilgel nach Fig. 7a und 7b oder 7c¢ so

35

ausgefuhrt, daB die Wand 19, die sich zwischen der oberen 10
und unteren Kellfliche 9 erstreckt, so angeordnet ist, daB sich
der freie Zwischenraum zwischen den genannten Flidchen bls zum
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Siebspalt hin, von der Vorderkante II Bis zum rﬁkaﬁ?fiEEﬁ“Eﬁﬂé““f

der Sortierflilgel 4 stetig verkleinert, so daB sich vor den Flii-
geln oben und unten und insbesondere seitlich neben den Flilgeln
ein Druck aufbaut und somit bei der gewihlten Durchstrdmrichtung
der Fasern (siehe Pfeile) durch den Siebkorb 2 hindurch pulsie-
rend eine Ablosung der sich an diesen ansammelnden und anlagern-
den Feststoffteilchen und damit die Preihaltung des Siebkorbes
bewirkt wird. Flir diese Sortiererbauart eignet sich insbesondere
eine Verwindung der Keilflidchen 9 und 10 der Sortierfliigel ent-
sprechend Fig. 5,.wie in Fig. 7b dargestellt, da hierbei die
verhiltnismé#Big groBte, die Druckimpulse am Siebkorb erzeugende
seitliche Fldche, d.h. Flache der seitlichen Begrenzungswand 19,
vorliegt; aber auch die Ausfihrungsform mit unverwundenen Keil-
flichen nach Fig. Tc kann gut angewendet werden. Auch die Ver-
windung entsprechend Fig. la ist hierbei mdglich, aber sicher
nicht so gut wie entsprechend Fig. Tb.

Da Drucksortierer mehr flir die Feinsortierung verwendet werden
und im allgemeinen direkt vor dem Stoffauflauf zur Paplermaschi-
ne angeordnet sind, strebt man einen mdglichst engen Spalt am
ablaufenden Ende der Sortierfliigel "a" in Fig. Ta an, der etwa
0,5 mm maximal betragen sollte. Er ist aber abhingig von der
Sieblochweite, mithin des "Feinheltsgrades” der Sortierstufe,

d.h. andererseits auch der Faserstoffsuspension an sich.

Die Neigung der Begrenzungswand 19 gegeniiber dem Siebkorbum-
fang wird man etwa zu 100 wdhlen,

Durch die beschriebenen erfindungsgemiifien Ausfihrungsformen des
Rotationssortierer£~wird eine HuBerst glinstige Wirkungsweise
eines Sortierers errelcht, indem die Ausbildung und Festsetzung
von Faserstoffmatten am Siebkorb durch die pulsierende Bewegung
des Stoffes am Siebkorb verhindert wird. Es wird ebenfalls ein
Zusetzen der SieblBcher, beginnend von einem Ansatz von Stoff-
teilchen an einer Stelle, und zwar von der der Drehrichtung zu-
gewandten Seite der Ldcher aus immer weitergehend durch das
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Hinzukommen immer welterer Teilchen, dle sich dort festsetzen,
dadurch verhindert, daf durch die pulsierende Bewegung die An-
stromrichtung der Telilchen an die L8cher doch immer recht un-
terschiedlich ist. Dadurch ist es auch mdglich, daB in ver-
stdrktem MaBe sehr lange Fasern des Guistoffs durch die Sieb-
1l6cher hindurchtreten k&nnen, da dle sonst bestehende Neigung
dieser Fasern, sich in Umfangsrichtung auszurichten, was ein
Hindurchtreten durch dle Siebldcher weitgehend verhindern wiir-
de, hierbei vermieden wird. Durch den niedrigen Widerstands-
koeffizienten der Sortierflliigel und im Fall der offenen Bauweise

.dle gute Forderwirkung in einem relativ schmalen Siebraum wird

auch nur eine geringe Antriebslelstung fir die Fdrderung der Fa-
serstoffsuspension bendtigt. '

Heidenheim, den 15.01.81
Cg/Srd
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Kennwort : "Keilflﬁgelsortierer" : - Heidenheim
Patentanspriiche

1.

Rotationssortierer zum Entrernen von Spuckstoff aus einer
Faserstoffsuspgnsion,,der;einén'Siébraum aufweist, der
durch eine innerhalb eines Siebkorbes mit konstantem Ab-
stand gegenlber diesem um eine im wesentlichen senkréchte
Achse koaxial zum Siebkorb rotierende, an ihrem HuBeren
Umfang mit {iber denselben gestaffelten Sortierleisten ver-
sehene Trommel gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Sortierleisten (4) flligelfdrmig ausgebildet sind und

- in radialer Richtung. auf dierMantelflache der Trommel (1)

.

gesehen, sich im wesentlichen keilformig in Drehrichtung
ver jingen. . '
Rotationssoftierefrnadh Anspruch 1,,gekehnzeiéhnet durch
eine Verwindung'der (oberen'IO und/oder unterqn) Kellfli-
chen (9) der SOrtierflﬁgel (4) zZur Erzeugung'zusatzlicher
Forderkomponenten der Faserstoffsuspension in Bezug auf den
Siebkorb (2) (Fig. la).

Rotationssortierer nach Ahspruch 1'o§er,2, gekennzeichnet
durch eine druckimpulsSteuernde,rin radialer Richtung HuBe-
re seitliche Begpenzungswand (19) der Sortierfliigel (&),
die sich Jewells zwilschen dereh‘oberer (lo)rund unterer
Keilfliche (9) in im wesentlichen senkrechter Richtung er-
streckt. o . :
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4, Rotationssortierer nach elnem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Neigung der Kellflidchen
(9, 10) derart gewdhlt ist, daB sie FSrderkomponenten so-
wohl zum AuslaBende des Siebraumes (3) fUr den Spuckstoff
als auch in entgegengesetzter Richtung erzeugen.

5. Rotationssortierer nach einem der Ansprilche 2 bis 4,
dadurch gekennzelichnet, daB zumindest die eine der Keil-
fldchen der Sortierflligel (4) verwunden flir eine mit in
Drehrichtung wachsendem Abstand von der vorderen Flligel-
kante (11) stetig wachsende Bewegungskomponente der Faser-
stoffsuspension radial nach auBen gegen den Siebkorb (2)
ausgebildet ist, wobei der Rotationssortierer in offener
Bauweise arbeitet und dle Zufuhr der Faserstoffsuspension
von auBen in den Siebraum (3) hinein erfolgt.

6. Rotationssortierer nach einem der Ansprliiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest dle dem Spuckstoff-
austrag (12) benachbarten Sortierflligel (40) eine Neigung
der unteren Kellfliche (9) mit im Verhdltnis zu der ent-
sprechenden Fliche der {ibrigen Sortierfligel (4) geringerer
Fdrderkomponente entgegen der axialen Fdrderrichtung der
Suspension durch den Siebraum (3) zum Spuckstoffaustritt

aufwelisen, wobei der Sortierer in offener Bauart mit Spuck-
stoffdurchlauf vom unteren zum oberen Siebkorbende hin in-
nerhalb des Siebraumes ausgebildet ist.

T. Rotatlonssortierer nach einem dér Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die dem Spuckstoff-
austrag (l12) benachbarten Sortierflligel (40) jeweils eine
schmalere einen groBeren Zwischenraum zum Siebkorb (2) als
die andere Keilfliche (10) freilassende, untere KeilflHche
(9) aufweisen, wobei der Sortierer in offener Bauart mit
Spuckstoffdurchlauf vom unteren zum oberen Siebkorbende hin
nerhalb des Siebraumes (3) ausgebildet ist.

in-
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Rotationssortierer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rotortrommel (1) mindestens in zwei Zonen
unterteilt ist, von denen die eine mit Sortierfliigeln (4) be-
setzt ist und die andere (30), dem Spuckstoffabzug (12) zu
gelegene mit von Sortierfliigeln (4) freier, im wesentlichen
glatter Oberfliche ausgebildet ist, wobei der glatte Ober-
flichenbereich (30) sich noch ein Stiick innerhalb der Sieb-
zone befindet und ansonsten dariiberhinaus ragt.

Rotationssortierer nach Anspruch :8, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens die dem glatten Bereich (30) der Rotortrommel
(1) unmittelbar benachbarten Sortierfliigel (40), die die ge-
genliber den Ubrigen Sortierflilgeln unterschiedliche Form auf-
welsen, etw%lmalum den Trommelumfang umlaufen und in Form
einer Wendel angeordnet sind.

Rotationssortierer nach Anspruch ‘8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im mittleren Berelch der Rotortrommel ilber eine
bestimmte-Hﬁhenausdehnung der Siebkorb (2) ohne Sortiersffnun-
gen ausgebildet ist und in diesem Bereich die Rotortrommel (1)
in ihrem Mantel Spritzbohrungen (8) aufweist.

Rotationssortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Stoffzulauf von unten und Spuckstoff-
durchlauf von unten nach oben der Siebraum (3) in mindestens
zwel Zonen unterteilt ist, indem in der unteren die Trommel
(1) mit den Sortierflligeln (4) versehen und in der oberen
mit lberwiegend dem Spruckstofftransport dienenden Flligeln
(5) in Form von wendelartigen Rippen versehen ist (Fig. 8).

Rotationssortlierer nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet,
daB der Siebraum (3) in drei Zonen unterteilt ist, indem an
dem dem Spuckstoffaustritt zugewandten Ende der Trommel (1)
diese ohne Fllgel oder sonstige Hindernisse ausgebildet ist.

st e g s 52 cx m v ban s o
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13 . Rotatlionssortierer nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Zufuhr der Faserstoff-
suspension von auBen in den Siebraum (3) hinein und dem-
entsprechender Sortierung des Gutstoffs radial nach auflen
aus dem Siebraum (3) heraus die Keilfldchen (9, 10) radial
auBen jewells einen konstanten Spalt zum Siebkorb (2) bil-
den und die Begrenzungswand (19) derart abweichend von der
Umfangsrichtung der Trommel (1) angeordnet ist, -daB zwi-
schen ihr, dem Siebkorb (2) und der oberen (10) und unte-
ren Keilfliche (9) ein Hohlraum gebildet ist, dessen radi-
ale Erstreckung ebenfalls wie dessen axlale Erstreckung sich
von der Vorderkante der Sortierfliigel (4#) bis zu deren hin-
terem, ablaufendem Ende vergrdfert. (Fig. 4 )
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