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@ Polarisiertes Magnetsystem.

@ Das polarisierte Magnetsystem fiir ein Relais besitzt
einen Drehanker, welcher an jedem seiner beiden Enden ein
Polende (11a, 11b) des Spulenkerns (11} zangenfdrmig
umfallt und jeweils mit diesem Arbeitsluftspalte bildet, Die
ferromagnetischen Schenkel des Ankers, welche eine Dau-
ermagnetanordnung (17, 18) zwischen sich einschlieRen, sind
an den Enden zum Spulenkern hin abgewinkelt. Dadurch
werden die Arbeitsluftspalte zur Spule hin verlagert, und die
Dauermagnete (17, 18} kdnnen Gber die gesamte Ankerldnge
2zwischen den Ankerschenkein liegen.
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Polarisiertes Magnetsystem

Die Erfindung bezieht sich auf ein polarisiertes Magnet-
system mit einer Spule mit Eisenkern und mit einem lang-

" gestreckten, im wesentlichen parallel zur Spulenachse an-

geordneten und etwa iiber der Spulenmitte gelagerten, eine
Dauermagnetanordnung tragenden Drehanker, welcher an bei-
den Enden mit gabelftrmig angeordneten Schenkelenden je-
weils die Enden des Spulenkerns unter Bildung von Arbeits-
luftspalten zangenfrmig umfafBt.

Derartige Magnetsysteme mit einem sogenannten H-Anker sind
seit langem bekannt (DE-PS 942 406, DE-PS 970 234, DE-AS

2 454 967). Bei all diesen bekannten Ankerformen liegen
zwel langgestreckte Eisenschenkel parallel und schlieBen
zwischen sich im Lagerbereich oder auch beiderseits der
Lagerung einen oder mehrere Dauermagnete so ein, dafl ihre
Jeweiligen Schenkelenden freibleiben. Zwischen diese ge=~
raden Schenkelenden greifen dann gewinkelte Jochteile ein.

Derartige H-Anker kdnnen bel gegebener Gesamtldnge der
Spule und damit auch des Ankers nur verhdltnismdB8ig kurze
Dauermagneten enthalten, widhrend ein wesentlicher Teil

des zwischen beiden Ankerschenkeln vorhandenen Volumens
zur Bildung der Luftspalte freibleiben muf. Wégen des ge-
ringen Dauermagnetvolumens miissen hochwertige und damit
teuere Magnetmaterialien eingesetzt werden, um eine be-
stimmte Leistung des Magnetsystems zu erreichen.

- Aufgabe der Erfindung ist es, ein polarisiertes‘Magnet-

system der eingangs erwdhnten Art so zu gestalten, da8
das Magnetvolumen bei gegebenen Gesamtabmessungen még-
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lichst gro8 sein kann., Damit soll das Magnetsystem hin-
sichtlich seiner LeistungsfZhigkeit bel vorgegebener
GréBe optimiert werden.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
die Ankerschenkel an ihren Enden Jeweils senkrecht zur
Spulenachse in Richtung auf qenVSpulehkern abgewinkelt
sind, wobei die abgewinkelten Schenkelstlicke jeweils die
Arbeitsluftspalte mit dem Kern bilden. Durch diese erfin-
dungsgemédfe Gestaltung des Ankers wird es mdglich, die
Dauermagnetanordnung bis an das Ende des jeweiligen achs-—
parallelen Schenkelstiickes des Ankers zu erstrecken. Da-
mit kann also der Dauermagnet oder die Dauermagnetanord-
nung ebenso lang sein wie der Anker selbst. Mit diesem
vergroBerten Dauermagnetvolumen kann bei gleichen Abmes-
sungen der DauermagnetfluB vergrdfBert werden. Diese Mog-
lichkeit kann insbesondere bei einer weiteren Miniaturi- -
sierung eines derartigen Magnetsystems, etwa filir Relais,
eine Rolle spielen. Ein weiterer Vorteil der erfindungs-
gemdBen Abwinkeluﬁg der Ankerenden liegt darin, dafl der
Arbeitsluftspalt zur Spule hin verlagert wird. Damit kann
der SteuerfluB besser ausgenutzt werden, da die Streu-
fliisse verringerﬂ werden.

Wegen der erfindungsgeméBen Abwinkelung der Ankerenden

" braucht der Kern nicht mehr wie bei einem H-Ankersystem

mit langen Jochschenkeln versehen sein. Es genligt bei-

spielsweise, wenn der Spulenkern gerade ausgebildet ist
und lediglich an beiden Stirnenden der Sﬁule axial vor-
stehende Polenden besitzt. Zur VergréBSerung der Polfli-
chen ktnnen aber kurze Winkelstliicke in Richtung auf den
Anker angeformt sein. Der Anker besteht in einer zweck-
mé&Bigen Ausfiihrungsform aus zwel parallel angeordaneten,

U-formigen Blechen, zwischen denen die Dauermagnetanord-
nung beiderseits der Lagerung mit gleichgerichteter Po-
larisierung angeordnet ist. In einer anderen zweckmdfigen '
Ausfiihrungsform besitzt der Anker zwei in einer Ebene
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parallel zur Spulenachse liegende Bleche, an deren Enden
Jeweils Lappen parallel zu den Polflichen des Kerns ab-
gebogen sind, wobei auf den Blechen eine flache, beide
Bleche Uberdeckende Dauermagnetanordnung angebracht ist.
Diese Dauermagnetanordnung kann belspielsweise parallel
zur Blechebene polarisiert sein. In diesem Fall ist der
Dauermagnetkrels unmittelbar {iber die beiden Bleche ge-
schlossen. Die Dauermagnetanordnung kann aber auch senk-
recht zur Blechebene einander entgegengesetzte Polarisie-
rungsrichtungen aufweisen., In diesem Fall ist es zweck-
miBig, Uber der Dauermagnetanordnung noch ein FluBfiih-
rungsblech anzubringen.

Zur Schaffung eines monostabilen Magnetsystems kann der
Anker weiterhin aus zwei mit einem ferromagnetischen Mit-
telstlick Z-f6rmig angeordneten Ankerschenkeln sowie zwei
Uber Je einen Dauermagneten mit den Ankerschenkeln gekop-~
pelten Polstlicken bestehen.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen

anhand der Zeichnung ngher erliutert. Es zeigt

Fig. 1 einen H-Anker nach dem Stand der Technik,

Fig. 2 und 3 ein erfindungsgemifBes Magnetsystem in zwei
Ansichten,

Fig. 4 ein Detail aus Fig. 3 in etwa abgewandelter Form,

Fig. 5 bis 7 weitere Ausfilhrungsmtglichkeiten eines bi-
stabilen Magnetsystems bzw. des zugehdrigen Ankers,

Fig. 8 und 9O einen Anker flir ein monostabiles Magnetsystem.

Die-Fig. 1 zeigt im Schnitt einen herkdmmlichen H-Anker,
wie er bel Magnetsystemen nach dem Stand der Technik ver-
wendet wurde. Er besteht im wesentlichen aus zweili ferro-
magnetischen Stegen 1 und 2, welche parallel zueinander
angeordnet sind und zwischen sich zwei Dauermagnete 3 und
4 einschlieBen. Der Mittelteil 5 besteht aus nichtferro- .
magnetischem Material, beisplelsweise Kunststoff, und
enthdlt eine Lagerbuchse 6. Der Drehanker ist mit dieser
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Lagerbuchse auf einer nicht dargestellten.Spule so gela-
gert, daB die Schenkelenden 1a,,2a und 1b, 2b jeweils Ar-
beitsluftspalte mit den gestrichelt angedeuteten Joch~-
schenkeln 7 und 8 bilden. Bei diesen herkdmmlichen H-An-
kern muB der Platz fiir die Jochschenkel 7 und 8 im Anker

' ausgespart werden, so daB fiir die Dauermagnete 3 und 4

nur relativ wenig Volumen zur Yeriﬁgung steht.

In den Fig. 2 und 3 ist demgegenﬁber das erfindungsgeméBe
Magnetsystem in zwei Ansichten dargestellt. Der Spulen-
kern 11 trigt die Wicklung 12, und dariiber ist auf nicht
ndher dargestellte Weise ein Lagerzapfen'13 befestigt,
auf welchem der Anker 14 gelagert ist. Dieser Anker 14
besteht aus zwei ferromagnetischen Schenkeln 15 und 16,
deren Enden 15a, 15b bzw. 162 und 16b Jjeweils zur Spule
hin abgewinkelt sind. Sie umfassen dabei die Polenden 11a
und 11b des Spulenkerns, wglche zur Bildung von méglichst
grofien Polflichen ebenfalls einen kleinén abgewinkelten
Ansatz 11c bzw. 11d besitzen. In Fig. 4 ist in einem De-
tailausschnitt aus Fig. 2 eine kléine Abwandlung gezeigt.
Hierbei ist beispielsweise das PQlende'11b' des Spulen-
kerns ohne Abwinkelung als gerade Verlingerung des Kerns
ausgebildet. In diesem Fall ist der Kern besbnders ein-
fach herzustellen. '

Zwischen den beiden Ankerschenkeln 15 und 16 sind zwei
Dauermagnete 17 und 18 angeordnet, welche mit Ausﬁahme
des die lLagerung bildenden Mittelstiicks 19 die gesamte
Linge des Ankers einnehmen. Der Anker hat damit nicht
mehr die bekannte H-Form, sondern besitzt einen sand-
wich&hnlichen Aufbau. Die Enden'15a, 15b, 16a und 1601
der Ankerschenkel 15 bzw. 16 sind so gestaltet, da8 sie
auf mdglichst kurzem Wege die Polenden des Spulenkerns
erreichen und diese zangenfdrmig umschlieBen.

Eine weitere Ausfiihrungsmoglichkeit fir den Anker zeigen -
die Fig. 5 und 6, wobei in der Fig. 6 eine stirmseitige
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Ansicht des Ankers aus Fig. 5 dargestellt ist. In diesem
Fall besteht der Anker aus zwei flachen Blechen 25 und 26,
die nunmehr parallel zueinander in einer Ebene liegen. An
ihren Enden sind seitliche Lappen 25a und 25b bzw. 26a und
26b in Richtung auf den Spulenkern abgebogen. Der flache
Dauermagnet 27 ist in diesem Fall nicht zwischen den Anker-
schenkeln 25 und 26, sondern auf ihnen angeordnet. Er be-
deckt die gesamte Oberfléiche der beiden die Ankerschenkel
bildenden Bleche. Der Dauermagnet ist in der Ausfiihrung
nach Fig. 5 und 6 in Querrichtung, also parallel zur Anker-
ebene, magnetisiert, so daBl je ein Pol an einem der Anker-
schenkel anliegt. In einer weiteren Abwandlung nach Fig. 7
konnte der auf dem  Anker flach aufliegende Dauermagnet 28
zwel einander entgegengesetzte, zur Ankerebene senkrechte
Magnetisierungsrichtungen besitzen. In diesem Fall wird
zweckmidBigerweise iber dem Dauermagneten noch eine FluB-
platte 29 angeordnet, um den Dauermagnetkreis zu schlieBen
und den Streuflufl zu verringern.

Die Fig. 8 zeigt schlieBlich noch eine Ankerausfithrung fir
ein monostabiles Magnetsystem. In diesem Fall sind zwei An-
kerschenkel 31 und 32 iiber ein ferromagnetisches Mittelstiick
33 zu einem Z-formigen Gebilde verbunden, welches im Mittel-
teil auf einem Zapfen 34 gelagert ist. An Jjedem der Anker-
schenkel ist Uiber einen Dauermagneten 35 bzw. 36 ein Pol-
stliick 37 bzw., 38 angeordnet. Auch in diesem Fall sind die
Enden 31a, 32a bzw. 37a und 38a der Ankerschenkel und der
Polstlicke in Richtung auf einen nicht dargestellten Kern
abgewinkelt., Fig. 9 zeigt dies in einer Ansicht des Ankers
von der Stirnseite. Die Dauermagnete 35 und 36 sind in die-
sem Fall in Serie polarisiert, so daB8 im Ruhezustand immer
die Polstiicke 37 und 38 an den nichtdargestellten Kern an-
gezogen werden. Nur in diesem Zustand schlieBlen sich n&mlich
die Dauermagnetkreise. Beli Erregung des Magnetsystems werden
dann die Ankerschenkel 31 und 32 an die jeweiligen Kernenden
angezogen. Damit wird das mmostahile Schaltverhalten erreicht.

7 Patentanspriiche
9 Figuren
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Patentansvriiche

1. Polarisiertes Magnetsystem mit einer Spule mit Kern und
mit einem langgestreckten, im wesentlichen parallel: zur
Spulenachse angeordneten und etwa iiber der Spulenmitte ge-~ °
lagerten, eine Dauermagnetanordnung tragenden Drehanker,
welcher an beiden Enden mit gabelférmig angeordneten
Schenkelenden jeweils die Polenden des Spulenkerns unter
Bildung von Arbeitsluftspalten zangenfdrmig umfaBt, 4 a -
durch gekennzeichnet, dafB die An-
kerschenkel (15, 16; 25, 26; 31, 32) an ihren Enden (15a,

_16a; 15b, 16b; 25a, 25b; 26a, 26b; 31a, 32a) jeweils etwa

senkrecht zur Spulenachse in Richtung auf den Spulenkern
abgewinkelt sind, wobei die abgewinkelten Schenkelenden
jeweils die Luftspalte mit dem Spulenkern bilden, und daSB
die Dauermagnetanordnung (17; 18, 27, 28, 35, 36) sich
jeweils bis an das freie Ende der Ankerschenkel (15, 16,
25, 26, 31, 32) erstreckt.

2., Magnetsystem nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Anker (14) aus zwei
parallel angeordneten, U-fdrmigen Blechen (15; 16) be~-
steht, zwischen denen die Dauermagnetanordnung (17, 18)
beiderseits der Lagerung (13) zueinander,parallel ange-
ordnet ist. ' :

3, Magnetsystem nach Anspruch 1 oder 2,'dra durch
gekennzeichnet, daB der Spulenkern (11)
gerade ausgebildete Polenden (11b') besitzt.

L, Magnetsystem nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Anker (24) zwei
in einer Ebene parallel zur Spulenachse liegende Bleche
(25, 26) besitzt, an'deren Enden jeweils Lappen (25a, 25b,
26a, 26b) parallel zu den Polfléichen des Spulenkerns (11)
abgebogen sind, wobei auf den Blechen eine flache, beide
Bleche Uberdeckende Daermagnetanordnung (27, 28) angeordnet
ist. '
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5. Magnetsystem nach Anspruch 4, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Dauermagnetanordnung
(27) parallel zur Ankerebene polarisiert ist.

6. Magnetsystem nach Anspruch 5, d adurch g e -
kennzeichnet, dafB die Dguermagnetanordnung
(28) einander entgegengesetzte, zur Ankerebene senkrechte
Magnetisierungsrichtungen aufweist und mit einem FluBleit-
blech (29) bedeckt ist. '

7. Magnetsystem nach Anspruch 1 oder 3, da durch
gekennzeichnet, daB der Anker (2) iiber

ein ferromagnetisches Mittelstiick (33) Z-formig angeord-
nete Ankerschenkel (31, 32) besitzt, welche jeweils iiber
einen Dauermagneten (35, 36) mit einem Polstiick (37, 38)
gekoppelt sind, wobei die beiden Dauermagneten (35, 36)
iiber das ferromagnetische Mittelstiick (33) in Serie liegen.
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