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©  Agent  propulsif  pour  des  générateurs  de  gaz  du  type  à  "base-bleed"  et  procédé  pour  sa  fabrication. 
Procédé  de  fabrication  d'agents  ou  corps  propulsifs  pour 

des  générateurs  de  gaz  du  type  à  "base-bleed",  contenant  un 
ou  plusieurs  composants  solides  granuleux  ou  pulvéri- 
formes,  dont  au  moins  un  est  un  oxydant,  et  un  liant,  caracté- 
risé  en  ce  que  ce  liant  est  un  élastomère  à  déformation  ther- 
moplastique,  en  ce  que  ce  dernier  est  additionné  de  dissol- 
vants  et  est  intimement  mélangé  avec  les  ingrédients  solides, 
et  en  ce  que  le  dissolvant  est  éliminé  du  mélange  avec  forma- 
tion  d'un  produit  solide  granuleux.  L'invention  concerne  éga- 
lement  un  agent  propulsif pour  ledit  générateur de  gaz. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  a g e n t   p r o p u l s i f   p o u r   d e s  

g é n é r a t e u r s   de  gaz  du  t y p e   à  " b a s e - b l e e d " ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r  
des  g é n é r a t e u r s   c o m p o r t a n t   une  c h a r g e   g é n é r a t r i c e   de  gaz  p o u r  

a u g m e n t e r   l a   p o r t é e   des   p r o j e c t i l e s   qu i   en  s o n t   é q u i p é s   e t  

c o n t e n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   c o r p s   s o l i d e s   g r a n u l e u x   ou  p u l -  

v é r u l e n t s ,   d o n t   au  moins   un  e s t   un  o x y d a n t ,   e t   un  l i a n t ,  

a i n s i   q u ' à   un  a g e n t   p r o p u l s i f   de  ce  g e n r e .  

Par   l ' e x p r e s s i o n   " g é n é r a t e u r s   de  gaz  du  t y p e   à  b a s e - b l e e d "  

s ' e n t e n d e n t   des   d i s p o s i t i f s   m o t e u r s   à  p r o d u c t i o n   de  gaz  d e s -  

t i n é s   à  a u g m e n t e r   la   p o r t é e   des   p r o j e c t i l e s   qui   en  s o n t   é q u i -  

p é s ,   e t   c e l a   s a n s   que  c e t   e f f e t   ne  s o i t   o b t e n u   p a r   a c c é l é -  

r a t i o n   a c t i v e   du  p r o j e c t i l e .  

On  s a i t   que ,   p o u r   a u g m e n t e r   l a   p o r t é e   des  p r o j e c t i l e s   l a n c é s  

p a r   des   p i è c e s   d ' a r t i l l e r i e ,   t e l s   que  p a r   e x e m p l e   des   o b u s  

de  155  mm,  une  c h a r g e   p r o p u l s i v e   e s t   d i s p o s é e   d a n s   une  c h a m -  

b r e   de  l a   b a s e   du  p r o j e c t i l e .   C e t t e   c h a r g e   p r o p u l s i v e   p r o -  

voque   p a r   sa  c o m b u s t i o n   une  a c c é l é r a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   d u  

p r o j e c t i l e .   Un  i n c o n v é n i e n t   de  ce  s y s t è m e   c o n s i s t e   en  ce  q u e  
l ' a c c é l é r a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   d i m i n u e   s e n s i b l e m e n t   l a   p r é c i -  

s i o n   du  t i r .   S ' y   j o i n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' u n e   a u g m e n t a t i o n  

s e n s i b l e   du  p o i d s   du  p r o j e c t i l e   p a r   la   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

p r é v u e   à  l ' a r r i è r e   du  p r o j e c t i l e ,   de  s o r t e   que  le   g a i n   d e  

p o r t é e   n ' e s t   pas   en  r a p p o r t   a v e c   l a   c o n s o m m a t i o n   s u p p l é m e n -  



t a i r e   d ' é n e r g i e .   E t   comme  l a   l o n g u e u r   des   p r o j e c t i l e s   c o n -  

c e r n é s   ne  p e u t   p a s   ê t r e   a u g m e n t é e   o u t r e   m e s u r e   p o u r   des  r a i -  

s o n s   d ' o r d r e   b a l i s t i q u e ,   i l   e s t   i n é v i t a b l e   que  l ' i n c o r p o r a -  

t i o n   de  l a d i t e   c h a r g e   p r o p u l s i v e   s ' e f f e c t u e   au  d é t r i m e n t   d u  

v o l u m e   u t i l e   du  p r o j e c t i l e .   E n  o u t r e ,  c e s   c h a r g e s   p r o p u l s i -  

v e s   a c c é l é r a t r i c e s   s o n t  r e l a t i v e m e n t   c o m p l i q u é e s   e t   s o n t   d e  

ce  f a i t   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   a s s e z   é l e v é .  

C ' e s t   en  r a i s o n   de  ces   i n c o n v é n i e n t s ,   d ' u n e   p a r t ,   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   du  f a i t   d ' e x p é r i e n c e   q u ' u n e   a c c é l é r a t i o n   a c t i v e   d e  

p u i s s a n c e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   s u f f i t   d a n s   l a   p l u p a r t   des   c a s  

p o u r   p r o v o q u e r   une  a u g m e n t a t i o n   a p p r é c i a b l e   de  l a   p o r t é e   d e s  

p r o j e c t i l e s ,   q u ' o n   se  l i m i t e   à  l ' e m p l o i  d e s   g é n é r a t e u r s   d i t s  

g é n é r a t e u r s   à  " b a s e - b l e e d "   p o u r   a u g m e n t e r   l a   p o r t é e   des   p r o -  
j e c t i l e s .   Dans   ce  c a s ,   l e s   gaz   de  c o m b u s t i o n   ne  s ' é c h a p p e n t  

de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   du  p r o j e c t i l e   q u e  s o u s   une   s u r -  

p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   de  0 , 0 1  à  2   M P a  e t   l a   v i t e s s e  

de  c o m b u s t i o n   v a r i e   de  0 , 5   à  5  m m / s e c o n d e .  

Dans   ces   c o n d i t i o n s ,   l ' a c c é l é r a t i o n   a c t i v e   p r o v o q u é e   p a r   l a  

c o m b u s t i o n   de  l a   c h a r g e   p r o p u l s i v e   e s t   p r a t i q u e m e n t   n u l l e .  

C e t t e   d e r n i è r e   ne  s ' a l l u m e   q u ' a p r è s   sa  s o r t i e   du  p r o j e c t i l e  

du  c a n o n   e t   l e s   gaz   de  c o m b u s t i o n   qu i   s ' é c h a p p e n t   de  l a   c h a m -  

b r e   où  s ' e f f e c t u e   l a   c o m b u s t i o n   de  l a   m a s s e   p r o p u l s i v e ,   s e  

l i m i t e n t   à  r e m p l i r   l e   v i d e   d ' o r i g i n e   a é r o d y n a m i q u e   qu i   s e  

f o r m e   à  l ' a r r i è r e   du  p r o j e c t i l e ,   v i d e   d o n t   on  s a i t   q u ' i l  

f r e i n e   l e   m o u v e m e n t   du  p r o j e c t i l e   e t   en  d i m i n u e   a i n s i   l a   p o r -  
t é e .   Le  r e m p l i s s a g e   de  ce  v i d e   a v e c   l e s   g a z  d e   c o m b u s t i o n  

s ' é c h a p p a n t   du  p r o j e c t i l e   s u p p r i m e   d a n s   une   l a r g e   m e s u r e   l e s  

f o r c e s   n é g a t i v e s ,   d i r i g é e s   v e r s   l ' a r r i è r e ,  q u i   s o n t   d ' o r i -  

g i n e   a é r o d y n a m i q u e   e t   p r o v o q u e n t   l e   f r e i n a g e  d u   p r o j e c t i l e .  

Ce  s y s t è m e   p r é s e n t e   l e   g r a n d   a v a n t a g e   s u r   l ' e m p l o i   de  c h a r -  

ges   p r o p u l s i v e s   à  e f f e t   a c c é l é r a t e u r   a c t i f   q u ' i l   se  p r ê t e  

à  u n e , a u g m e n t a t i o n   d ' e n v i r o n   30%  de  l a   p o r t é e   des   p r o j e c t i l e s  

à  des   f r a i s   s e n s i b l e m e n t   m o i n d r e s .   En  o u t r e ,   comme  l ' a u g -  

m e n t a t i o n   de  l a  p o r t é e   du  p r o j e c t i l e   s ' o b t i e n t   u n i q u e m e n t  

p a r   r e m p l i s s a g e   d u d i t   v i d e   a é r o d y n a m i q u e   e t  d o n c   s a n s   a c c é -  



l é r a t i o n   a c t i v e ,   l a   p r é c i s i o n   du  t i r   e s t   s e n s i b l e m e n t   m e i l -  

l e u r e   q u ' e n   cas   d ' e m p l o i   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   a g i s s a n t  

p a r   r é a c t i o n .  

Les  a g e n t s   p r o p u l s i f s   e m p l o y é s   j u s q u ' à   p r é s e n t   dans   l e s   g é -  

n é r a t e u r s   de  gaz  à  " b a s e - b l e e d "   s ' e m p l o i e n t   e x c l u s i v e m e n t  

s o u s   f o r m e   de  b l o c s   m o u l é s   s o l i d e s   p r ê t s   à  l ' e m p l o i ,   l e  

p l u s   s o u v e n t   s a n s   que  l e s   c o m p o s i t i o n s   à  p a r t i r   d e s q u e l l e s  

i l s   s o n t   f a b r i q u é s   ne  se  p r ê t e n t   à  l ' e m m a g a s i n a g e .   Des  g é -  

n é r a t e u r s   de  gaz  à  " b a s e - b l e e d "   s o n t   d é c r i t s   dans   le   b r e v e t  

b e l g e   n°  8 3 4 . 9 0 3 .  

La  f a b r i c a t i o n   des   m a s s e s   ou  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   p o u r   l e s  

g é n é r a t e u r s   de  gaz  à  " b a s e - b l e e d "   s ' e f f e c t u e   p a r   des  p r o c é -  

dés   c o n n u s   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e .   Un  o x y d a n t ,   t e l   que  l e  

p e r c h l o r a t e   d ' a m m o n i u m ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   d ' a u t r e s   c o r p s  
s o l i d e s ,   t e l s   que  l ' a l u m i n i u m   comme  c o m b u s t i b l e   ou  a u t r e s ,  

s o n t   m é l a n g é s   a v e c   un  l i a n t   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   t e l   que  p a r  

e x e m p l e   le   b u t a d i è n e ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   une  m a s s e   t r è s  

v i s q u e u s e   ou  p â t e ,   qu i   e s t   e n s u i t e   é v e n t u e l l e m e n t ,   a p r è s  

a d d i t i o n   d ' u n   d u r c i s s a n t ,   m o u l é e   e t   l a i s s é e   à  d u r c i r   p e n -  
d a n t   4-7   j o u r s   à  une  t e m p é r a t u r e   de  5 0 - 8 0 ° C .  

Un  i n c o n v é n i e n t   de  ce  p r o c é d é   c o n n u   c o n s i s t e   en  ce  que  l a  

c o m p o s i t i o n   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   s ' e f f e c t u e   l a   f a b r i c a t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   le   m é l a n g e   d ' o x y d a n t   e t   de  l i a n t ,   ne  se  c o n s e r v e  

pas   e t   ne  p e u t   donc   pas   ê t r e   mis  en  r é s e r v e   p a r   s u i t e   de  l a  

s é g r é g a t i o n   s p o n t a n é e   du  m é l a n g e ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   du  r i s q u e  

de  d u r c i s s e m e n t ,   d ' a u t r e   p a r t .   Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   c o n -  

s i s t e   en  ce  que  le   r e m p l i s s a g e   des   m o u l e s   de  la   c o m p o s i t i o n  

v i s q u e u s e   p o u r   l a   f o r m a t i o n   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   de  d i m e n -  

s i o n s   r é d u i t e s   s ' a v è r e   a s s e z   l a b o r i e u x   e t   e s t   de  ce  f a i t   p e u  

é c o n o m i q u e ,   de  s o r t e   q u ' o n   p r é f è r e   l e   m o u l a g e   de  l a   c o m p o s i -  

t i o n   s o u s   f o r m e   de  g r o s   b l o c s ,   qu i   s o n t   e n s u i t e   d é c o u p é s   e n  

des   b l o c s   p l u s   p e t i t s ,   t r a v a i l l é s   au  t o u r   p o u r   l e u r   c o n f é r e r  

la   fo rme   d é f i n i t i v e ,   ce  q u i ,   somme  t o u t e ,   e s t   é g a l e m e n t   f o r t  

l a b o r i e u x   e t   f o r t   peu  é c o n o m i q u e .  



Or,  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  r e m é d i e r   aux  i n c o n v é -  

n i e n t s   s u s m e n t i o n n é s   des   p r o c é d é s   c o n n u s   p o u r  l a   f a b r i c a t i o n  

de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   du  g e n r e   c o n c e r n é   e t   v i s e   à  c e t   e f f e t  

l ' é l a b o r a t i o n   e t   l a   m i s e   au  p o i n t   d ' u n   n o u v e a u   p r o c é d é   q u i  

se  p r ê t e   à  l a   p r o d u c t i o n   de  c o m p o s i t i o n s   d e s t i n é e s   à  l a   f a -  

b r i c a t i o n   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s ,   c o m p o s i t i o n s   d o n t   l a   c o n -  
s e r v a t i o n   ne  p r é s e n t e   p a s   de  p r o b l è m e s   e t   q u i   se  l a i s s e n t  

a i n s i . f a c i l e m e n t   e m m a g a s i n e r   s o i t   en  vue   de  l e u r   v e n t e   à  

t i t r e   de  p r o d u i t s   i n t e r m é d i a i r e s ,   s o i t   d a n s   l ' a t t e n t e   d e  

l e u r   t r a n s f o r m a t i o n   u l t é r i e u r e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   de  m a s s e s  

p r o p u l s i v e s   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  l i a n t   e s t   un  é l a s -  

t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   e t   en  ce  que  c e t   é l a s -  

t o m è r e   e s t   a d d i t i o n n é   de  d i s s o l v a n t s ,  p u i s   i n t i m e m e n t   m é l a n g é  

a v e c   l e s   i n g r é d i e n t s   s o l i d e s   e t   f i n a l e m e n t  d é p o s é   s u r   c e s  

d e r n i e r s   p a r   é l i m i n a t i o n   des   d i s s o l v a n t s ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r  

un  p r o d u i t   g r a n u l e u x .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  m e t t r e   à  l a   d i s p o -  

s i t i o n   des   i n t é r e s s é s   une   m a s s e   p r o p u l s i v e   du  g e n r e   c o n c e r n é ,  

qu i   e s t   e x e m p t e   des  i n c o n v é n i e n t s   s u s m e n t i o n n é s   e t   se  l a i s s e  

f a c i l e m e n t   c o n s e r v e r   en  vue   de  son  u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e  

comme  c h a r g e   p r o p u l s i v e   d a n s   l e s   g é n é r a t e u r s   de  gaz  à  " b a s e -  

b l e e d "   d e s   p r o j e c t i l e s .  

La  c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t ,   en  vue   de  l a   r é a l i s a -  

t i o n   des   o b j e c t i f s   s u s m e n t i o n n é s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  s o n  

l i a n t   e s t   un  é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e ,   en  c e  

q u ' e l l e   se   p r é s e n t e   à  l ' é t a t   g r a n u l e u x   e t   en  c e  q u e   s e s  

g r a i n s   s o n t   e n r o b é s   p a r   c e t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o -  

p l a s t i q u e .  

E n f i n ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   p o u r   l a   f a -  

b r i c a t i o n   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s  p o u r   des   g é n é r a t e u r s   de  g a z  
à  " b a s e - b l e e d " ,   c ' e s t - à - d i r e   de  g é n é r a t e u r s   m u n i s   d ' u n e   c h a r -  

ge  g é n é r a t r i c e   de  gaz  p o u r   l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a   p o r t é e   d e s  



p r o j e c t i l e s   c o n c e r n é s ,   c o n t e n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   i n g r é d i e n t s  

s o l i d e s   g r a n u l e u x   ou  p u l v é r u l e n t s ,   d o n t   au  m o i n s   un  e s t   u n  

o x y d a n t   e t   un  a u t r e   e s t   un  l i a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

m é l a n g e   d e s d i t s   i n g r é d i e n t s   s o l i d e s   g r a n u l é s   e t   d u d i t   l i a n t  

s o u s   fo rme   d ' é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   e s t  

m o u l é   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   e t   le   c o r p s   a i n s i   o b t e n u   e s t   m u n i  

d ' u n e   e n v e l o p p e   i s o l a n t e .  

Les  d i s s o l v a n t s   e m p l o y é s   d a n s   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   l e   t r i c h l o r é t h a n e   e t   l e   t r i c h l o r é t h è n e .  

L ' o x y d a n t   e s t   p a r   e x e m p l e   le   p e r c h l o r a t e   d ' a m m o n i u m ,   le   n i -  

t r a t e   d ' a m m o n i u m   ou  un  a u t r e   c o m p o s é   a n a l o g u e .  

L ' e s s e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc   en  ce  que  l e s   c o m -  

p o s a n t s   s o l i d e s   des   m a s s e s   p r o p u l s i v e s   en  q u e s t i o n   y  s o n t  

i n c o r p o r é s   p a r   e n r o b a g e   au  moyen  d ' u n   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a -  

t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e ,   ce  qu i   p e r m e t   l a   c o n s e r v a t i o n   de  l a  

c o m p o s i t i o n   o b t e n u e   en  vue   de  sa  m i s e   en  o e u v r e   u l t é r i e u r e  

p o u r   la   f a b r i c a t i o n   de  c o r p s   de  f o rme   a p p r o p r i é e   q u e l c o n q u e  

à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   e t   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n ,   ce  qui   e s t   r e n -  

du  p o s s i b l e   p a r   la   p r é s e n c e   de  c e t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n  

t h e r m o p l a s t i q u e .  

Les  a v a n t a g e s   de  la   s o l u t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   l e s   s u i -  

v a n t s .   La  m a s s e   p r o p u l s i v e   se  l a i s s e   f a c i l e m e n t   f a b r i q u e r  

s o u s   fo rme   de  g r a n u l é   p o u r   son  e m m a g a s i n a g e   en  vue  de  s o n  

u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e .   Les  i n g r é d i e n t s   g r a n u l e u x   se  l a i s -  

s e n t   f a c i l e m e n t   m é l a n g e r   e t   l e u r   d i s p e r s i o n   dans   un  d i s s o l -  

v a n t   ne  p r é s e n t e   pas   de  p r o b l è m e s .   I l   s ' a g i t   de  même  de  l a  

t r a n s f o r m a t i o n   u l t é r i e u r e   de  l a   c o m p o s i t i o n   a i n s i   p r é p a r é e  

en  des  c o r p s   de  f o r m e   a p p r o p r i é e ,   qu i   e l l e   non  p l u s   ne  p r é -  

s e n t e   de  d i f f i c u l t é s .  

En  o u t r e ,   t o u t   r i s q u e   de  s é p a r a t i o n   des   c o m p o s a n t s   s o l i d e s ,  

t e l s   que  l ' o x y d a n t   e t   l e   l i a n t ,   e s t   e x c l u   g r â c e   au  f a i t   q u e  
l a   t r a n s f o r m a t i o n   de  l a   c o m p o s i t i o n   g r a n u l e u s e   en  c h a r g e  

p r o p u l s i v e   p a r   c o m p r e s s i o n   e x c l u t   t o u t   r i s q u e   de  s é d i m e n t a -  



t i o n ,   e t   c e l a   c o n t r a i r e m e n t   au  p r o c é d é   h a b i t u e l   b a s é   s u r  

l ' e m p l o i   de  l i a n t s   l i q u i d e s ,   o ù  d e s   p h é n o m è n e s   de  s é g r é g a -  

t i o n   p a r   s é d i m e n t a t i o n   s o n t   t o u j o u r s   à  c r a i n d r e .  

L ' é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   e s t ,   s u i v a n t   un  m o d e  

de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  p o l y m è r e   à  t r i -  

p l e   b l o c ,   t e l   q u ' e n   p a r t i c u l i e r   un  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e  

e t   de  s t y r è n e   ou  d ' i s o p r è n e   e t   de  s t y r è n e   à  g r o u p e s   r é g u l i è r e -  

men t   o r d o n n é s .   Les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   s ' o b t i e n n e n t   a v e c   d e s  

é l a s t o m è r e s   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   q u i   s o n t   s o l u b l e s  

dans   l e s   d i s s o l v a n t s   s u s m e n t i o n n é s .  

Un  a u t r e   mode  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   p r é -  

v o i t   que  l ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t   s ' e f f e c t u e   p a r   é v a p o r a -  

t i o n .   L ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t   a  comme  c o n s é q u e n c e   l e  

d é p ô t   de  l ' é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   s u r   l e s  

g r a i n s   des   c o m p o s a n t s   s o l i d e s ,   t e l s   q u ' e n   p a r t i c u l i e r   l e s  

g r a i n s   de  l ' o x y d a n t   de  s o r t e  q u e ,   s u i v a n t   ce  mode  de  m i s e   e n  

o e u v r e ,   l ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t   e t   le   d é p ô t   de  l ' é l a s -  

t o m è r e   s ' e f f e c t u e n t   s i m u l t a n é m e n t .   S u i v a n t   un  t r o i s i è m e   m o -  

de  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é ,   c e s   deux  p r o c e s s u s ;   à  s a v o i r  

le   d é p ô t   de  l ' é l a s t o m è r e   e t   l ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t ,   s e  

p a s s e n t   s u c c e s s i v e m e n t ,   l ' é l a s t o m è r e   é t a n t   p r é c i p i t é   s u r   l e s  

p a r t i c u l e s   des   c o m p o s a n t s   s o l i d e s   p a r   a d d i t i o n  d ' u n   l i q u i d e  

n o n - d i s s o l v a n t   e t   l e   m é l a n g e   du  d i s s o l v a n t   e t   de  l i q u i d e  

n o n - d i s s o l v a n t   é t a n t   e n s u i t e   é l i m i n é   p a r   a s p i r a t i o n .   Ce  m o d e  

de  m i s e   en  o e u v r e   se  c a r a c t é r i s e   donc  e n  c e   que   l ' é l a s t o m è r e  

e s t   d ' a b o r d   p r é c i p i t é   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   de  m a n i è r e   à  se  d é -  

p o s e r   s u r   l e s   g r a i n s   des   c o r p s   s o l i d e s   e t   l e   m é l a n g e   d e s  

c o r p s   l i q u i d e s   p r é s e n t s   d a n s   l a   c o m p o s i t i o n   e s t   e n s u i t e   é l i -  

miné   p a r   a s p i r a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   a u  m o y e n  d ' u n   f i l t r e   à  a s -  

p i r a t i o n .   Le  l i q u i d e   n o n - d i s s o l v a n t   e s t   p a r   e x e m p l e   d e  

l ' a c é t o n e .  

Un  a u t r e   mode  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é v o i t   que  le   m é l a n g e   d e  

c o r p s   s o l i d e s   d a n s   l a   c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n t i e n t ,  

o u t r e   l ' o x y d a n t ,   é g a l e m e n t   d ' a u t r e s   c o r p s   r i c h e s   en  é n e r g i e  



p o u r   r é g l e r   l a   v i t e s s e   de  c o m b u s t i o n   des   c h a r g e s   p r o p u l s i v e s  

f a b r i q u é e s   à  p a r t i r   de  la   c o m p o s i t i o n .   I l   s ' a g i t ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   de  n i t r o g u a n i d i n e ,   de  n i t r a t e   de  g u a n i d i n e ,   d ' h e x o g è n e ,  

d ' o c t o g è n e   ou  de  t é t r a n i t r a t e   de  p e n t a é r y t h r i t e .  

La  c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r r a ,   à  c ô t é   de  m o d é r a -  

t e u r s   de  c o m b u s t i o n   e t   de  s t a b i l i s a t e u r s   a j o u t é s   à  l ' u n   o u  

l ' a u t r e   s t a d e   de  sa  p r é p a r a t i o n ,   é g a l e m e n t   c o n t e n i r   un  p l a s -  

t i f i a n t   p o u r   le   l i a n t ,   t e l   que  l e   t r i o c t y l p h o s p h a t e .  

Le  m é l a n g e   de  t o u s   l e s   c o m p o s a n t s   de  l a   c o m p o s i t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   s ' e f f e c t u e   de  p r é f é r e n c e   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e ,  

l e   m a l a x a g e   d é f i n i t i f   h o m o g è n e   au  d e r n i e r   s t a d e   d e v a n t   e n  

t o u t   c a s   s ' e f f e c t u e r   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   8 0 ° C .  

P o u r   é l i m i n e r   l e s   d e r n i e r s   r e s t e s   de  d i s s o l v a n t ,   i l   se  r e c o m -  

mande  s e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   de  s o u m e t t r e  

l a   p r é p a r a t i o n   g r a n u l e u s e   à  un  s é c h a g e   t e r m i n a l ,   p o u r s u i v i  

j u s q u ' à   ce  sa  t e n e u r   en  c o m p o s a n t s   v o l a t i l s   s o i t   i n f é r i e u r e  

à  0 , 1 % .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s -  

s o r t i r o n t   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   s u i v a n t e   d ' u n   e x e m p l e  

de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   c o n c e r n é   e t   d ' u n   e x e m p l e   de  c o m -  

p o s i t i o n   p r é p a r é e   p a r   ce  p r o c é d é   e t   d e s t i n é e   à  l a   f a b r i c a t i o n  

de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s .  

S u i v a n t   ce  mode  de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   550  g  d e  

p e r c h l o r a t e   d ' a m m o n i u m   g r a n u l e u x   ( o x y d a n t )   e t   250  g  de  n i t r o -  

g u a n i d i n e   g r a n u l e u s e   ( c o m b u s t i b l e   d ' a p p o i n t )   s o n t   i n t i m e m e n t  

m é l a n g é s   d a n s   un  m é l a n g e u r   d u p l e x   h o r i z o n t a l .   Au  m é l a n g e  

a i n s i   o b t e n u   e s t   a j o u t é e   une  s o l u t i o n   à  10%  de  c o p o l y m è r e   d e  

b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e   dans   le   t r i c h l o r é t h a n e ,   la   q u a n t i t é  

t o t a l e   de  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e   a i n s i   a j o u t é e  

é t a n t   é g a l e   à  e n v i r o n   180  g.  Le  m é l a n g e   de  c o r p s   s o l i d e s   g r a -  
n u l e u x   e t   de  la   s o l u t i o n   à  10%  de  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e   e t  

de  s t y r è n e   d a n s   le   t r i c h l o r é t h a n e   a i n s i   o b t e n u   e s t   a l o r s   r e n -  



du  h o m o g è n e   p a r   m a l a x a g e   p o u s s é .   La  s u s p e n s i o n   a i n s i   o b t e n u e  

e s t ,   a p r è s   l ' a d d i t i o n   de  20  g  de  t r i o c t y l p h o s p h a t e   en  g u i s e  

de  p l a s t i f i a n t ,   de  n o u v e a u   m a l a x é e   à  une   t e m p é r a t u r e   d ' e n -  

v i r o n   80°C,   a p r è s   q u o i   le   d i s s o l v a n t   e s t   é l i m i n é   p a r   é v a p o -  

r a t i o n   sous   v i d e .  

Un  a u t r e   p r o c é d é   d ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t ,   d i f f é r e n t   d e  

l ' é l i m i n a t i o n   p a r   é v a p o r a t i o n ,   c o n s i s t e   en  l ' a d d i t i o n   d ' u n e  

q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   d ' u n   l i q u i d e   n o n - d i s s o l v a n t ,   t e l   q u e  

l ' a c é t o n e ,   p o u r   p r o v o q u e r   l a   p r é c i p i t a t i o n   du  c o p o l y m è r e   d e  

b u t a d i è n e  e t   de  s t y r è n e   d i s s o u s   e t   son   d é p ô t   s u r   l e s   g r a i n s  

des   c o m p o s a n t s   s o l i d e s   de  l a   d i s p e r s i o n ,   a p r è s   q u o i   le   m é -  

l a n g e   de  t r i c h l o r é t h a n e   e t   d ' a c é t o n e   e s t   s é p a r é   des   c o m p o -  
s a n t s   s o l i d e s   p a r   f i l t r a t i o n   à  a s p i r a t i o n .  

On  o b t i e n t   d a n s   l e s   deux   ca s   une  c o m p o s i t i o n   g r a n u l e u s e   d o n t  

l e s   g r a i n s   s o n t   r e v ê t u s   d ' u n e   c o u c h e   de  l i a n t ,   c ' e s t - à - d i r e  

d ' u n e   c o u c h e   de  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e .  

Les  d e r n i e r s   r e s t e s   de  d i s s o l v a n t   e n c o r e   p r é s e n t s   d a n s   l a  

m a s s e   g r a n u l e u s e   à  g r a i n s   e n v e l o p p é s   de  c o p o l y m è r e   s o n t   é l i -  

m i n é s   p a r   un  s é c h a g e   p o u r s u i v i   p e n d a n t   au  m o i n s   12  h e u r e s   à  

une   t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   50°C ,   q u i ,   en  l ' o c c u r r e n c e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   en  p r é s e n c e   des   q u a n t i t é s   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s   o b -  

t e n u e s   dans   l ' e x e m p l e   de  m i s e   en  o e u v r e   i c i   d é c r i t ,   s ' e f f e c -  

t u e   p a r   e x e m p l e   d a n s   un  s é c h o i r   p o u r   l a q u e s .   A p r è s   ce  s é -  

c h a g e ,   l a   t e n e u r   de  l a   c o m p o s i t i o n   en  c o r p s   v o l a t i l e s  e s t  

i n f é r i e u r e   à  0 , 1 % .  

La  c o m p o s i t i o n   g r a n u l e u s e   s e l o n   un  mode  de  m i s e   en  o e u v r e  

p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n   se  c o m p o s e   d ' i n g r é d i e n t s   s o l i d e s ,  

t e l s   que  le   p e r c h l o r a t e   d ' a m m o n i u m   en  g u i s e   d ' o x y d a n t   e t   l a  

n i t r o g u a n i d i n e   en  g u i s e   de  c o m b u s t i b l e   d ' a p p o i n t   e t   de  r é g u l a -  

t e u r   de  l a   v i t e s s e   de  c o m b u s t i o n ,   d o n t   l e s   g r a i n s   s o n t   e n r o -  

b é s  d ' u n e   c o u c h e   de  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e   e n  

g u i s e   de  l i a n t   à  f a i b l e   t e n e u r   en  t r i o c t y l p h o s p h a t e   en  g u i s e  

de  p l a s t i f i a n t .   Les  p o u r c e n t a g e s   des   d i f f é r e n t s   c o m p o s a n t s  



de  l a   p r é p a r a t i o n   s o n t   l e s   s u i v a n t e s  :   55%  de  p e r c h l o r a t e  

d ' a m m o n i u m ,   25%  de  n i t r o g u a n i d i n e ,   2%  de  t r i o c t y l p h o s p h a t e  

e t   18%  de  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e   ou  d ' i s o -  

p r è n e   e t   de  s t y r è n e .  

La  c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d e s t i n é e   à  l a   f a b r i c a t i o n  

de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   se  p r ê t e   à  une  c o n s e r v a t i o n   p r a t i q u e -  

m e n t   i l l i m i t é e   s a n s   r i s q u e   d ' a l t é r a t i o n   de  s e s   p r o p r i é t é s .  

I l   se  r e c o m m a n d e   de  l ' h o m o g é n é i s e r   p a r   m a l a x a g e   a v a n t   s o n  

u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e .   E l l e   se  p r ê t e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  

la   f a b r i c a t i o n   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   p o u r   des   g é n é r a t e u r s   d e  

gaz  du  t y p e   à  " b a s e - b l e e d "   p a r   c o m p r e s s i o n   d a n s   un  mou le   e t  

r e v ê t e m e n t   d ' u n e   e n v e l o p p e   i s o l a n t e ,   y  a p p l i q u é e   s o i t   p a r  

c o m p r e s s i o n   dans   le  m o u l e ,   s o i t   p a r   a p p l i c a t i o n   u l t é r i e u r e  

a p r è s   sa  s o r t i e   du  m o u l e .   Les  c o r p s   a i n s i   o b t e n u s   o n t ,   p a r  

e x e m p l e ,   une  l o n g u e u r   de  130  mm  e t   un  d i a m è t r e   de  120  mm  e t  

s o n t   m u n i s   d ' u n   c a n a l   a x i a l   d ' u n   d i a m è t r e   de  4 3 , 5   mm,  d e s t i n é  

à  l ' é v a c u a t i o n   en  j e t   r é g u l i e r   des   gaz  f o r m é s   p a r   l a   c o m b u s -  

t i o n   de  la   c h a r g e   p r o p u l s i v e   p e n d a n t   l e   v o l   du  p r o j e c t i l e   q u i  

en  e s t   é q u i p é .   La  c h a r g e   p r o p u l s i v e   p o u r r a   se  c o m p o s e r   d e  

deux   c o r p s   s e m i - c y l i n d r i q u e s ,   m u n i s   c h a c u n   d ' u n e   g o r g e   l o n g i -  

t u d i n a l e   à  s e c t i o n   s e m i - c i r c u l a i r e ,   e t   c e l a   de  m a n i è r e   q u e  
l e s   deux   g o r g e s   des  deux  c o r p s   s e m i - c y l i n d r i q u e s   r é u n i s   d a n s  

le   g é n é r a t e u r   de  gaz  f o r m e n t   le   s u s d i t   c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   d e s  

g a z .  

V o i c i   q u e l q u e s   d o n n é e s   c o n c r è t e s   c o n c e r n a n t   un  g é n é r a t e u r   d e  

gaz  du  t y p e   à  " b a s e - b l e e d "   c o m p o r t a n t   une  c h a r g e   p r o p u l s i v e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   d e s t i n é   à  l ' é q u i p e m e n t   de  p r o j e c t i l e s  

p o u r   en  a u g m e n t e r   la   p o r t é e  :   p r e s s i o n   d ' é c o u l e m e n t   des  gaz  = 

e n v i r o n   0 , 1 1   MPa  à  une  v i t e s s e   de  c o m b u s t i o n   de  1 , 1 1   m m / s e -  

c o n d e ;   0 , 8 9   MPa  à  une  v i t e s s e   de  c o m b u s t i o n   de  3 , 0   m m / s e c o n d e ;  

1 , 3 7   MPa  à  une  v i t e s s e   de  c o m b u s t i o n   de  3 ,4   m m / s e c o n d e ,   e t c .  

La  r é s i s t a n c e   à  la   t r a c t i o n   m a x i m a l e   du  p r o d u i t   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   e s t ,   à  20°C  e t   une  v i t e s s e   d ' a l l o n g e m e n t   de  50  m / s e c o n d e ,  

é g a l e   à  0 , 5 1   N/mm2  avec   un  a l l o n g e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   qu i   e s t  



s u p é r i e u r   à  150%.  P o i d s   s p é c i f i q u e   à  1 0 0 - 1 4 o ° C   s o u s   u n e  

p r e s s i o n   de  2 0 - 5 0   MPa  =  e n v i r o n   1 , 5 2   g / c m 3 .  

I l   va  de  s o i   que  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r é v é -  

l é e s   d a n s   l e s   l i g n e s   p r é c é d e n t e s   e t   d a n s   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

s u i v a n t e s ,   c o n v i e n n e n t   a u s s i   b i e n   s é p a r é m e n t   q u ' e n   t o u t e s  

l e s   c o m b i n a i s o n s   p o s s i b l e s   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n  

s e l o n   t o u s   s e s   modes   de  r é a l i s a t i o n .  



1 . -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' a g e n t s   ou  c o r p s   p r o p u l s i f s   p o u r  
des   g é n é r a t e u r s   de  gaz  du  t y p e   à  " b a s e - b l e e d " ,   c ' e s t - à - d i r e  

p o u r   des   g é n é r a t e u r s   c o m p o r t a n t   une  c h a r g e   g é n é r a t r i c e   de  g a z  

p o u r   a u g m e n t e r   l a   p o r t é e   des   p r o j e c t i l e s   qu i   en  s o n t   é q u i p é s  

e t   c o n t e n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   c o m p o s a n t s   s o l i d e s   g r a n u l e u x   o u  

p u l v é r i f o r m e s ,   d o n t   au  m o i n s   un  e s t   un  o x y d a n t ,   e t   un  l i a n t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce  l i a n t   e s t   un  é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a -  

t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e ,   en  ce  que  ce  d e r n i e r   e s t   a d d i t i o n n é   d e  

d i s s o l v a n t s   e t   e s t   i n t i m e m e n t   m é l a n g é   a v e c   l e s   i n g r é d i e n t s  

s o l i d e s ,   e t   en  ce  que  le   d i s s o l v a n t   e s t   é l i m i n é   du  m é l a n g e  

a v e c   f o r m a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   s o l i d e   g r a n u l e u x .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e d i t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   e s t   un  p o l y -  

mère   à  t r i p l e   b l o c .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e d i t   p o l y m è r e   à  t r i p l e   b l o c   e s t   un  c o p o l y m è r e   de  b u t a d i è n e  

e t   de  s t y r è n e   ou  d ' i s o p r è n e   e t   de  s t y r è n e   à  s t r u c t u r e   r é g u -  

l i è r e m e n t   o r d o n n é e .  

4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e d i t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   e s t   un  p o -  

l y u r é t h a n e .  

5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   p o l y m è r e   à  d é f o r m a t i o n  

t h e r m o p l a s t i q u e   e s t   m é l a n g é   s o u s   f o rme   de  s o l u t i o n   à  10%  a v e c  

l e s   c o m p o s a n t s   s o l i d e s .  

6 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t  

s ' e f f e c t u e   p a r   é v a p o r a t i o n   sous   v i d e .  

7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 - 5 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é l a s t o m è r e   e s t   p r é c i p i t é   s u r   l e s  

c o m p o s a n t s   s o l i d e s   p a r   a d d i t i o n   d ' u n   l i q u i d e   n o n - d i s s o l v a n t  

e t   en  ce  que  l e   m é l a n g e   r e s t a n t   du  d i s s o l v a n t   e t   du  l i q u i d e  

n o n - d i s s o l v a n t   e s t   é l i m i n é   p a r   a s p i r a t i o n .  

8 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' à   l ' o x y d a n t   s o n t   a j o u t é s  

d ' a u t r e s   c o r p s   s o l i d e s ,   q u i   s o n t   des   c o m b i n a i s o n s - c h i m i q u e s  

r i c h e s   en  é n e r g i e ,   en  vue   de  l a   f o r m a t i o n   d ' u n   m é l a n g e   d e  

c o r p s   s o l i d e s .  

9 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m é l a n g e   des   i n g r é d i e n t s   d e  

l a   m a s s e   c o n c e r n é e   s o n t   é g a l e m e n t   a j o u t é s   des   r é g u l a t e u r s   o u  

m o d é r a t e u r s   de  c o m b u s t i o n .  

1 0 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   l e   m é l a n g e   des   c o r p s   s o l i -  

des   e t   des   é l a s t o m è r e s   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   s o n t  

a j o u t é s   des  p l a s t i f i a n t s   à  l a   s u s p e n s i o n   a i n s i   o b t e n u e .  

1 1 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   a j o u t e   é g a l e m e n t   des   s t a b i -  

l i s a t e u r s   c h i m i q u e s .  

1 2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   m é l a n g e   d é f i n i t i f   s ' e f f e c t u e  

à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e .  

1 3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e   m é l a n g e   d é f i n i t i f   s ' e f f e c t u e   à  une   t e m p é r a t u r e   d ' e n -  

v i r o n   8 0 ° C .  

1 4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l i m i n a t i o n   du  d i s s o l v a n t  

p a r   d é c a n t a t i o n   ou  a s p i r a t i o n   e s t   s u i v i e   d ' u n   s é c h a g e   de  l a  

m a s s e   g r a n u l e u s e   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e .  



1 5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la   m a s s e   g r a n u l e u s e   e s t   s é c h é e   j u s q u ' à   ce  que  sa  t e n e u r  

en  c o m p o s a n t s   v o l a t i l s   s o i t   i n f é r i e u r e   à  0 , 1 % .  

1 6 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14  ou  15,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   s é c h a g e   s ' e f f e c t u e   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   5 0 ° C .  

1 7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 4 - 1 6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s é c h a g e   e s t   p o u r s u i v i   p e n d a n t   a u  

m o i n s   e n v i r o n   12  h e u r e s .  

1 8 . -   A g e n t   p r o p u l s i f   p o u r   des   g é n é r a t e u r s   de  gaz  du  t y p e   à  

" b a s e - b l e e d " ,   c ' e s t - à - d i r e   à  des  g é n é r a t e u r s   m u n i s   d ' u n e  

c h a r g e   g é n é r a t r i c e   de  gaz  c o n t e n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   c o r p s  
s o l i d e s   g r a n u l e u x   ou  p u l v é r u l e n t s ,   d o n t   au  m o i n s   un  e s t   u n  

o x y d a n t ,   e t   un  l i a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   l i a n t   e s t   u n  

é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e ,   en  ce  que  l ' a g e n t  

p r o p u l s i f   se  p r é s e n t e   s o u s   fo rme   d ' u n e  m a s s e   g r a n u l e u s e   e t  

en  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   s o n t   e n r o b é e s   p a r   l e d i t  

é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e .  

1 9 . -   A g e n t   p r o p u l s i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   e s t  

un  p o l y m è r e   à  t r i p l e   b l o c .  

2 0 . -   A g e n t   p r o p u l s i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   p o l y m è r e   à  t r i p l e   b l o c   e s t  u n   c o p o l y m è r e   d e  

b u t a d i è n e   e t   de  s t y r è n e   ou.  d ' i s o p r è n e   e t   de  s t y r è n e   à  g r o u p e s  
de  b u t a d i è n e   ou  d ' i s o p r è n e   e t   de  s t y r è n e   r é g u l i è r e m e n t   o r d o n -  

n é s .  

2 1 . -   A g e n t   p r o p u l s i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   é l a s t o m è r e   e m p l o y é   comme  l i a n t   e s t   un  p o l y u r é -  

t h a n e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e .   , 

2 2 . -   A g e n t   p r o p u l s i f   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1 8 - 2 1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t ,   o u t r e   l e d i t   o x y d a n t ,  



é g a l e m e n t   des   c o m b i n a i s o n s   c h i m i q u e s   r i c h e s   en  é n e r g i e   e t / o u  

des   p l a s t i f i a n t s   e t / o u   des   s t a b i l i s a t e u r s .  

2 3 . -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   p o u r   d e s  

g é n é r a t e u r s   de  gaz  du  t y p e   à  " b a s e - b l e e d " ,   c ' e s t - à - d i r e   d e  

g é n é r a t e u r s   c o m p o r t a n t   une   c h a r g e   g é n é r a t r i c e   de  gaz  p o u r  

a u g m e n t e r   l a   p o r t é e   des   p r o j e c t i l e s   q u i   en  s o n t   é q u i p é s   e t  

c o n t e n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   c o r p s   s o l i d e s   g r a n u l e u x   ou  p u l v é -  

r u l e n t s ,   d o n t   au  m o i n s   un  e s t   un  o x y d a n t ,   e t   un  l i a n t ,   c h a r g e  

g é n é r a t r i c e   de  gaz  q u i   e s t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   un  a g e n t   p r o p u l -  

s i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   1 8 - 2 2 ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e   m é l a n g e   d e s d i t s   c o r p s   s o l i d e s   g r a n u l e u x  

e t   d u d i t   é l a s t o m è r e   à  d é f o r m a t i o n   t h e r m o p l a s t i q u e   f a i s a n t  

o f f i c e   de  l i a n t   e s t   m o u l é   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   e t   muni   d ' u n e  

e n v e l o p p e   i s o l a n t e .  

2 4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   23,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t e s   c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   s ' o b t i e n n e n t   s o u s   f o r m e   d e  

c o r p s   de  f o r m e   e t   de  d i m e n s i o n s   a p p r o p r i é e s   p a r   e x t r u s i o n   e t  

d é c o u p a g e   s u r   l o n g u e u r   du  b o u d i n   d ' e x t r u s i o n   a i n s i   o b t e n u .  

2 5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   23,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   c h a r g e s   p r o p u l s i v e s   s ' o b t i e n n e n t   s o u s   f o r m e   de  c o r p s   d e  

f o r m e   e t   de  d i m e n s i o n s   a p p r o p r i é e s   p a r   m o u l a g e   à  t e m p é r a t u r e  

é l e v é e .  

2 6 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   25,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e   m o u l a g e   s ' e f f e c t u e   à  une   t e m p é r a t u r e   de  1 0 0 - 1 4 0 ° C .  

2 7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2 4 - 2 6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   m o u l a g e   s ' e f f e c t u e   s o u s   une  p r e s -  
s i o n   de  2 0 - 5 0   M P a .  
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