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La  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  un  procédé  pour  inh iber   l a  

c o r r o s i o n   d ' a p p a r e i l s   en  t i t a n e   ou  en  a l l i a g e s   contenant   du 

t i t a n e   par  des  so lu t i ons   aqueuses  con tenan t   un  composé  pe roxydé  

et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   par  des  s o l u t i o n s   aqueuses  a l c a l i n e s  

contenant   un  composé  peroxydé  te l   que  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

Le  t i t a n e   et  ses  a l l i a g e s   sont  des  maté r iaux   fréquemment 

u t i l i s é s   dans  la  r é a l i s a t i o n   d ' équ ipemen t s   pour  des  i n s t a l l a t i o n s  

i n d u s t r i e l l e s   de  b lanchiment   de  m a t i è r e s ,  c e l l u l o s i q u e s .   Souvent  

ces  i n s t a l l a t i o n s   comportent  des  a p p a r e i l s   p o l y v a l e n t s   dans 

l e s q u e l s   on  peut  met t re   en  oeuvre  d ivers   types  de  r é a c t i f s   f o r t  

d i f f é r e n t s .   Il  en  est  a i n s i   par  exemple  dans  les  i n s t a l l a t i o n s  

de  b lanchiment   de  mat iè res   t e x t i l e s ,   dans  les  i n s t a l l a t i o n s   de 

b lanchiment   dynamique  de  pâ tes   à  p a p i e r ,   a i n s i   que  dans  c e r t a i n e s  

i n s t a l l a t i o n s   c l a s s i q u e s   de  b lanch iment   de  pâtes  k r a f t   qui  compor-  

ten t   un  stade  f ina l   à  tous  usages .   L ' a p p a r e i l l a g e   de  p a r e i l l e s  

i n s t a l l a t i o n s   est  r é a l i s é   au  moins  en  p a r t i e   en  t i t a n e   ou  en  un 

de  ses  a l l i a g e s .  

Le  t i t a n e   et  ses  a l l i a g e s   pouvant  ê t r e   corrodés  par  c e r t a i n e s  

s o l u t i o n s   aqueuses  u t i l i s é e s   couramment  e n ' b l a n c h i m e n t ,   t e l l e s  

que  les  s o l u t i o n s   aqueuses  a l c a l i n e s   de  composés  peroxydés,   on 

est  l im i t é   dans  le  choix  des  r é a c t i f s   ou  de  leur  c o n c e n t r a t i o n   à 



met t re   en  oeuvre  dans  les  i n s t a l l a t i o n s   comportant  des  s u r f a c e s  

qui  sont  en  con tac t   avec  de  t e l l e s   s o l u t i o n s   et  qui  sont  en  

t i t a n e   ou  en  un  de  ses  a l l i a g e s .  

Pour  i n h i b e r   la  c o r r o s i o n   du  t i t a n e   dans  ces   c o n d i t i o n s ,   on 

a  proposé  ( - . M . S i g a l o v s k a y a ,   M.P.Kalyanova,   V . I . K a z a r i n ,   L . V . A l e s h i n a  

e t  N.D.Tomashov,   Z a s h c h i t a  M e t a l l o v ,   1976,  vo l .12   (4),  p . 3 6 3 - 3 6 7 )  

d ' a j o u t e r   à  la  s o l u t i o n   c o r r o d a n t e   de  l ' h e x a m é t a p h o s p h a t e   de  

sodium  ou  du  s i l i c a t e   de  sodium.  La  r é d u c t i o n   de  la  c o r r o s i o n  

observée  est  cependant   i n s u f f i s a n t e   pour  que  le  procédé  p u i s s e  

ê t re   app l iqué   i n d u s t r i e l l e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  rendre   p o s s i b l e   l ' u t i l i -  

s a t i on   de  s o l u t i o n s   aqueuses  con tenan t   un  composé  peroxydé  dans  

des  a p p a r e i l s   en  t i t a n e   ou  en  a l l i a g e s   contenant   du  t i t a n e   p a r  

exemple  dans  des  i n s t a l l a t i o n s   de  b lanch iment .   De  p lus ,   le  p r o c é d é  

selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e ,   l o r s q u ' i l   est   a p p l i q u é  

dans  des  i n s t a l l a t i o n s   u t i l i s é e s   pour  le  b lanchiment   de  m a t i è r e s  

c e l l u l o s i q u e s ,   d ' a m é l i o r e r   s ens ib l emen t   l ' e f f e t   de  b l a n c h i m e n t .  

Il  permet  en  ou t re ,   dans  le  cas  de  la  p roduc t ion   de  pâ tes   à  

p a p i e r ,   d ' o b t e n i r   de  t rès   bons  r e n d e m e n t s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  à  cet  e f f e t   un  procédé  pour  i n h i b e r   l a  

c o r r o s i o n   d ' a p p a r e i l s   en  t i t a n e   ou  en  a l l i a g e s   con tenan t   du 

t i t a n e   par  des  s o l u t i o n s   aqueuses  contenant   un  composé  p e r o x y d e  

selon  l eque l   on  met  en  oeuvre  une  s o l u t i o n   contenant   des  ions  de 

calcium,  de  s t r o n t i u m   ou  de  baryum. 

Les  ions  des  métaux  a l c a l i n o - t e r r e u x   peuvent  ê t r e   appor t é s   à 

la  s o l u t i o n   sous  la  forme  de  d ivers   types  de  composés.  En  g é n é r a l ,  

on  met  en  oeuvre  des  composés  so lub l e s   dans  la  s o l u t i o n   aux 

c o n c e n t r a t i o n s   u t i l i s é e s ;   on  peut  employer  des  composés  s o l u b l e s  

o rgan iques   ou  i n o r g a n i q u e s .   De  p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e   les  a c é t a t e s ,  

les  n i t r a t e s ,   les  hydroxydes ,   les  s u l f a t e s ,   les  c h l o r a t e s ,   l e s  

h y p o c h l o r i t e s   ou  les  ha logénures   t e l s   que  les  c h l o r u r e s .   Les  

m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  les  a c é t a t e s ,   les  c a r b o -  

nates   et  les  b i c a r b o n a t e s ,   les  n i t r a t e s ,   les  s u l f a t e s   et  l e s  

c h l o r u r e s .   On peut  également  u t i l i s e r   des  mélanges  de  c e s  

composés  a i n s i   que  des  mélanges  d ' i o n s .   Dans  le  cas  de  l ' e m p l o i  



d ' ions   de  calcium,  on  peut  avantageusement   u t i l i s e r   pour  c o n s t i t u e r  

la  s o l u t i o n   de  l ' e au   dure  en  a j u s t a n t   éven tue l l emen t   la  teneur   en 
ions  à  la  va leu r   souha i t ée   par  a d d i t i o n   d ' i o n s .  

La  q u a n t i t é   d ' ions   mise  en  oeuvre  dans  la  s o l u t i o n   est  en 

généra l   comprise  en t re   0,0001  et  0,5  atome  gramme  par  l i t r e   de 

s o l u t i o n .   De  p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e   une  s o l u t i o n   contenant   des  

ions  en  q u a n t i t é   comprise  en t re   0,001  et  0,1  atome  gramme  p a r  
l i t r e .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  i n h i b e r  

la  co r ro s ion   du  t i t a n e   ou  des  a l l i a g e s   con tenant   du  t i t a n e   au 

contac t   de  s o l u t i o n s   de  composi t ions   d i v e r s e s .   Il  est  en  g é n é r a l  
u t i l i s é   pour  i nh ibe r   la  co r ro s ion   par  des  s o l u t i o n s   aqueuses  

contenant   un  ou  p l u s i e u r s   composés  peroxydés  de  na tu re   o r g a n i q u e  

ou  i no rgan ique .   L ' i n v e n t i o n   peut  a i n s i   s ' a p p l i q u e r   à  l ' i n h i b i t i o n  

de  la  c o r r o s i o n   par  des  s o l u t i o n s   contenant   des  peroxydes  o r g a n i q u e s  

t e l s   que  les  pe roxyac ides   et  leurs  sels   a i n s i   que  les  pe roxydes  

d ' a c y l e   c o r r e s p o n d a n t s .   Elle  s ' a p p l i q u e   notamment  à  l ' i n h i b i t i o n  

de  la  c o r r o s i o n   par  des  s o l u t i o n s   de  pe roxyac ides   a l i p h a t i q u e s .  

t e l s   que  l ' a c i d e   p e r a c é t i q u e ,   l ' a c i d e   p e r p r o p i o n i q u e   et  l ' a c i d e  

p e r b u t y r i q u e ,   et  de  leurs   s e l s .  

L ' i n v e n t i o n   est  avantageusement   app l iquée   à  l ' i n h i b i t i o n   de 

la  co r ros ion   par  des  s o l u t i o n s   contenant   des  composés  pe roxydés  

ino rgan iques   t e l s   que  le  peroxyde  d 'hydrogène   et  les  peroxydes  e t  

pe r se l s   de  métaux  a l c a l i n s .   Le  p r o c é d é - s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  pour  i nh ibe r   la  c o r r o s i o n   par  des  s o l u t i o n s  

contenant   du  peroxyde  d 'hydrogène  ou  des  peroxydes  de  métaux 

a l c a l i n s ,   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   les  peroxydes  de  sodium  et  de 

p o t a s s i u m .  

La  c o n c e n t r a t i o n   en  composés  peroxydés  de  la  s o l u t i o n   e s t  

v a r i a b l e   et  dépend  de  l ' u s age   auquel  ce t t e   d e r n i è r e   est  d e s t i n é e .  

En  généra l ,   c e t t e   c o n c e n t r a t i o n   est  comprise  entre   0,1  et  100  g / 1 .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   convient   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

pour  i nh ibe r   la  c o r r o s i o n   par  des  s o l u t i o n s   a l c a l i n e s .   L ' a l c a l i n i t é  

de  ces  s o l u t i o n s   peut  leur  ê t re   conférée   d i r ec t emen t   par  l e  

composé  peroxydé  l o r s q u ' i l   a  lui-même  un  c a r a c t è r e   basique  ou  p a r  



la  p résence   d'un  ou  de  p l u s i e u r s   composés  à  c a r a c t è r e   b a s i q u e .  

Le  pH  de  ces  s o l u t i o n s   a l c a l i n e s   est  en  généra l   s u p é r i e u r   à  8  e t  

le  plus  souvent  compris  en t re   8,5  et  13. 

Les  composés  r e s p o n s a b l e s   de  l ' a l c a l i n i t é   des  s o l u t i o n s  

c o r r o d a n t e s   peuvent  ê t r e   de  na tu r e s   d i v e r s e s .   Le  plus  s o u v e n t ,  

ce  sont  des  s i l i c a t e s ,   des  phospha te s ,   des  c a r b o n a t e s ,   des  b o r a t e s  

ou  des  hydroxydes  d'ammonium  et  de  métaux  a l c a l i n s ,   plus  p a r t i c u -  

l i è r emen t   de  sodium  et  de  po tass ium.   D ' a u t r e s   composés  à  c a r a c t è r e  

bas ique   peuvent  bien  entendu  ê t r e   également  p r é s e n t s .   Le  p r o c é d é  

selon  l ' i n v e n t i o n   conv ien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  pour  i nh ibe r   l a  

c o r r o s i o n   par  des  s o l u t i o n s   con tenan t   un  hydroxyde  de  m é t a l  

a l c a l i n ,   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  sodium  et  de  p o t a s s i u m .  

La  c o n c e n t r a t i o n   en  composés  à  c a r a c t è r e   bas ique   est  v a r i a b l e  

et  dépend  de  l ' u s a g e   auquel   la  s o l u t i o n   est  d e s t i n é e .   En  g é n é r a l ,  

e l l e   est  comprise  en t re   0  et  100  g/1,  et  le  plus  souvent   ent re   1  

et  100  g / 1 .  

D ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  en  a p p l i q u a n t   l e  

procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   à  l ' i n h i b i t i o n   de  la  c o r r o s i o n   par  des  

s o l u t i o n s   con tenant   un  peroxyde  de  sodium ou  de  po tass ium  ou  des 

s o l u t i o n s   con tenan t   du  peroxyde  d 'hydrogène   et  un  hydroxyde  de  

sodium  ou  de  p o t a s s i u m .  

Les  s o l u t i o n s   de  composés  peroxydés  peuvent  également   c o n t e n i r  

d ' a u t r e s   subs tances   c h o i s i e s   en  fonc t ion   du  domaine  s p é c i a l  

d ' a p p l i c a t i o n   de  ces  s o l u t i o n s .   E l les   peuvent   a i n s i   c o n t e n i r   des  

s t a b i l i s a n t s   des  composés  peroxydés ,   des  a c t i v a t e u r s   des  composés 

peroxydés ,   des  agents   s e rvan t   à  r é g l e r   le  pH,  e t c .  

Les  t e m p é r a t u r e s   a u x q u e l l e s   le  t i t a n e   ou  ses  a l l i a g e s   s o n t  

soumis  à  l ' a c t i o n   des  s o l u t i o n s   co r rodan te s   sont  v a r i a b l e s .   En 

généra l   e l l e s   sont  comprises   en t r e   0  et  230°C. 

Le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   convient   pour  l ' i n h i b i t i o n   de 

la  co r ro s ion   d ' a p p a r e i l s   c o n s t i t u é s . t o t a l e m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t  

en  t i t a n e   ou  en  a l l i a g e s   con tenan t   du  t i t a n e   dF  na tu re s   t r è s  

d i v e r s e s .   En  g é n é r a l ,   les  su r f aces   en  con tac t   avec  les  s o l u t i o n s  

sont  c o n s t i t u é e s   de  80  à  100 %  d e  t i t a n e   et  de  0  à  20  %  d ' é l é m e n t s  

t e l s   que  l ' a l umin ium,   le  chrome,  le  fer ,   le  t a n t a l e ,   le  molybdène ,  



l ' é t a i n ,   le  vanadium,  le  niobium,  le  pa l l ad ium,   le  c a r b o n e ,  

l ' a z o t e ,   ou  l ' h y d r o g è n e .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  a i n s i   ê t r e   appl iqué   à 

d ive r ses   q u a l i t é s   commerciales  de  t i t a n e   "pur"  t e l l e s   que  l e s  

q u a l i t é s   T135A,  Ti50A,  Ti65A  et  Ti75A  et  à  d ivers   a l l i a g e s   t e l s  

que  les  a l l i a g e s   Ti-140A,  Ti-155A,  T i -0 ,20Pd,   T i - 5 A l - 2 , 5 S n ,  

Ti-6A1-4V,  T i -7Al-2Nb- lTa ,   Ti-8A1-1Mo-1V,  T i -6Al -4V- lSn ,   T i - 6 A l - 6 V -  

2,5Sn,  Ti-6Al-2Mo,  Ti-7Al-3Mo,  Ti-4Al-3Mo-lV,  Ti-0,15Pd  et  T i - 0 , 3 M o -  

0 , 8 N i .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   convient   pour  d ive r ses   o p é r a t i o n s  

où  l 'on   met  en  oeuvre  des  s o l u t i o n s   aqueuses  de  composés  p e r o x y d e s .  
Il  peut  a i n s i   avantageusement   ê t r e   u t i l i s é   dans  le  b lanchiment   de 

mat iè res   c e l l u l o s i q u e s   et  en  p a r t i c u l i e r   dans  le  b lanchiment   des  
ma t i è res   t e x t i l e s ,   des  f ib res   et  des  pâtes  à  pap ie r   v i e rges   ou 

obtenues  au  cours  d'un  procédé  de  r é g é n é r a t i o n   de  vieux  p a p i e r s .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   est  a i n s i   avantageusement   u t i l i s é  

dans  le  b lanch iment   des  pâtes  à  papier   mécaniques,   chimiques  e t  

s emi -ch imiques ,   chimicomécaniques  ou  thermomécaniques.   De  bons 

r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  en  a p p l i q u a n t   le  procédé  selon  l ' i n v e n -  

t ion  aux  t echn iques   de  b lanchiment   dynamique.  

Pour  cet  usage  p a r t i c u l i e r ,   la  s o l u t i o n   peut  c o n t e n i r ,   o u t r e  

le  composé  peroxydé  qui  est  de  p r é f é r e n c e   le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

ou  le  peroxyde  de  sodium  et  l ' e a u ,   une  base,   lorsque  le  composé 

peroxydé  est  le  peroxyde  d 'hydrogène ,   c h o i s i e   parmi  l ' h y d r o x y d e  

de  potass ium  et  l ' hydroxyde   de  sodium,  ce  d e r n i e r   é tant   p r é f é r é ,  

a i n s i   que  c e r t a i n s   a d d i t i f s   t e l s   que  les  s é q u e s t r a n t s   et  l e s  

s t a b i l i s a n t s   des  composés  p e r o x y d é s .  

Les  t empéra tu re s   auxquel les   on  r é a l i s e   le  b lanchiment   dynamique 

des  pâtes   à  pap ie r   sont  v a r i a b l e s .   El les   sont  en  généra l   c o m p r i s e s  

ent re   20  et  130°C  et  de  p r é f é r e n c e   ent re   25  et  100°C.  La  du rée  

du  b lanch iment   peut  va r i e r   dans  de  la rges   l i m i t e s  :   e l le   est  en 

général   comprise  entre   0,5  et  100  minutes .   Les  c o n s i s t a n c e s   des  

pâtes  sont  en  général   comprises  entre   0,1  et  25  %. 

Les  r é a c t i f s   sont  h a b i t u e l l e m e n t   p r é s e n t s   dans  les  s o l u t i o n s  

à  ra i son   r e s p e c t i v e m e n t   de  0,1  à  20  %  en  poids  de  composé  pe roxydé ,  



de  0  à  20 %  en  poids  de  composé  à  c a r a c t è r e   bas ique   ( lo r sque   l e  

composé  peroxydé  n 'a   pas  de  c a r a c t è r e   bas ique ,   c e t t e   teneur   e s t  
h a b i t u e l l e m e n t   comprise  en t re   0,1  et  20  %)  et  de  0  à  5  %,  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   de  0,01  à  5  %,  d ' a d d i t i f s   d ivers   par  r appor t   au 

poids  de  pâte  sèche.   Comme  a d d i t i f s   convenant  pour  la  s t a b i l i s a t i o n  

de  composés  p e r o x y d e s ,  o n   peut  u t i l i s e r   les  polymères  d é r i v é s  

d 'un  acide  a l p h a - h y d r o x y a c r y l i q u e   d é c r i t s   dans  le  b r eve t   f r a n ç a i s  

2  342  365  déposé  le  21.2 .1977  au  nom  de  SOLVAY  &  Cie,  leurs   s e l s  

et  l eurs   dé r ivés   ou  des  acides   a l k y l i d è n e - p o l y p h o s p h o n i q u e s   e t  

leurs   dér ivés   t e l s   que  les  acides  a m i n o t r i ( m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e ) ,  

1 - h y d r o x y é t h y l i d è n e - 1 , 1 - d i p h o s p h o n i q u e ,   é t h y l è n e d i a m i n o t é t r a  

( m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e ) ,   h e x a m é t h y l è n e d i a m i n o t é t r a ( m é t h y l è n e -  

phosphonique)   et  d i é t h y l è n e t r i a m i n o p e n t a ( m é t h y l è n e p h o s p h o n i q u e )  

a i n s i   que  leurs   s e l s .  

Afin  d ' i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n   sans  pour  au tan t   en  l i m i t e r   l a  

p o r t é e ,   on  donne  c i - a p r è s   des  exemples  me t tan t   en  évidence  l ' e f f i -  

c a c i t é   du  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   (exemples  1  à  23)  et  m o n t r a n t  

la  c o m p a t i b i l i t é   des  ions  avec  les  mi l ieux   de  b lanch iment   de  

pâ tes   à  pap ie r   (exemples  24  à  3 8 ) .  

Exemples  1  à  23 

Dans  un  r é c i p i e n t   t h e r m o s t a t i s é ,   de  200  cm3  env i ron ,   muni 

d 'un  d i s p o s i t i f   de  t r o p - p l e i n ,   on  d ispose   v e r t i c a l e m e n t   t r o i s  

é l e c t r o d e s   c y l i n d r i q u e s   en  t i t a n e   CONTIMET  30  de  9  mm  de  d i a m è t r e  

et  de  53  mm  de  hau teur   a i n s i   que  deux  é p r o u v e t t e s   dans  le  même 

m a t é r i a u   de  50  mm  de  h a u t e u r ,   20  mm  de  l a r g e u r   et  2  mm  d ' é p a i s s e u r .  

Les  é l e c t r o d e s   et  é p r o u v e t t e s   ont  été  au  p r é a l a b l e   décapées  au  

moyen  d 'une  s o l u t i o n   aqueuse  con tenan t   par  l i t r e   122  cm3  d ' a c i d e  

n i t r i q u e   concen t ré   et  46  g  de  f l u o r u r e   de  sodium  et  e n s u i t e  

p a s s i v é e s   par  de  l ' a c i d e   n i t r i q u e   à  10  %. 

Le  r é c i p i e n t   est  a l imenté   en  cont inu   au  moyen  d 'une  s o l u t i o n  

aqueuse  à  30  %  de  peroxyde  d 'hydrogène   avec  un  déb i t   de  50  cm3/ 

heure  et  au  moyen  d'une  s o l u t i o n   aqueuse  a l c a l i n e   dont  la  compos i -  

t i on   est  donnée  au  Tableau  I  avec un  débi t   de  3,6  1 /heure .   Pou r  

l ' e x e m p l e   22,  la  s o l u t i o n   a l c a l i n e   a  été  r é a l i s é e   avec  de  l ' e a u  

de  v i l l e   ayant  une  dureté   de  29,5  degrés  f r a n ç a i s .   Les  deux 



s o l u t i o n s   son t  mé langées   au  contac t   des  ép rouve t t e s   et  des  é l e c t r o -  

des.  Le  t r o p - p l e i n   est  r e c u e i l l i   dans  un  r é s e r v o i r   t h e r m o s t a t i s é .  

La  t empéra tu re   du  r é c i p i e n t   et  du  r é s e r v o i r   est  de  80°C. 

Les  s o l u t i o n s   mises  en  oeuvre  c o n t i e n n e n t ,   comme  s é q u e s t r a n t ,  

so i t   du  p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l a t e   de  sodium,  vendu  sous  l a  

marque  CLARENE  par  SOLVAY  &  Cie,  de  q u a l i t é   S,  soi t   du  d i é t h y l è n e -  

t r i a m i n e - p e n t a ( m ê t h y l è n e p h o s p h o n a t e   de  sodium)  vendu  sous  l a  

marque  DEQUEST  par  MONSANTO,  de  q u a l i t é   2066.  

Le  pH  de  la  s o l u t i o n   est  c o n t r ô l é   au  moyen  d'un  pH  m è t r e  

disposé  dans  le  r é c i p i e n t .   La  teneur   en  peroxyde  d 'hydrogène   e s t  

dosée  en  début  et  en  fin  d ' e x p é r i e n c e   dans  le  r é s e r v o i r .  

La  r é s i s t a n c e   de  p o l a r i s a t i o n   est  mesurée  en  cont inu  au 

moyen  des  é l e c t r o d e s .   La  per te   de  poids  co r re spondan te   e s t  

ca l cu lée   selon  la  méthode  d é c r i t e   dans  l ' a r t i c l e   de  L . C l e r b o i s ,  

Centre  Belge  de  l ' E t u d e  d e   la  Cor ros ion ,   Rapport  Technique,   1973, 

122,  2 0 9 . 1 .  

Le  poids  des  é p r o u v e t t e s   est  con t rô l é   avant  et  après  chaque 

essa i   et  la  pe r te   de  poids  par  mesure  d i r ec t e   a  été  exprimée  en  

mm/an  (1  mm/an  cor respond  à  12,5  g  par  jour  et  par  m2  de  s u r f a c e ) .  

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

rassemblés   au  Tableau  I  c i - a p r è s .   Les  e s sa i s   1  à  6  ont  é t é  

r é a l i s é s   à  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n .  







L'examen  des  r é s u l t a t s   cons ignés   au  Tableau  I  montre  que 

l ' e m p l o i   d ' ions   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  r é d u i r e   t rès   s e n s i b l e -  

ment,  vo i r e   supprimer  la  c o r r o s i o n ,   a lors   que  des  i n h i b i t e u r s  

connus  ( s i l i c a t e   de  sodium  et  hexamétaphospha te   de  sodium)  s o n t  

beaucoup  moins  e f f i c a c e s .   De  même,  on  vo i t   que  les  ions  magnésium, 

l o r s q u ' i l s   sont  u t i l i s é s   s e u l s ,   ne  p e r m e t t e n t   pas  d ' i n h i b e r  

suf f i samment   la  c o r r o s i o n .  

Exemples  24  à  38 

Des  e s s a i s   de  b lanch iment   ont  été  r é a l i s é s   dans  un  a p p a r e i l  

de  l a b o r a t o i r e   convenant  pour  le  b lanchiment   dynamique  sur  deux 

pâ tes   k r a f t s   s e m i - b l a n c h i e s   p r é a l a b l e m e n t   par  une  séquence  CED 

c o n v e n t i o n n e l l e .   La  c o n s i s t a n c e   des  pâtes   est  dans  tous  les  c a s  

de  10  %.  La  t empéra tu re   est   maintenue  à  70°C  et  la  durée  de 

l ' o p é r a t i o n   est  de  10  minutes .   La  v i t e s s e   d ' é l u t i o n   de  la  s o l u t i o n  

de  b lanch iment   est  de  50  cm3/min.  

Après  le  b lanchiment   on  procède  à  une  a c i d i f i c a t i o n   de  l a  

.pâte  et  on  pré lève   un  é c h a n t i l l o n   pour  la  d é t e r m i n a t i o n   de  l a  

mesure  de  b lancheur   selon  la  norme  ISO  2470.  

Deux  sé r i e s   d ' e s s a i s   ont  été  r é a l i s é e s .   La  première  s é r i e  

d ' e s s a i s   a  été  r é a l i s é e   sur  une  pâte  dont  la  b l ancheu r   de  d é p a r t  

é t a i t   de  71°ISO. 

Les  cond i t ions   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

r a s semblés   au  Tableau  II  c i - a p r è s .   Les  e s s a i s   24  et  28  ont  é t é  

r é a l i s é s   en  présence  d 'une  g r i l l e   de  t i t a n e .   Les  e s s a i s   24  et  25 

ont  été  r é a l i s é s   à  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n .  



La  seconde  s é r i e   d ' e s s a i s   a  été  r é a l i s é e   sur  une  pâte  don t  

la  b lancheur   de  départ   é t a i t   de  69°ISO,  la  v i s c o s i t é   de  12 ,5  

mPa.s.  et  le  degré  de  p o l y m é r i s a t i o n   moyen  de  990. 

Après  a c i d i f i c a t i o n   de  la  pâte  au  moyen  d ' a c i d e   s u l f u r i q u e  

on  p ré lève   un  é c h a n t i l l o n   pour  la  d é t e r m i n a t i o n   de  la  mesure  de 

b lancheur   et  la  mesure  de  v i s c o s i t é   selon  la  norme  TAPPI-T-230.  

Le  degré  de  p o l y m é r i s a t i o n   est  ca l cu lé   à  p a r t i r   des  mesures  de 

v i s c o s i t é   selon  les  r e l a t i o n s   données  dans  la  norme  SCAN-C-15 

( 1 9 6 2 ) .  

Les  condi t ions   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

rassemblés   au  Tableau  I I I   c i - a p r è s .   Les  e ssa i s   32  et  33  ont  é t é  

r é a l i s é s   à  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n .  



La  q u a n t i t é   de  p r o d u i t   DEQUEST  2066  mise  en  oeuvre  est   e x p r i m é e  

en  "mat ière   a c t i v e " .  



1 -   Procédé  pour  inh ibe r   la  c o r r o s i o n   d ' a p p a r e i l s   en  t i t a n e  

ou  en  a l l i a g e s   contenant   du  t i t a n e   par  des  s o l u t i o n s   aqueuse s  

contenant   un  composé  peroxydé  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  met  en 

oeuvre  une  s o l u t i o n   contenant   des  ions  de  c a l c i u m ,  d e   s t r o n t i u m  

ou  de  baryum. 

2 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
les  ions  sont  appor tés   à  la  s o l u t i o n   sous  la  forme  d'un  composé 

cho i s i   parmi  les  a c é t a t e s ,   les  ca rbona tes   et  les  b i c a r b o n a t e s ,  

les  n i t r a t e s ,   les  s u l f a t e s ,   les  hydroxydes,   les  c h l o r a t e s ,   l e s  

h y p o c h l o r i t e s   et  les  h a l o g é n u r e s .  

3 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' on   met  en  oeuvre  une  q u a n t i t é   d ' ions   comprise  ent re   0 ,001  

et  0,1  atome  gramme  par  l i t r e .  

4  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'on   u t i l i s e   une  s o l u t i o n   contenant   du 

peroxyde  d 'hydrogène  ou  du  peroxyde  de  sodium. 

5 -  Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   u t i l i s e   une  s o l u t i o n   contenant   en 

outre  un  composé  à  c a r a c t è r e   b a s i q u e .  

6  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  composé  à  c a r a c t è r e   basique  est  un  hydroxyde  de  sodium  ou  de 

p o t a s s i u m .  

7 -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  appl iqué   dans  le  b lanchiment   de 

mat iè res   c e l l u l o s i q u e s .  

8 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' i l   est  appl iqué  dans  le  b lanchiment   dynamique  des  pâtes  à 

p a p i e r .  

9 -   Procédé  s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l 'on  u t i l i s e   une  s o l u t i o n   contenant   de  0,1  à  20  %  de  composé 

peroxydé,   de  0  à  20  %  de  composé  à  c a r a c t è r e   bas ique  et  de  0  à  5  % 

d ' a d d i t i f s   par  rappor t   au  poids  de  mat ières   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  



10 -  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l 'on   u t i l i s e   une  s o l u t i o n   con tenan t   des  a d d i t i f s   c o n v e n a n t  p o u r  

la  s t a b i l i s a t i o n   des  composés  p e r o x y d é s .  
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