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(sj)  Moteur  avec  pistons  rotatifs  à  variation  cyclique  de  vitesse  et  moyens  d'entraînement. 

Moteur  volumétrique  rotatif  à  combustion  interne,  com- 
prenant  un  carter  fixe  délimitant  un  espace  annulaire  dans 
lequel  sont  montés  rotatifs  dans  le  même  sens  des  pistons  qui 
sont  reliés  diamétralement  par  paire  au  moyen  d'un  bras  et 
animés  d'une  variation  de  vitesse  cyclique  engendrant  une 
variation  de volume  de  l'espace  délimité  par  les  faces  radiales 
des  pistons. 

L'espace  annulaire  dans  lequel  se  déplacent  les  pistons 
(3,  3a,  4,  4a)  est  délimité  par  le  carter  (1)  et  une  couronne 
rotative  (2)  présentant  des  lumières  dans  lesquelles  sont 
engagés  les  bras  (5,  6)  et  qui  permettent  un  débattement 
annulaire  de  bras  (5,  6)  pour  le  rapprochement  et  l'éloigne- 
ment  des  pistons  (3, 3a, 4, 4a).  Cette  couronne  rotative  (2)  est 
reliée  d'un  côté  par  un  moyen  de  transmission  aux  arbres  (27, 
28)  qui  sont  solidaires  des  bras  (5,6)  portant  les  pistons  (3, 3a, 
4,4a)  et  de  l'autre  côté  à  l'arbre  moteur  de  sortie.  Ce  moyen 
de  transmission  est  constitué  de  deux  systèmes  bielle- 
manivelle  (26,  25,  26a,  25a)  relié  chacun  d'une  part  à  un  des 
arbres  (27,28)  et  d'autre  part,  grâce  à  un  axe  excentré  (24,24a) 
à  un  pignon  (22,  22a),  monté  sur  un  axe  (23,  23a)  porté  par  la 
couronne  rotative  (2)  et  engrenant  avec  une  couronne  exté- 
rieure  fixe  (20). 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pou r   o b j e t   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   a u x  

m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   r o t a t i f s .  

Pa rmi   l e s   m o t e u r s   t h e r m i q u e s   qu i   t r a n s f o r m e n t   l ' é n e r g i e  

t h e r m i q u e   f o u r n i e   par   le   c a r b u r a n t   en  é n e r g i e   m é c a n i q u e ,  

i l   f a u t   d i s t i n g u e r   deux  g r a n d e s   c l a s s e s   de  m o t e u r s  :  

-  l e s   m o t e u r s   à  f l u x   c o n t i n u   du  t y p e   à  t u r b i n e   à  gaz  q u i  

f o n c t i o n n e n t   s u i v a n t   le  c y c l e   de  J o u l e  ;  

-  l e s   m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   où  la  c o m p r e s s i o n   et  la  d é t e n t e  

s o n t   o b t e n u e s   pa r   v a r i a t i o n   de  v o l u m e   et  qui   f o n c t i o n n e n t  

s u i v a n t   le  c y c l e   Beau  de  Rochas   ( m o t e u r s   à  e s s e n c e )   o u  

D i e s e l .  

Aucun  des  m o t e u r s   a p p a r t e n a n t   à  ces   deux  c l a s s e s   n ' e s t   p a r -  
f a i t e m e n t   s a t i s f a i s a n t  :  

-  l e s   m o t e u r s   à  f l u x   c o n t i n u   on t   s u r   l e s   a u t r e s   l ' a v a n t a g e  

de  la  l é g è r e t é ,   ce  qui   l e s   f a i t   g é n é r a l e m e n t   p r é f é r e r   p o u r  
l e s   m o t e u r s   a é r o n a u t i q u e s ,   mais   on t   une  c o n s o m m a t i o n  

s p é c i f i q u e   é l e v é e ,   de  l ' o r d r e   de  200  g  par   c h e v a l / h e u r e  

pour   l e s   g r o s s e s   t u r b i n e s   à  gaz ,   c h i f f r e   qui   p e u t   m o n t e r  

à  300,   v o i r e   p l u s ,   pou r   l e s   t u r b i n e s   à  gaz  de  p e t i t e s  

d i m e n s i o n s  ;  

-  l e s   m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   à  e s s e n c e   et   D i e s e l   s o n t   l o u r d s  

et  e n c o m b r a n t s ,   i n c o n v é n i e n t   g r a v e   mais   g é n é r a l e m e n t  

a c c e p t a b l e   p o u r   l e s   m o t e u r s   t e r r e s t r e s   du  f a i t   de  l e u r  

c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   f a i b l e   ( l e s   m o t e u r s   D i e s e l  

p e u v e n t   a v o i r   des  c o n s o m m a t i o n s   s p é c i f i q u e s   de  l ' o r d r e  

de  150  G  pa r   c h e v a l / h e u r e ) .  

Les  d i f f é r e n c e s   de  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   e n t r e   l e s   m o t e u r s  

à  f l u x   c o n t i n u   et   v o l u m é t r i q u e   d o n t   i l   e s t   f a i t   é t a t   c i -  

d e s s u s   c o r r e s p o n d e n t   au  r é g i m e   m a x i m a l   c o n t i n u   des  d e u x  

t y p e s   de  m a c h i n e s .   Ces  d i f f é r e n c e s   s o n t   e n c o r e   a u g m e n t é e s  

s i   on  c o n s i d è r e   l e s   r é g i m e s   p a r t i e l s   où  l e s   m o t e u r s   à  f l u x  

c o n t i n u   ont   une  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   qui   a u g m e n t e  



r a p i d e m e n t   l o r s q u ' o n   d i m i n u e   la  c h a r g e ,   l e s   m o t e u r s   D i e s e l ,  

au  c o n t r a i r e ,   a y a n t   une  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   peu  d i f f é -  

r e n t e   e t   q u e l q u e f o i s   même  a m é l i o r é e ,   l o r s q u ' o n   d i m i n u e   l a  

c h a r g e .  

L ' a n a l y s e   à  l a q u e l l e   s ' e s t   l i v r é e   la  d e m a n d e r e s s e   à  ce  s u j e t  

a  a b o u t i   aux  r e m a r q u e s   s u i v a n t e s   d ' o ù   d é c o u l e   l ' i n v e n t i o n .  

Une  des  p r e m i è r e s   r a i s o n s   de  la  f a i b l e   c o n s o m m a t i o n   d e s  

m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   e s t   j u s t e m e n t   que  la   c o m p r e s s i o n   et   l a  

d é t e n t e   se  f o n t   v o l u m é t r i q u e m e n t ,   ce  qu i   f a i t   que  l e s   r e n d e -  

men t s   de  c o m p r e s s i o n   et   de  d é t e n t e   s o n t   t r è s   v o i s i n s   de  1 .  

En  p r e m i è r e   a p p r o x i m a t i o n   du  r e s t e ,   on  c o n s i d è r e   g é n é r a l e m e n t  

que  la   c o m p r e s s i o n   e t   l a   d é t e n t e   s o n t   i s e n t r o p i q u e s .   En 

r e v a n c h e ,   la   c o m p r e s s i o n   et   la   d é t e n t e   dans   un  m o t e u r   à  f l u x  

c o n t i n u   se  f o n t   avec   un  r e n d e m e n t   n e t t e m e n t   d i f f é r e n t   d e  1 . -  

M a l g r é   l e s   p r o g r è s   e f f e c t u é s   d e p u i s   la   n a i s s a n c e   des  t u r b o -  

m a c h i n e s ,   l e   r e n d e m e n t   de  c o m p r e s s i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  88% 

et  c e l u i   de  la   d é t e n t e   de  l ' o r d r e   de  90%.  Ces  c h i f f r e s   n e  

s o n t   du  r e s t e   v a l a b l e s   que  p o u r   l e s   t u r b o m a c h i n e s   de  g r a n d e  

d i m e n s i o n   ( e t   p o u r   une  p l a g e   é t r o i t e   de  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t ) ,  

a l o r s   que  l e s   p e t i t e s   t u r b o m a c h i n e s   (ou  l e s   g r o s s e s   en  d e h o r s  

de  c e t t e   p l a g e )   on t   des  r e n d e m e n t s   e n c o r e   p l u s   é l o i g n é s   du  

r e n d e m e n t   u n i t é   de  c o m p r e s s i o n   et   de  d é t e n t e   p r e s q u e   a t t e i n t  

pa r   l e s   m o t e u r s   D i e s e l .  

C ' e s t   un  p r e m i e r   bu t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   que  la  c o m p r e s -  
s i o n   e t   l a   d é t e n t e   se  f a s s e n t   v o l u m é t r i q u e m e n t ,   a f i n   de  b é n é ~  

f i c i e r   des   r e n d e m e n t s   t r è s   p r o c h e s   de  l ' u n i t é   p e r m i s   pa r   c e  

t y p e   de  c o m p r e s s i o n   ou  de  d é t e n t e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   la   f a i b l e   c o n s o m m a t i o n   des  m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s  

e s t   due  é g a l e m e n t   a u  f a i t   que  la  t e m p é r a t u r e   e f f i c a c e   à  p r e n d r e  

en  c o n s i d é r a t i o n   dans   le  c y c l e   e s t  p r a t i q u e m e n t   t r è s   p r o c h e   d e  

la  t e m p é r a t u r e   s t o e c h i o m é t r i q u e .   C e t t e   t e m p é r a t u r e   e s t   a c c e p -  
t a b l e   p o u r   l e s   p i è c e s   v o i s i n e s   ( c y l i n d r e ,   c u l a s s e   et   p i s t o n s )  



du  f a i t   n o t a m m e n t   que  c e t t e   t e m p é r a t u r e   e s t   une  t e m p é r a t u r e  

m a x i m a l e   a t t e i n t e   p e n d a n t   une  t r è s   p e t i t e   f r a c t i o n   de  la  d u r é e  

du  c y c l e   c o m p l e t   de  s o r t e   que  l e s   p i è c e s ,   m o b i l e s   ou  f i x e s  

d ' a i l l e u r s ,   n ' o n t   pas  le  t emps   de  s ' é c h a u f f e r   p e n d a n t   c e t t e  

f r a c t i o n   du  t emps   et  t e n d r a i e n t ,   même  en  l ' a b s e n c e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t ,   à  p r e n d r e   une  t e m p é r a t u r e   b e a u c o u p   p l u s   b a s s e .  

Pour   l e s   m o t e u r s   à  f l u x   c o n t i n u ,   au  c o n t r a i r e ,   et  du  f a i t  

que  des  p i è c e s ,   f i x e s   et  s u r t o u t   m o b i l e s ,   s o n t   en  p e r m a n e n c e  
s o u m i s e s   à  la   t e m p é r a t u r e   du  f l u x   qu i   l e s   b a i g n e   (au  l i e u  

d ' ê t r e   s o u m i s e s   à  des  t e m p é r a t u r e s   v a r i é e s   avec   une  p o i n t e  

t r è s   é l e v é e   mais   de  c o u r t e   d u r é e ,   et  une  t e m p é r a t u r e   v a r i a b l e  

mais   t o u j o u r s   b e a u c o u p   p l u s   b a s s e   en  q u a s i - p e r m a n e n c e ) ,   on  

e s t   f o r c é   de  l i m i t e r ,   dans   l ' é t a t   a c t u e l   des  c o n n a i s s a n c e s  

m é t a l l u r g i q u e s ,   la   t e m p é r a t u r e   m a x i m a l e   de  f i n   de  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n .   Même  s i   l o c a l e m e n t   l a  t e m p é r a t u r e   s t o e c h i o m é -  

t r i q u e   e s t   a t t e i n t e   dans   la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   la  t e m p é -  

r a t u r e   e f f i c a c e ,   c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   qui   c o n d i t i o n n e   le  r e n -  

demen t   du  c y c l e ,   e s t   b e a u c o u p   p l u s   b a s s e .  

C ' e s t   un  des  b u t s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  p e r m e t t r e   en  

p e r m a n e n c e   une  t e m p é r a t u r e   e f f i c a c e   du  c y c l e   v o i s i n e   de  l a  

t e m p é r a t u r e   s t o e c h i o m é t r i q u e .  

Les  deux  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   é n o n c é s   c i - d e s s u s   e x i s t e n t  

d é j à   dans  d ' a u t r e s   m o t e u r s ,   n o t a m m e n t   l e s   m o t e u r s   D i e s e l .  

Mais  c e u x - c i   on t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   l o u r d s   et  e n c o m b r a n t s  

comme  c e l a   p e u t   ê t r e   a p p r é c i é   pa r   l e s   r e m a r q u e s   c i - a p r è s .  

Un  m o t e u r   D i e s e l   c l a s s i q u e   c o m p o r t e   n o t a m m e n t   un  e m b i e l l a g e  

qui  t r a n s m e t   l e s   e f f o r t s   v e n a n t . s o i t   des  gaz  s u r   le  v i l e -  

b r e q u i n   ( c ' e s t   l ' e f f o r t   m o t e u r   p e n d a n t   la  d é t e n t e ) ,   s o i t  

l ' e f f o r t   du  v i l e b r e q u i n   s u r   l e s   gaz  ( c ' e s t   l ' e f f o r t   pour   l a  

c o m p r e s s i o n   d u r a n t   c e t t e   p h a s e ) .   C o n s i d é r é s   su r   le  même  c y -  

l i n d r e ,   ces  e f f o r t s   s o n t   d é c a l é s   dans   le  temps   et  i l   e s t  

n é c e s s a i r e   de  c a l c u l e r   la   r é s i s t a n c e   des  p i è c e s   ( b i e l l e s ,  

m a n e t o n   de  v i l e b r e q u i n ,   e t c . . .  )   p o u r   l e s   e f f o r t s   m a x i m a u x  



s a n s   c o m p e n s a t i o n   p o s s i b l e ,   donc  de  l e s   d i m e n s i o n n e r   p o u r  
ces   e f f o r t s   max imaux   b i e n   q u ' e n   f a i t   i l s   s o i e n t   s u c c e s s i -  

v e m e n t   d i r i g é s   e n  s e n s   i n v e r s e   l ' u n   de  l ' a u t r e .   On  p o u r r a i t  

é g a l e m e n t   d i r e   que  p o u r   un  m u l t i c y l i n d r e   le  d i m e n s i o n n e m e n t  

des  p i è c e s   d o i t   t e n i r   c o m p t e   de  l ' e f f o r t   m a x i m a l   i s o l é m e n t  

p o u r   c h a q u e   e n s e m b l e   c y l i n d r e ,   b i e l l e ,   m a n e t o n ,   v i l e b r e q u i n  

s a n s   c o m p e n s a t i o n   p o s s i b l e   p o u r   a l l é g e r   l ' e n s e m b l e ,   b i e n  

q u ' i l   y  a i t ,   en  c o u p l e   m o t e u r   ( donc   à  la   s o r t i e   du  v i l e -  

b r e q u i n )   une  c o m p e n s a t i o n   p u i s q u e   la  c o m p r e s s i o n   donne   un  

c o u p l e   r é s i s t a n t .   Chaque  b i e l l e   n o t a m m e n t   d o i t   ê t r e   c a l c u l é e  

et  d i m e n s i o n n é e   pour   l ' e f f o r t   m a x i m a l   (au  d é b u t   de  la   c o m -  

b u s t i o n ) .  

C ' e s t   un  des  b u t s   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  c o n s e r v a n t   l e s   a v a n t a g e s  

de  c y c l e   donc  de  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   du  m o t e u r   D i e s e l ,  

d ' é v i t e r   ces   i n c o n v é n i e n t s  p a r   une  d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t  

que  l e s   e f f o r t s   de  c o m p r e s s i o n   e t   de  d é t e n t e   se  c o m p e n s e n t  

d ' u n e   f a ç o n   i n t e r n e .  

E g a l e m e n t ,   une  des  l i m i t e s   de  la   p u i s s a n c e   d i s p o n i b l e   p o u r  
l e s   m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   e s t   due  au  p r o b l è m e   de  l e u r   a l i -  

m e n t a t i o n   en  a i r   ( c a r b u r é   ou  n o n ) ,   du  f a i t   de  l ' e x i g u ï t é  

r e l a t i v e   des  s o u p a p e s   ou  des  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n .   Dans  l e  

cas   des  s o u p a p e s   pa r   e x e m p l e ,   e l l e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t  

l o g é e s   dans   la  c u l a s s e   (en  r e m a r q u a n t   du  r e s t e   que  l e u r  

commande  pa r   a r b r e   à  came,   le   cas   é c h é a n t   t i g e s   de  c u l b u t e u r s ,  

c u l b u t e u r s   e u x - m ê m e s ,   a u g m e n t e   é g a l e m e n t   la   c o m p l i c a t i o n ,  
l ' e n c o m b r e m e n t   et   l a   m a s s e ) .   Mais  compte   t e n u   du  f a i t   que  l a  
c u l a s s e   d o i t   a u s s i   c o m p o r t e r   le   s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   e t / o u   l e  

s y s t è m e   d ' i n j e c t i o n ,   la   s u r f a c e   d i s p o n i b l e   p o u r   l e s  s o u p a p e s  
e s t   g é n é r a l e m e n t   un  c r i t è r e   l i m i t a n t   pou r   la   v i t e s s e   de  r o -  
t a t i o n   du  m o t e u r .   L ' é t r a n g l e m e n t   p r o d u i t   pa r   l e s   s o u p a p e s   e s t  

d ' a i l l e u r s   une  des  c a u s e s   de  la   b a i s s e   de  p u i s s a n c e   qu i   s e  

p r o d u i t   à  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   é l e v é e   de  t e l s   m o t e u r s .   L e s  

m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   on t   d o n c ,   du  f a i t  

de  la  d i f f i c u l t é   d ' a l i m e n t a t i o n ,   due  à . l ' i m p o s s i b i l i t é   d ' a u g -  
m e n t e r   l e s   s e c t i o n s   des  s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n ,   une  m a s s e  

i m p o r t a n t e   pa r   u n i t é   de  p u i s s a n c e .  



C ' e s t   un  des  b u t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  f o u r n i r   u n e  

s o l u t i o n   à  ce  p r o b l è m e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   g r â c e   à  une  a d m i s s i o n  

de  d i m e n s i o n   b e a u c o u p   p l u s   g r a n d e   que  l e s   s e c t i o n s   d ' a d m i s s i o n  

u t i l i s é e s   dans   l ' a r t   a n t é r i e u r .  

De  p l u s ,   la  d e m a n d e r e s s e   a  e f f e c t u é   j a d i s   des  e s s a i s   qui   o n t  

m o n t r é   que  le  f r o t t e m e n t   des  p i s t o n s   et  de  l e u r   g a r n i t u r e  

é t a i t   p l u s   é l e v é   au  p o i n t   mor t   h a u t   et  au  m o i n t   mor t   b a s  

q u ' a u   m i l i e u   de  la  c o u r s e   pour   l e s   m o t e u r s   à  p i s t o n s   a l t e r -  

n a t i f s .   En  f a i t ,   ce  qu i   e s t   en  c a u s e   n ' e s t   pas  que  le  p i s t o n  

s o i t   à  un  p o i n t   mor t   h a u t   ou  b a s ,   c ' e s t   q u ' i l   so i t   i m m o b i l e  

pa r   r a p p o r t   au  c a r t e r .   Chaque  f o i s   q u ' i l   e s t   i m m o b i l e ,   l e  

f i l m   d ' h u i l e   qu i   p e r m e t   de  r é d u i r e   ces  f r o t t e m e n t s   ( g é n é r a -  

t e u r s   de  p e r t e   et   s u r t o u t   d ' u s u r e )   e s t   r ompu ,   ce  qu i   l i m i t e ,  

m a l g r é   t o u s   l e s   p r o g r è s   e f f e c t u é s ,   la  d u r é e   de  v i e   des  m o t e u r s  

v o l u m é t r i q u e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

C ' e s t   un  des  b u t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  p e r m e t t r e   à 

un  m o t e u r   v o l u m é t r i q u e   de  n ' a v o i r ,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   a u c u n  

a r r ê t   m o m e n t a n é   des  p i s t o n s   par   r a p p o r t   au  c a r t e r   e x t é r i e u r .  

E n f i n ,   i l   f a u t   r e m a r q u e r   que  l e s   a v a n t a g e s   de  c o n s o m m a t i o n  

s p é c i f i q u e   des  m o t e u r s   D i e s e l   su r   l e s   m o t e u r s   à  f l u x   c o n t i n u  

sous   l ' a s p e c t   c o n s o m m a t i o n   n ' e x i s t e n t   dans   l e u r   i n t é g r a l i t é  

que  dans   le  cas   des  m o t e u r s   D i e s e l   q u a t r e   t e m p s .  

Pour   la  c o m p a r a i s o n   des  m o t e u r s   D i e s e l   et  de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   c ' e s t   donc  ce  cas   q u ' i l   f a u t   c o n s i d é r e r .   P a r  

e x e m p l e ,   pour   un  4  c y l i n d r e s   D i e s e l ,   i l   y  a  deux  t emps   m o t e u r s  

par   t o u r ,   ou,  s o u s   une  a u t r e   f o r m e ,   on  p e u t   d i r e   que  c h a q u e  

c y l i n d r e   c o m p o r t e   un  t e m p s   m o t e u r   pa r   deux  t o u r s .   C ' e s t   un 

des  o b j e c t i f s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   que  de  p e r m e t t r e ,  

au  b é n é f i c e   de  l ' e n c o m b r e m e n t ,   de  la  m a s s e ,   du  nombre   d e  

p i è c e s ,   et  du  c o û t ,   q u ' i l   y  a i t   q u a t r e   t emps   m o t e u r s   par   t o u r .  

On  c o n n a i t   pa r   a i l l e u r s   des  m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   r o t a t i f s  

c o m p r e n a n t   un  c a r t e r   f i x e   d é l i m i t a n t   une  c h a m b r e   a n n u l a i r e  



d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m o n t é s   r o t a t i f s   dans   le  même  s ens   des  p i s -  

t o n s   qu i   s o n t   r e l i é s   d i a m é t r a l e m e n t   p a r   p a i r e   au  moyen  d ' u n  

b r a s   e t   a n i m é s   d ' u n e   v a r i a t i o n   de  v i t e s s e   c y c l i q u e   e n g e n d r a n t  

une  v a r i a t i o n   de  v o l u m e   de  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   par   l e s   f a c e s  

r a d i a l e s   des  p i s t o n s ,   l e s d i t s   e s p a c e s   e n t r e   l e s   p i s t o n s   c o n s -  

t i t u a n t   des  c h a m b r e s   d ' u n   m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t   un 

c y c l e   à  q u a t r e   t e m p s .  

T o u t e f o i s ,   l e s   m o t e u r s   c o n n u s   de  ce  t y p e   ne  d o n n e n t   p a s  
e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n  d u   f a i t   q u e  :  
-  d a n s   t o u s   l e s   c a s ,   le   m é c a n i s m e   de  r é c u p é r a t i o n   de  l a  

p u i s s a n c e ,   par   un  s y s t è m e   de  b i e l l e s   ou  de  c a m e s ,   e s t  

l o u r d   et   e n c o m b r a n t ,   n o t a m m e n t   du  f a i t   que  la  c o m p e n s a t i o n  

i n t e r n e   des  e f f o r t s   n ' e s t   pas  ou  n ' e s t   que  p a r t i e l l e m e n t  

a s s u r é e  ;  

-  d e   p l u s ,   d a n s   t o u s   l e s   c a s ,   l ' a d m i s s i o n   et  l ' é c h a p p e m e n t  

d ' a i r   s o n t   é t r a n g l é s   dans   des  c o n d i t i o n s   a n a l o g u e s   à 

c e l l e s   des  m o t e u r s   à  p i s t o n   a l t e r n a t i f  ;  

-  e n f i n ,   c e r t a i n s   d ' e n t r e   eux  c o m p o r t e n t   des  c a r t e r s   t o u r -  

n a n t s ,   e t / o u   deux  c h a m b r e s   de  t r a v a i l   au  l i e u   de  q u a t r e ,  

e t c . . .  

C o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   d a n s  

l e q u e l   se  d é p l a c e n t   l e s   p i s t o n s   e s t   d é l i m i t é   p a r  l e   c a r t e r  

e t   une  c o u r o n n e   r o t a t i v e   p r é s e n t a n t   des  l u m i è r e s   dans  l e s -  

q u e l l e s   s o n t   e n g a g é s   l e s   b r a s   e t   q u i   p e r m e t t e n t   un  d é b a t -  

t e m e n t   a n g u l a i r e   des  b r a s   p o u r   le  r a p p r o c h e m e n t   et  l ' é l o i -  

g n e m e n t   des  p i s t o n s ,   l a d i t e   c o u r o n n e   c o n s t i t u a n t   l ' a r b r e  

m o t e u r   de  s o r t i e   o u  é t a n t   r e l i é e   à  c e l u i - c i   et  é t a n t   r e l i é e  

p a r   un  moyen  de  t r a n s m i s s i o n   aux  a r b r e s   q u i  s o n t   s o l i d a i r e s  

des   b r a s   p o r t a n t   l e s   p i s t o n s .   De  c e t t e   f a ç o n ,   c o n t r a i r e m e n t  

aux  m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   r o t a t i f s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

l ' e n s e m b l e   du  m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   l é g e r   et  d ' e n c o m -  

b r e m e n t   r é d u i t ,   et  d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   s û r   et   s ans   c o i n -  

c e m e n t   p o s s i b l e .  



A  n o t e r   que  l ' a r b r e   m o t e u r   peu t   ê t r e   i n d i f f é r e m m e n t   d ' u n   c ô t é  

ou  de  l ' a u t r e   du  m o t e u r   v o l u m é t r i q u e   r o t a t i f .  

T o u t e f o i s ,   on  a  c o n s t a t é ,   avec  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s ,  

une  i r r é g u l a r i t é   du  c o u p l e   a p p l i q u é   aux  p i g n o n s   l o r s   du  f o n c -  

t i o n n e m e n t .  

A  la  f i g u r e   4,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i a g r a m m e   su r   l e q u e l  

f i g u r e   en  a b s c i s s e   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   des  p i g n o n s   et  en  o r -  

donnée   le  c o u p l e   m o t e u r   a p p l i q u é   aux  p i g n o n s .   La  c o u r b e   31 

r e p r é s e n t e   l ' é v o l u t i o n   au  c o u r s   d u  c y c l e   du  c o u p l e   m o t e u r  

qui   c r o î t ,   p a s s e   pa r   un  maximum,  d é c r o î t ,   s ' a n n u l e ,   s ' i n v e r s e  

( d e v i e n t   r é s i s t a n t   p e n d a n t   la  c o m p r e s s i o n ) ,   r e d e v i e n t   nul   e t  

c e c i   deux  f o i s   par   t o u r .  

I l   se  p r o d u i t ,   l o r s   de  l ' i n v e r s i o n   du  couple,  un  b a t t e m e n t   d e  

d e n t u r e   qui   r i s q u e   d ' e n t r a î n e r   une  d é t é r i o r a t i o n   des  e n g r e -  

n a g e s .  

Pour   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  u t i l i s e   un  m o t e u r   d a n s  

l e q u e l   s o n t   d i s p o s é s   s u i v a n t   un  même  axe  et  s y m é t r i q u e m e n t  

deux  m o d u l e s   d é c a l é s   de  90°  en  p r e n a n t   comme  r é f é r e n c e  

l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   des  p i g n o n s .  

A i n s i   q u ' i l   a  é té   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   c h a q u e   module   c o m p t e  

deux  s y s t è m e s   b i e l l e - m a n i v e l l e   r e l i a n t   chaque   p a i r e   de  p i s -  

t o n s   à  chaque   p i g n o n ,   mais   dans  l ' a s s o c i a t i o n   des  deux  m o d u l e s ,  

l e s   deux  p i g n o n s   s o n t   communs  et  l e s   deux  s y s t è m e s   b i e l l e -  

m a n i v e l l e   p r o v e n a n t   de  c h a q u e   module  et  a c t i o n n a n t   le  même 

p i g n o n   s o n t   d é c a l é s   de  90°  (en  p r e n a n t   comme  r é f é r e n c e   l ' a n g l e  

de  r o t a t i o n   des  p i g n o n s ) .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  e n s e m b l e   dont   la  r é g u l a r i t é   du  c o u p l e  

é q u i v a u t   à  c e l l e   d ' u n   m o t e u r   à  s e i z e   c y l i n d r e s   q u a t r e   t e m p s  

qui   p r é s e n t e   h u i t   t emps   m o t e u r s   par  t o u r .  

On  a  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   5,  un  d i a g r a m m e   avec   l e s   mêmes  c o -  

o r d o n n é e s   q u ' à   la  f i g u r e   4  et  sur   l e q u e l   s o n t   r e p r é s e n t é e s  



deux  c o u r b e s   31  e t   32  qu i   s o n t   d é c a l é e s   de  90°  et   qu i   r e p r é -  

s e n t e n t   l ' é v o l u t i o n   des  c o u p l e s   m o t e u r s   a p p l i q u é s   aux  p i g n o n s  

d ' u n e   p a i r e   de  m o t e u r s   a s s o c i é s .  

On  v o i t   q u ' à   c h a q u e   i n s t a n t ,   s i   l ' o n   f a i t   l a   somme  d e s  

c o u p l e s   m o t e u r s   ou  r é s i s t a n t s ,   s e l o n   le   c a s ,   r e p r é s e n t é s   p a r  
l e s   c o u r b e s   31  e t   32,  la   v a l e u r   du  c o u p l e   r é s u l t a n t   moyen  33  

e s t   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

mieux   c o m p r i s   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e  

d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   et  en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   du  m o t e u r   r o t a t i f   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n  ;  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  s i m p l i f i é e   en  coupe   l o n g i -  

t u d i n a l e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  m o t e u r   r o t a t i f  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e   s o u s - e n s e m b l e   é t a n t   r a -  

mené  dans   le   même  p l a n  ;  

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  m o n t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l a  

d i s p o s i t i o n   dans   le   s e n s   t r a n s v e r s a l   des  moyens  d e  

l i a i s o n   e n t r e   l e s   b r a s   p o r t a n t   l e s   p i s t o n s   et  l e s  

moyens  de  t r a n s m i s s i o n   de  p u i s s a n c e  ;  

-  la   f i g u r e   4  e s t   un  d i a g r a m m e   r e p r é s e n t a n t   le   c o u p l e  

d ' u n   m o t e u r   à  un  s e u l   m o d u l e   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e  

de  r o t a t i o n   des  p i g n o n s  ;  

-  la  f i g u r e   5  e s t   un  d i a g r a m m e   r e p r é s e n t a n t   l e s   c o u p l e s  

des  deux  m o d u l e s   du  m o t e u r   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   d e  

r o t a t i o n   des  p i g n o n s  ;  

-  la  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   du  

m o t e u r   c o n s t i t u é   de  deux  m o d u l e s .  



Aux  f i g u r e s   1  et  2,  on  a  r e p r é s e n t é   un  m o t e u r   v o l u m é t r i q u e  
r o t a t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   qu i   c o m p o r t e   un  c a r t e r   1  e x t é -  

r i e u r   f i x e   l i m i t a n t   un  e s p a c e   a n n u l a i r e ,   d ' u n e   p a r t   p é r i p h é -  

r i q u e m e n t ,   d ' a u t r e   p a r t   s u r   s e s   f a c e s   a v a n t   et  a r r i è r e .  

Le  c a r t e r   e s t   r e p r é s e n t é   en  un  s e u l   é l é m e n t   su r   l e s   d e s s i n s ,  
dans   un  but   de  s i m p l i f i c a t i o n ,   m a i s ,   b i e n   e n t e n d u ,   i l   c o m -  

p o r t e   le  nombre   d ' é l é m e n t s   n é c e s s a i r e s   pour   p e r m e t t r e   l e  

m o n t a g e .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   1  e s t   d i s p o s é e   une  c o u r o n n e   r o t a t i v e  
2  qu i   d é l i m i t e   i n t é r i e u r e m e n t   c e t   e s p a c e   a n n u l a i r e   d a n s  

l e q u e l   se  d é p l a c e n t   en  r o t a t i o n   dans   le  s ens   de  la  f l è c h e   F 

q u a t r e   p i s t o n s   3,  3a  et  4,  4a.   Les  p i s t o n s   3,  3a  s o n t   s y m é -  

t r i q u e s   et  r e l i é s   au  moyen  d ' u n   b r a s   5  et  l e s   p i s t o n s   4,  4 a  

s o n t   é g a l e m e n t   s y m é t r i q u e s   et  r e l i é s   de  la  même  m a n i è r e   p a r  
un  b r a s   6.  Les  b r a s   5  et  6  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e n d u s   s o l i -  

d a i r e s   des  a r b r e s   27  et  28  pa r   une  c l a v e t t e   (non  r e p r é s e n t é e )  

ou  t o u t   a u t r e   moyen  c o n n u . . .  

L ' e s p a c e   a n n u l a i r e ,   dans   l e q u e l   se  d é p l a c e n t   l e s   p i s t o n s ,  

p e u t   p r é s e n t e r   une  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   q u a d r a n g u l a i r e   comme 

ind iqué   su r   la  f i g u r e   2,  ou  c i r c u l a i r e ,   par   e x e m p l e   dans   l e s  

cas   l e s   p l u s   s i m p l e s ,   ou  t o u t e   c o m b i n a i s o n   de  s e c t e u r s   c i r -  

c u l a i r e s   et  de  s e g m e n t s   de  d r o i t e   n o t a m m e n t .  

Les  f a c e s   r a d i a l e s   7,  8  des  p i s t o n s   a d j a c e n t s   d é l i m i t e n t   e n t r e  

e l l e s   des  e s p a c e s   9,  10,  11,  12  à  vo lume   v a r i a b l e   qu i   c o r r e s -  

p o n d e n t   aux  c h a m b r e s   d ' u n   m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t   un  

c y c l e   à  q u a t r e   t e m p s .  

L ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   pa r   la  c o u r o n n e   2  et  l e s   p i s t o n s   3,  3 a  

et  4,  4a  e s t   e n t r a î n é   s u i v a n t   un  même  mouvement   g é n é r a l   r o -  
t a t i f   s u i v a n t   la  f l è c h e   F,  a l o r s   que  l e s   p i s t o n s   3,  3a  e t  

4,  4a  s o n t   a n i m é s   de  p l u s ,   comme  i l   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n ,  

d ' u n e   v a r i a t i o n   de  v i t e s s e   c y c l i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  m o u -  

v e m e n t   d ' a c c é l é r a t i o n   et  de  r a l e n t i s s e m e n t   de  c h a q u e   b r a s   5,  6 



q u i   p r o v o q u e   un  r a p p r o c h e m e n t   e t   un  é l o i g n e m e n t   a l t e r n a t i f   d e s  

p i s t o n s   3,  3a  et  4,  4a  a f i n   d ' o b t e n i r   une  v a r i a t i o n   de  v o l u m e  

c y c l i q u e   des  e s p a c e s   ou  c h a m b r e s   9,  10,  11,  12  p e r m e t t a n t   d e  

r é a l i s e r   un  c y c l e   à  q u a t r e   t e m p s .   Dans  la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e  

à  la   f i g u r e   1,  la   c h a m b r e   9  se  t r o u v e   dans   la   p h a s e   d ' a d m i s s i o n  

la   c h a m b r e   10  dans   la   p h a s e   de  c o m p r e s s i o n ,   la   c h a m b r e   11 

d a n s   la  p h a s e   de  d é t e n t e   et   l a   c h a m b r e   12  dans   la   p h a s e  

d ' é c h a p p e m e n t .   De  c e t t e   f a ç o n ,   l ' e f f o r t   n é c e s s a i r e   à  l a   c o m -  

p r e s s i o n   qu i   s ' e x e r c e   s u r   une  f a c e   d ' u n   p i s t o n   e s t   f o u r n i  

p a r   le   t r a v a i l   de  d é t e n t e   des  g a z ,   qu i   s ' e x e r c e   s u r   l ' a u t r e  

f a c e   du  p i s t o n ,   donc   p a s s e   d i r e c t e m e n t   de  l ' u n   à  l ' a u t r e ,  

ce  qu i   é v i t e   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  masse   e t / o u   de  l ' e n c o m -  

b r e m e n t   qu i   e x i s t e r a i t   s i   l e   d e r n i e r   e f f o r t   d e v a i t   ê t r e  

t r a n s p o r t é   pa r   la   b i e l l e   e t   p a r   l e   m a n e t o n   c o r r e s p o n d a n t   p u i s  

p a r   t o r s i o n   du  v i l e b r e q u i n ,   p a r   un  d e u x i è m e   m a n e t o n ,   e t c . . . ,  

p u i s   pa r   une  a u t r e   b i e l l e   au  p i s t o n   en  p h a s e   de  c o m p r e s s i o n ,  

comme  c e l a   se  p a s s e   a v e c   l e s   m o t e u r s   v o l u m é t r i q u e s   à  p i s t o n s  

a l t e r n a t i f s .  

L ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e  s e   p r o d u i t   l o r s q u e   l ' u n e  

des  c h a m b r e s   n o t a m m e n t   la   c h a m b r e   10  se  p r é s e n t e   en  r e g a r d  

de  la  b o u g i e   d ' a l l u m a g e   13  q u i   e s t   m o n t é e   s u r   le  c a r t e r   1 .  

A  n o t e r   que,   dans   le   cas   où  le   m o t e u r   f o n c t i o n n e r a i t   s u i v a n t  

un  c y c l e   D i e s e l ,   l a   b o u g i e   13  e s t   r e m p l a c é e   p a r   un  i n j e c t e u r  
de  c o m b u s t i b l e .  

Le  c a r t e r   1  p r é s e n t e   a u s s i   une  l u m i è r e   14  p o u r   l ' a d m i s s i o n  

du  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   de  gaz  dans   le   cas   d ' u n   m o t e u r   à  

a l l u m a g e   ou  de  l ' a i r   f r a i s   dans   le  cas   d ' u n   c y c l e   D i e s e l   e t  

une  l u m i è r e   15  p o u r   l ' é c h a p p e m e n t   des  gaz  b r û l é s .  

A f i n   de  p e r m e t t r e   le   d é b a t t e m e n t   a n g u l a i r e   des  b r a s   5  e t  

6  p o u r   le  r a p p r o c h e m e n t   e t   l ' é l o i g n e m e n t   des  p i s t o n s ,   la   c o u -  

r o n n e   r o t o r i q u e   2  c o m p o r t e   des  l u m i è r e s   16,  16a  et   17,   1 7 a .  

Pour   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le   c a r t e r   e x t é r i e u r   f i x e   1 

et   la   c o u r o n n e   i n t é r i e u r e   r o t a t i v e   2  et  l e s   f a c e s   l a t é r a l e s  



quand  e l l e s   e x i s t e n t   d ' u n e   p a r t   et  l e s   p i s t o n s   3,  3a  e t  

4,  4a  d ' a u t r e   p a r t ,   c e u x - c i   s o n t   munis   de  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é  

18,  19.  La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  s e u l   j o i n t   à  c h a q u e   e x t r é -  

m i t é   des  p i s t o n s   mais   b i e n   e n t e n d u   i l   p e u t   y  en  a v o i r   p l u -  

s i e u r s   en  s é r i e .   Dans  le  cas   d ' u n e   s e c t i o n   c i r c u l a i r e   du  

c a r t e r ,   le  p l a n   de  j o i n t   e n t r e   la  p a r t i e   f i x e   1  et  la  c o u -  

r o n n e   r o t a t i v e   2  e s t   s i t u é   au  d i a m è t r e   moyen  du  t o r e .   D a n s  

le  cas  d ' u n e   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   le  c a r t e r   e x t é r i e u r   p e u t  

c o m p o r t e r   t r o i s   f a c e s   e t   des  s e g m e n t s   d ' é t a n c h é i t é   s o n t  

p l a c é s   dans   la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   de  la  c o u r o n n e   r o t a t i v e  

i n t é r i e u r e   2 .  

Le  d é b a t t e m e n t   a n g u l a i r e   des  p i s t o n s   et  l e u r   l o n g u e u r   d é v e -  

l o p p é e   s o n t   d é t e r m i n é s   pa r   le   c h o i x   du  t a u x   de  c o m p r e s s i o n  

v o l u m é t r i q u e   à  r é a l i s e r .   On  en  d é d u i t   la   d i m e n s i o n   n é c e s s a i r e  

des  l u m i è r e s   16,  16a ,   17,  17a  dans   la  c o u r o n n e   2  p o u r   l e  

d é b a t t e m e n t   des  p i s t o n s .   Les  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   et   d ' é c h a p -  

p e m e n t   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   a v o i r   la  l o n g u e u r   d é v e l o p p é e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   m a x i m a l   des  p i s t o n s   et   la  l a r -  

g e u r   m a x i m a l e   c o m p a t i b l e   avec   le  c a r t e r   f i x e .  

La  p u i s s a n c e   m é c a n i q u e   p r o d u i t e   au  n i v e a u   des  p i s t o n s   e s t  

r é c u p é r é e   su r   un  a r b r e   l i é   à  la   coumnne  2,  pa r   une  " c a g e  

d ' é c u r e u i l "   29,  au  moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   q u i  

c o m p r e n d   une  c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   f i x e   20  ( v o i r   f i g u r e s   2  e t  

3)  p r é s e n t a n t   une  d e n t u r e   i n t é r i e u r e   21  avec   l a q u e l l e   e n g r è n e n t  

deux  p i g n o n s   22,  22a  a y a n t   un  nbmbre   de  d e n t s   é g a l   à  la  m o i t i é  

de  c e l u i   de  la  c o u r o n n e   20;  Ces  p i g n o n s   22,  22a  s o n t   s i t u é s  

dans   des  p l a n s   d i f f é r e n t s   et  i l s   n ' e n g r è n e n t   pas  l ' u n   a v e c  

l ' a u t r e .   Sur  la  " c a g e   d ' é c u r e u i l "   29  s o l i d a i r e   de  la  c o u -  

r o n n e   2  s o n t   p r é v u s   des  a x e s   23,   23a  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s  

s u r   l e s q u e l s   s o n t   m o n t é s   r o t a t i f s   l e s   p i g n o n s   22,  22a  e t  

a u x q u e l s   e s t   r e l i é   pa r   un  m a n e t o n   30,  30a  un  axe  e x c e n t r é  

24,  24a  s u r   l e q u e l   e s t   a r t i c u l é e   l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d ' u n e  

b i e l l e   25,  25a  don t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   a r t i c u l é e   s u r   un 

a u t r e   m a n e t o n   26,  26a.   Les  m a n e t o n s   26,  26a  s o n t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   s o l i d a i r e s   des  a r b r e s   27,  28  qu i   p o r t e n t   l e s   b r a s   5 

et  6  e n t r a î n é s   par   l e s   p i s t o n s   3,  3a  et  4,  4 a .  



A  c h a q u e   p h a s e   a c t i v e   de  c o m b u s t i o n   des  gaz ,   d u r a n t   l a q u e l l e  

l e s   p i s t o n s   s ' é l o i g n e n t ,   c h a q u e   p i g n o n   22,  22a  e s t   e n t r a î n é  

pa r   la   b i e l l e   c o r r e s p o n d a n t e   25,   25a  dans   le   s e n s   de  la   f l è c h e  

F1.  Les  axes   des  p i g n o n s   é t a n t   s o l i d a i r e s   de  la  c o u r o n n e   2,  e t  

du  f a i t   de  l ' e n g r è n e m e n t   des  p i g n o n s   22,  22a  su r   la   c o u r o n n e  

e x t é r i e u r e   f i x e   20,  la  c o u r o n n e   2  t o u r n e   s u i v a n t   la  f l è c h e  

F2  (donc   dans   le  s e n s   c o n t r a i r e   de  r o t a t i o n ,   des  p i g n o n s   22  

et   22a  s u r   e u x - m ê m e s ) ,   a i n s i   que  l ' a r b r e   de  s o r t i e   a u q u e l  

l ' e f f o r t   m o t e u r   e s t   a p p l i q u é .  

C o r r é l a t i v e m e n t ,   le  s y s t è m e   a r t i c u l é   du  t y p e   à  t r o i s   b a r r e s ,  

c o n s t i t u é   pa r   l e s   m a n e t o n s   30,  3 0 a ,   l e s   b i e l l e s   25,  25a  e t  

l e s   m a n e t o n s   26,   26a  e s t   d i m e n s i o n n é   de  t e l l e   s o r t e   que  l a  

r o t a t i o n   c o m p l è t e   des  m a n e t o n s   30,  30a  a u t o u r   de  l e u r   a x e  

23,  23a  e n t r a î n e   un  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   d ' o s c i l l a t i o n   d e s  

m a n e t o n s   26,  26a  et  donc  des  p i s t o n s   e n t r e   deux  p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s   d é t e r m i n é e s   par   le  t a u x   de  c o m p r e s s i o n   v o l u m é t r i q u e s  

c h o i s i .  

Du  f a i t   que  l e s   p i g n o n s   22,  22a  o n t   un  nombre   de  d e n t s   m o i t i é  

de  c e l u i   de  la   c o u r o n n e   20,  ce  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   d ' o s c i l -  

l a t i o n   se  p r o d u i t   deux  f o i s   p a r   t o u r   de  la   c o u r o n n e   r o t a -  

t i v e   2  (donc   de  l ' a r b r e   de  s o r t i e )   p r o d u i s a n t   un  m o u v e m e n t  

de  r a p p r o c h e m e n t   et  d ' é l o i g n e m e n t   des   p i s t o n s   deux  f o i s   p a r  
t o u r .  

La  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  c o u p e  l o n g i t u d i n a l e   du  m o t e u r  

c o n s t i t u é   de  d e u x  m o d u l e s   d i s p o s é s   dans   un  même  c a r t e r   1 ,  

s u i v a n t   le   même  axe ,   mais   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  9 0 ° ,  e n  

p r e n a n t   comme  r é f é r e n c e   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   des  p i g n o n s .  

Chaque   modu le   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d é c r i t   c i - d e s s u s   q u i  

e s t   r e p r é s e n t é   à  g a u c h e   avec   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   a l o r s   q u e  
le  m o d u l e   de  d r o i t e   qu i   a  é t é   a j o u t é   p o r t e   l e s   mêmes  r é f é -  

r e n c e s   mais   a u g m e n t é e s   d ' u n e   c e n t a i n e .  



Chaque  m o d u l e   c o m p r e n d   deux  p a i r e s   de  p i s t o n s   ( d o n t   un  s e u l  

p i s t o n   e s t   r e p r é s e n t é )   3,  4  et  103 ,   104  r e l i é s   r a d i a l e m e n t  

par   p a i r e s   au  moyen  de  deux  b r a s   5,  6  et  105,   106  et  s e  

d é p l a ç a n t   dans   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   d é l i m i t é   par   le   c a r t e r   1 

et  une  c o u r o n n e   r o t a t i v e   29  et   129  c o n s t i t u a n t   l ' a r b r e   m o -  

t e u r   de  s o r t i e   2  et  102.  Les  c o u r o n n e s   r o t a t i v e s   29  et   1 2 9  

s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   p o u r   c o n s t i t u e r   un  s e u l   e n s e m b l e  

et   e l l e s   s o n t   r e l i é e s   par   un  moyen  de  t r a n s m i s s i o n   a u x  

q u a t r e   a r b r e s   27,  28,  127,   128  qu i   s o n t   s o l i d a i r e s   des  b r a s  

5,  6,  105 ,   106  p o r t a n t   l e s   p i s t o n s .  

Le  moyen  de  t r a n s m i s s i o n   c o m p r e n d   deux  p i g n o n s   22,  2 2 a  

communs  aux  deux  m o d u l e s   qu i   e n g r è n e n t   avec   une  c o u r o n n e  

d e n t é e   20  p r é v u e   dans   le  c a r t e r   1,  c h a q u e   p i g n o n   22,  22a  e s t  

c a l é   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   un  a r b r e   commun  aux  deux  m o d u l e s  

23,  123a  et   23a ,   123.  Les  p i g n o n s   22  et  22a ,   communs  a u x  

deux  m o d u l e s ,   s o n t   c o m p r i s   e n t r e   deux  p a r o i s   r a d i a l e s   2 9 a  

et  1 2 9 a ,   l ' u n e   a p p a r t e n a n t   au  m o d u l e   de  g a u c h e ,   l ' a u t r e   a u  

modu le   de  d r o i t e   et  f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' e n s e m b l e   commun 

2 9 - 1 2 9 .   L ' a r b r e   23,  123a  e s t   r e l i é   pa r   une  b i e l l e   25  au  m a -  

n e t o n   26  de  l ' a r b r e   e x t e r n e   27  et   pa r   une  b i e l l e   125a  a u  

m a n e t o n   126a  de  l ' a r b r e   i n t e r n e   1 2 8 .  

Par  a i l l e u r s   l ' a r b r e   23a ,   123  e s t   r e l i é   par   une  b i e l l e   2 5 a  

au  m a n e t o n   26a  de  l ' a r b r e   i n t e r n e   28  et   pa r   une  b i e l l e   1 2 5  

au  m a n e t o n   126  de  l ' a r b r e   e x t e r n e   1 2 7 .  

Le  m a n e t o n   26a  a s s o c i é   à  l ' a r b r e   23d  et  le  m a n e t o n   1 2 6  

a s s o c i é   à  l ' a r b r e   123  qu i   e n t r a î n e n t   le  p i g n o n   22a  s o n t  

d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  9 0 ° .  

De  même,  le  m a n e t o n   26  a s s o c i é   à  l ' a r b r e   23  et  le  m a n e t o n  

126a  a s s o c i é   à  l ' a r b r e   123a  qu i   e n t r a î n e n t   le  p i g n o n   22 

s o n t   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  9 0 ° .  

Bien  e n t e n d u ,   d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s  

pa r   l ' h o m m e   de  l ' a r t   au  d i s p o s i t i f   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  

s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   et  n o t a m m e n t   en  r e m p l a ç a n t  



la   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   f i x e   20,  s u r   l a q u e l l e   e n g r è n e n t   l e s  

deux  p i g n o n s   22,  2 2 a ,  p a r   une  r o u e   d e n t é e   f i x e   p o r t é e   p a r  

le  c a r t e r ,   s u r   l a q u e l l e  e n g r è n e r a i e n t   deux  p i g n o n s   p l a n é -  

t a i r e s ,   a y a n t   un  nombre   de  d e n t s   m o i t i é   de  c e l u i   de  la   r o u e  

d e n t é e   f i x e   et   f i x é s   en  deux  p o i n t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s  

à  la   c o u r o n n e   r o t a t i v e  2 .   0n  p e u t   é g a l e m e n t   d é c a l e r   la   p o -  

s i t i o n   moyenne   des   m a n e t o n s  2 6 ,   26a  pa r   e x e m p l e   à  90°  a u  

l i e u   q u ' i l s   s o i e n t  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   dans   l e u r   p o -  
s i t i o n   m o y e n n e ,   comme  f i g u r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s .  



1.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   r o t a t i f   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   c o m -  

p r e n a n t   un  c a r t e r   f i x e   d é l i m i t a n t   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   d a n s  

l e q u e l   s o n t   m o n t é s   r o t a t i f s   dans   le  mené  sens   des  p i s t o n s  

qui   s o n t   r e l i é s   d i a m é t r a l e m e n t   pa r   p a i r e   au  moyen  d ' u n   b r a s  

et  a n i m é s   d ' u n e   v a r i a t i o n   de  v i t e s s e   c y c l i q u e   e n g e n d r a n t  

une  v a r i a t i o n   de  vo lume   de  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   pa r   l e s   f a c e s  

r a d i a l e s   des  p i s t o n s ,   l e s d i t s   e s p a c e s   e n t r e   l e s   p i s t o n s   c o n s -  

t i t u a n t   l e s   c h a m b r e s   d ' u n   m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t   un 

c y c l e   à  q u a t r e   t e m p s ,   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   dans   l e q u e l   se  d é -  

p l a c e n t   l e s   p i s t o n s   é t a n t   d é l i m i t é  p a r   le   c a r t e r   et  u n e  

c o u r o n n e   r o t a t i v e   p r é s e n t a n t   des  l u m i è r e s   dans   l e s q u e l l e s  

s o n t   e n g a g é s   l e s   b r a s   et  qui   p e r m e t t e n t   un  d é b a t t e m e n t   a n -  

g u l a i r e   des  b r a s   pou r   le  r a p p r o c h e m e n t   et  l ' é l o i g n e m e n t   d e s  

p i s t o n s ,   l a d i t e   c o u r o n n e   c o n s t i t u a n t   l ' a r b r e   m o t e u r   de  s o r t i e  

ou  é t a n t   r e l i é e   à  c e l u i - c i ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   la  c o u -  

r o n n e   r o t a t i v e   (2)  e s t   r e l i é e   par   un  moyen  de  t r a n s m i s s i o n  

aux  a r b r e s   (27 ,   28)  qu i   s o n t   s o l i d a i r e s   des  b r a s   (5,   6 )  

p o r t a n t   l e s   p i s t o n s   (3,  3a,  4,  4 a ) .  

2.  M o t e u r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  c o u r o n n e   r o t a t i v e   (2)  s ' é p a n o u i t   en  cage  d ' é c u r e u i l   e t  

c o m p o r t e   deux  axes   (23,   23a)  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   s u r  

l e s q u e l s   s o n t   m o n t é s ,   r o t a t i f s ,   deux  p i g n o n s   (22 ,   22a)   l o n -  

g i t u d i n a l e m e n t   d é c a l é s   qu i   e n g r è n e n t   avec  la  d e n t u r e   i n t é -  

r i e u r e   (21)  d ' u n e   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   f i x e   ( 2 0 ) ,   c h a c u n   d e s  

p i g n o n s   (22,   22a)   a y a n t   un  nombre   de  d e n t s   é g a l   à  la  m o i t i é  

de  c e l u i   de  la  c o u r o n n e   ( 2 0 ) ,   c h a c u n   des  p i g n o n s   (22 ,   2 2 a )  

é g a l e m e n t   p o r t a n t   un  axe  e x c e n t r é   (24,   24a)  pa r   r a p p o r t   à  s o n  

axe  de  r o t a t i o n ,   et  su r   l e q u e l   e s t   a r t i c u l é e   l ' u n e   des  e x -  

t r é m i t é s   d ' u n e   b i e l l e   (25,   25a)   don t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t  

a r t i c u l é e   su r   un  m a n e t o n   (26 ,   26a)  s o l i d a i r e   de  l ' u n   d e s  

a r b r e s   (27,   28)  p o r t a n t   l ' u n   des  b r a s   (5,  6)  r e l i a n t   u n e  

p a i r e   de  p i s t o n s   (3  et  3a,  4  et  4 a ) .  

3.  M o t e u r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   des  o r g a n e s   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e  

c a r t e r   e x t é r i e u r   (1)  et  la  c o u r o n n e   r o t a t i v e   ( 2 ) .  



4.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   p i s t o n s   (3,   3a,   4,  4a)  s o n t   munis   d ' o r g a n e s   (18 ,   1 9 )  

a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   avec   le  c a r t e r   e x t é r i e u r   f i x e   (1)  e t  

la   c o u r o n n e   (2)  i n t é r i e u r e   r o t a t i v e .  

5.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la   s e c t i o n   d i a m é t r a l e   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   d é l i m i t é   p a r  
le   c a r t e r   (1)  e t   l a   c o u r o n n e   r o t a t i v e   (2)  e s t   r e c t a n g u l a i r e .  

6.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la   s e c t i o n   d i a m é t r a l e   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   d é l i m i t é   pa r   l e  

c a r t e r   (1)  et  la   c o u r o n n e   r o t a t i v e   (2)  e s t   c i r c u l a i r e .  

7.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

la  s e c t i o n   d i a m é t r a l e   de  l ' e s p a c e ' a n n u l a i r e   d é l i m i t é   p a r   l e  

c a r t e r   (1)  e t   l a   c o u r o n n e   r o t a t i v e   (2)  e s t   une  c o m b i n a i s o n  

de  s e c t e u r s   c i r c u l a i r e s   et   de  s e g m e n t s   de  d r o i t e s .  

8.  M o t e u r   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le   p l a n   de  j o i n t   e s t   s i t u é   au  d i a m è t r e   moyen  du  t o r e .  

9.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le   c a r t e r   e x t é r i e u r   (1)  c o m p o r t e   des  l u m i è r e s   (14 ,   15)  p o u r  
l ' a d m i s s i o n   e t   l ' é c h a p p e m e n t   des  g a z .  

10.  M o t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   l u m i è r e s   (14 ,   15)  p o u r   l ' a d m i s s i o n   et  l ' é c h a p p e m e n t  

des  gaz  on t   la   l o n g u e u r   d é v e l o p p é e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e -  

ment   m a x i m a l   des   p i s t o n s   (3,  3a,   4,  4a)  et   la   l a r g e u r   m a -  

x i m a l e   c o m p a t i b l e   avec   le  c a r t e r   f i x e   ( 1 ) .  

11.  M o t e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  c a r t e r   (1)  c o m p o r t e   un  l o g e m e n t   p o u r   le  m o n t a g e  

d ' u n   i n j e c t e u r   (13)   de  c a r b u r a n t   p o u r   un  m o t e u r   f o n c t i o n -  

n a n t   s u i v a n t   le   c y c l e   D i e s e l .  



12.  Moteur   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le  c a r t e r   (1)  c o m p o r t e   un  l o g e m e n t   pou r   le  m o n t a g e   d ' u n e  

b o u g i e   (13)  d ' a l l u m a g e   pour   un  m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t  

le  c y c l e   à  a l l u m a g e .  

13.  Moteur   v o l u m é t r i q u e   r o t a t i f   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   s u i v a n t  

la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en ,  ce   q u ' i l   c o m p r e n d   un  

c a r t e r   (1)  f i x e   dans   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é s ,   s u i v a n t   un  même 

axe  et  s y m é t r i q u e m e n t ,   deux  m o d u l e s   d é c a l é s   de  90°  c o m p r e -  
n a n t   c h a c u n   q u a t r e   p i s t o n s   (3,  4,  103,   104)  r e l i é s   d i a m é -  

t r a l e m e n t   par   p a i r e   au  moyen  de  deux  b r a s   (5,  6,  105,   1 0 6 )  

et  se  d é p l a ç a n t   dans   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   d é l i m i t é   pa r   l e  

c a r t e r   (1)  et  une  c o u r o n n e   r o t a t i v e   (29,   129)  c o n s t i t u a n t  

l ' a r b r e   m o t e u r   de  s o r t i e   ou  é t a n t   r e l i é e   à  c e l u i - c i ,   l e s -  

d i t e s   c o u r o n n e s   r o t a t i v e s   (29,   129)  des  deux  m o d u l e s   é t a n t  

r e l i é e s   par   un  moyen  de  t r a n s m i s s i o n   aux  a r b r e s   (27 ,   2 8 ,  

127,   128)  qui   s o n t   s o l i d a i r e s   des  b r a s   (5,  6,  105,   1 0 6 )  

p o r t a n t   l e s   p i s t o n s .  

14.  Moteu r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  moyen  de  t r a n s m i s s i o n   c o m p r e n d   deux  p i g n o n s   ( 2 2 ,  

22a)   communs  aux  deux  m o d u l e s   qu i   e n g r è n e n t   avec  une  c o u r o n n e  

d e n t é e   (20)  p r é v u e   dans   le  c a r t e r   ( 1 ) ,   c h a c u n   des  p i g n o n s  

(22,   22a)  é t a n t   e n t r a î n é   d ' u n   c ô t é   pa r   un  m a n e t o n   (26 ,   1 2 6 )  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   e x t e r n e   (27,   127)  r e l i é   au  b r a s   (5,  1 0 5 )  

d ' u n e   p a i r e   de  p i s t o n s   (3,  103)  de  c h a q u e   module   et  de  l ' a u -  

t r e   c ô t é   par   un  m a n e t o n   ( 1 2 6 a ,   26a)   s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e  

i n t e r n e   (128 ,   28)  r e l i é   au  b r a s   (106 ,   6)  de  l ' a u t r e   p a i r e  

de  p i s t o n s   ( 1 0 6 ,   6)  de  c h a q u e   m o d u l e .  

15.  Moteur   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   m a n e t o n s   (26 ,   1 2 6 a ,   26a ,   126)  qu i   s o n t   r e l i é s   à 

l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   (23,   1 2 3 a ,   23a ,   123)  de  c h a c u n   d e s  

p i g n o n s   (22,   22a)   s o n t   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  9 0 ° .  
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