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@  Automatischer  Luftklappenschliesser. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  automatischen 
Luftklappenschließer  bei  mit  einem  Zugreglerarm  (101) 
versehenen  Heizkesseln  für  feste  Brennstoffe  bei  Abneh- 
men  der  Glut,  wobei  eine  Auslösevorrichtung  beim  Über- 
schreiten  einer  gewissen  Regelbewegung  so  in  Funk- 
tion  gesetzt  wird,  daß  die  Luftklappe  (108)  schließt.  Die 
Schließvorrichtung  umfaßt  eine  Sperrvorrichtung  (104) 
mit  mehreren  Sperrzähnen  (107),  einen  bei  Öffnungsbe- 
wegung  des  Zugreglerarms  (101)  mit  einem  der  Sperr- 
zähne  in  Eingriff  kommenden  Sperrhaken,  Sperrbügel 
od. dgl.  (106)  und  einen  die  Luftklappe  (108)  über  die 
Sperrvorrichtung  mit  begrenzter  Haltekraft  mit  dem  Reg- 
lerarm  verbindende  Auslösevorrichtung  (102,  103).  Dabei 
kann  die  Sperrvorrichtung  aus  einer  Sperrschiene  (104) 
oder  einem  Sperrad  (204)  mit  gewissem  Leerlauf  in  Zug- 
klappenöffnungsrichtung  bestehen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  a u t o m a t i s c h e n   S c h l i e s s e n   d e r   L u f t k l a p p e   b e i   m i t   e i n e m  

V e r b r e n n u n g s -   o d e r   Z u g r e g u l a t o r   v e r s e h e n e n   H e i z k e s s e l n  

f ü r   u . a .   f e s t e   B r e n n s t o f f e ,   wenn  d i e   G l u t   z u r ü c k g e h t   o d e r  

v e r g l i m m t ,   w o b e i   e i n e   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e m  

Z u g r e g l e r   und  d e r   L u f t k l a p p e   b e i m   U e b e r s c h r e i t e n   e i n e r  

g e w i s s e n   R e g e l s t e l l u n g   in  F u n k t i o n   t r i t t ,   so  d a s s   d i e  

L u f t k l a p p e   d u r c h   i h r   e i g e n e s   G e w i c h t   h e r a b f ä l l t   und  d i e  

L u f t z u f u h r   zum  K e s s e l   s c h l i e s s t .  

B e k a n n t e   Z u g r e g l e r   an  F e s t b r e n n s t o f f k e s s e l n   h a b e n   d i e  

F u n k t i o n ,   d i e   Z u g k l a p p e   dann   zu  ö f f n e n ,   wenn  d i e   T e m p e r a t u r  
i m  K e s s e l   s i n k t ,   um  d e r   V e r b r e n n u n g   mehr   L u f t   z u z u f ü h r e n   u n d  

d a m i t   d i e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   zu  i n t e n s i v i e r e n .   Wenn  j e d o c h   d e r  

B r e n n s t o f f   im  w e s e n t l i c h e n   a u s g e b r a n n t   i s t ,   e r h ä l t   man  d a n n  

n i c h t   mehr   d i e   g e w ü n s c h t e   e r h ö h t e   W ä r m e e n t w i c k l u n g .   S t a t t -  

d e s s e n   e n t s t e h t   e i n   n i c h t   e r w ü n s c h t e r   K a l t l u f t s t r o m   d u r c h  

den  K e s s e l .   D i e s   w i r d   d u r c h   V o r r i c h t u n g e n   d e r   e i n l e i t e n d  

e r w ä h n t e n   A r t   v e r h i n d e r t ,   d i e   es  in  m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n  

A u s f ü h r u n g e n   g i b t .   G e m e i n s a m   f ü r   d i e s e l b e n   i s t ,   d a s s   d i e  

ö f f n e n d e   W i r k u n g   des   Z u g r e g l e r s   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r  

g e w i s s e n   M i n i m a l - T e m p e r a t u r   im  K e s s e l   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

F u n k t i o n   e r h ä l t ,   und  zwar  d i e ,   d a s s   d i e   L u f t k l a p p e   g e s c h l o s s e n  

w i r d   und  d e r   u n e r w ü n s c h t e   K a l t l u f t s t r o m   a u f h ö r t .  

E in   g e m e i n s a m e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t ,  

d a s s   s i e   s i c h   n i c h t   in   F u n k t i o n   s e t z e n   l a s s e n ,   b e v o r   d e r  

K e s s e l   w e n i g s t e n s   n a h e z u   s e i n e   n o r m a l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

e r r e i c h t   h a t .   A u s s e r d e m   k a n n   es  s c h w e r   s e i n ,   s i e   a u f  

v o r h a n d e n e n   Z u g r e g l e r a r m e n   zu  m o n t i e r e n ,   und  s i e   b e l a s t e n  

d u r c h   i h r   G e w i c h t   den  Z u g r e g l e r   e n t g e g e n   d e r   R e g e l r i c h t u n g .  

A u s s e r d e m   b e r e i t e t   es  S c h w i e r i g k e i t e n ,   s i e   so  e i n z u s t e l l e n ,  



d a s s   das   A u s l ö s e n   w e d e r   zu  f r ü h   n o c h   zu  s p ä t ,   a b e r   t r o t z d e m  

m i t   d e r   e r w ü n s c h t e n   Z u v e r l ä s s i g k e i t   e r f o l g t .   A n d e r e   V o r -  

r i c h t u n g e n   s i n d   m e c h a n i s c h e m   V e r s c h l e i s s   a u s g e s e t z t   u n d  

w e r d e n   m i t   d e r   Z e i t   a b g e n ü t z t .  

A u s g e h e n d   h i e r v o n   h a t   d i e   E r f i n d u n g   zu r   A u f g a b e ,   e i n e  

v e r b e s s e r t e   und   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g   d e r   a k t u e l l e n  

V o r r i c h t u n g   v o r z u s c h l a g e n ,   d i e   d i e s e   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t ,  

e i n f a c h ,   z u v e r l ä s s i g ,   p r e i s w e r t   h e r s t e l l b a r   und  e i n f a c h  

an  b e r e i t s   i n s t a l l i e r t e n   s o w i e   f a b r i k s n e u e n   K e s s e l n  z u  

m o n t i e r e n   i s t .   A u s s e r d e m   s o l l   d i e   f r a g l i c h e   V o r r i c h t u n g  

n o r m a l e   Z u g r e g e l b e w e g u n g e n   m ö g l i c h s t   m i t   w ä h l b a r e n   I n t e r -  

v a l l e n   g e s t a t t e n   und  s i c h   l e i c h t   an  v e r s c h i e d e n e   A u s l ö s e -  

k r ä f t e   und  u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e   d e r   A u s l ö s e b e w e g u n g  

a n p a s s e n   l a s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   g e m ä s s   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e  

W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   und  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   g e h e n   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   s e i   nun  n ä h e r   an  Hand  d e r   b e i d e n   b e i l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   s c h e m a t i s c h e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   w i e d e r g e b e n .  D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   g e r a d e r   S p e r r s c h i e n e   u n d  

e i n f a c h e m   Z u g r e g l e r a r m ,  

F i g .   2  e i n   A u s f ü h r u n g   m i t   S p e r r a d   und  an  den   Z u g r e g l e r -  

arm  a n g e s c h l o s s e n e m   A u s l ö s e r a r m   u n d  

F i g .   3  den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   2  von   d e r   S e i t e   g e s e h e n .  

In  s ä m t l i c h e n   Z e i c h n u n g s f i g u r e n  w u r d e n   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   f ü r   e i n a n d e r   f u n k t i o n s m ä s s i g   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e  

v e r w e n d e t .  



Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  s i t z t   oben   an  e i n e m  
n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   F e s t b r e n n s t o f f k e s s e l   e i n   Z u g r e g l e r  

m i t   e i n e m   Arm  101  und  e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V o r r i c h t u n g  

zum  a u t o m a t i s c h e n   S c h l i e s s e n   e i n e r   u n t e n   am  K e s s e l   s i t z e n d e n  

L u f t k l a p p e   108.   Die  L u f t k l a p p e   i s t   d u r c h   e i n   S e i l ,   D r a h t s e i l ,  

e i n e   K e t t e   u.  d g l .   109  m i t   d e r   S c h l i e s s v o r r i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n .   Die  S c h l i e s s v o r r i c h t u n g   g e h t   n ä h e r   aus   d e r   r e c h t s  

in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h e r v o r .   Auf  d e m  

Z u g r e g l e r a r m   101  s i t z t   e i n e   d a r a u f   v e r s c h i e b b a r e   A n s c h l u s s -  

v o r r i c h t u n g   102,   d i e   ü b e r   e i n e   K e t t e   109  m i t   e i n e m   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   103  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   P e r m a n e n t m a g n e t   1 0 3  

a t t r a h i e r t   e i n . Q u e r s t ü c k   112  o b e n   an  e i n e r   S p e r r s c h i e n e   1 0 4 .  

Das  Q u e r s t ü c k   112  r a g t   s e i t l i c h   aus   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n  

G r u n d   ü b e r   d i e   S p e r r s c h i e n e   h i n a u s .  

Die  S p e r r s c h i e n e   104  w e i s t   e i n e   R e i h e   s ä g e z a h n f ö r m i g e r  

S p e r r z ä h n e   107  a u f .   U n t e n   an  d e r   S p e r r s c h i e n e   104  i s t   e i n e  

z w e i t e   K e t t e   109  v o r g e s e h e n ,   d i e   zu r   L u f t k l a p p e   108  f ü h r t .  

Auch  am  u n t e r e n   Ende  d e r   S p e r r s c h i e n e   s i t z t   e i n   Q u e r s t ü c k .  

Die  S p e r r s c h i e n e   104  i s t   s e n k r e c h t   in   e i n e m   am  K e s s e l  

b e f e s t i g t e n   H a l t e r   113  v e r s c h i e b b a r .   Mi t   H i l f e   z w e i e r   r e c h t s  

und  l i n k s   d e r   S p e r r s c h i e n e   104  v o r g e s e h e n e r   L a u f -   u n d  

F ü h r u n g s r ä d e r   105  w i r d   d i e   S p e r r s c h i e n e   in  H o r i z o n t a l -  

r i c h t u n g   g e f ü h r t .   Dank  de r   b e i d e n   Q u e r s t ü c k e   112  k a n n   d i e  

S p e r r s c h i e n e   w e d e r   n a c h   u n t e n   n o c h   n a c h   o b e n   den  H a l t e r   1 1 3  

v e r l a s s e n .   Am  H a l t e r   113  s i t z t   a u c h   e i n   b e w e g l i c h e r   S p e r r -  

b ü g e l   106 ,   d e r   e i n   f r e i e s   B e w e g e n   d e r   S p e r r s c h i e n e   n a c h  

u n t e n   im  R e g e l b e r e i c h   g e s t a t t e t ,   w o g e g e n   s i e   f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   wenn  s i c h   d e r   Z u g r e g l e r   n a c h   o b e n   b e w e g t   und  d e r  

S p e r r b ü g e l   106  in  E i n g r i f f   m i t   i n   d i e s e m  F a l l   dem  d r i t t e n  

S p e r r z a h n   von  u n t e n   kommt,   wenn  d i e   G l u t   a b n i m m t   und  d e r  

R e g l e r a r m   101  s i c h   n a c h   oben   b e w e g t .   Der  P e r m a n e n t m a g n e t   1 0 3  

h ä l t   d i e   S p e r r s c h i e n e   104  nur   m i t   b e g r e n z t e r   K r a f t   f e s t .  

Wenn  d i e   von  Z u g r e g l e r   a u s g e ü b t e   K r a f t   d i e s e   F e s t h a l t e -  

k r a f t   ü b e r s t e i g t ,   r u t s c h t   de r   P e r m a n e n t m a g n e t   und  r e i s s t  



s c h l i e s s l i c h  v o m   Q u e r s t ü c k   112  ab,   w o n a c h   d i e   S p e r r s c h i e n e  
104  a b f ä l l t  u n d   d a d u r c h   a u c h  d i e   L u f t k l a p p e   b e i   s i n k e n d e r  

K e s s e l t e m p e r a t u r   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Die   V o r r i c h t u n g   h a t   s o m i t   v e r z ö g e r t   s c h l i e s s e n d e n   E f f e k t   b e i  

s i n k e n d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r ,   was  s i c h   d a d u r c h   e r g i b t ,   d a s s  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e   d e r   S p e r r z ä h n e   e n t f e r n t   o d e r   e n t f e r n b a r  

s i n d .   Die  A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   l ö s t   in   d i e s e m   F a l l   e r s t   d a n n  

a u s ,   wenn  d i e   T e m p e r a t u r   e i n e   g e w i s s e   Z a h l   von  G r a d e n  

g e s u n k e n   i s t .   D i e s e   W i r k u n g   g e s t a t t e t ,   d a s s   n a c h   d e m  

S c h l i e s s e n   b e i   e r r e i c h t e r   M a x i m a l t e m p e r a t u r   d i e   L u f t k l a p p e  

w i e d e r   e t w a s   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .   L i e g t   b e i   e i n e r   s o l c h e n  

G e l e g e n h e i t   n o c h   G l u t   und  B r e n n s t o f f   im  K e s s e l   v o r ,   n i m m t  

d i e   L u f t z u f u h r   zu  und  d i e   V e r b r e n n u n g   k a n n   w e i t e r g e h e n ,   b i s  

d e r   B r e n n s t o f f   a u s g e b r a n n t   i s t .  

A u s s e r d e m   h a t . d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   im  G e g e n s a t z  

zu  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   s c h l i e s s e n d e   W i r k u n g   auch   f a l l s  

d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l t e .   D i e s  

k a n n   z . B .   e i n t r e f f e n ,   f a l l s   d e r   K e s s e l   n i c h t   m i t   e i n e r  

g e n ü g e n d   g r o s s e n   Menge  B r e n n s t o f f   b e s c h i c k t   w u r d e .   N a c h  

A b r e i s s e n   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   h e b t   d e r   H e i z e n d e   d e n  

S p e r r b ü g e l   und  d i e   S p e r r s c h i e n e   w i e d e r   a n ,  h e f t e t   d a s  

Q u e r s t ü c k   an  den  P e r m e n e n t m a g n e t e n   an  und  l e g t   mehr   F e s t -  

b r e n n s t o f f   n a c h ,   w o n a c h   d i e   V o r r i c h t u n g   w i e d e r   f u n k t i o n i e r t  

b i s   d e r . B r e n n s t o f f   a b g e b r a n n t   i s t .   Der   H e i z e n d e   muss  s o m i t  

n i c h t   w a r t e n ,   b i s   (bzw.   z u r ü c k k o m m e n ,   wenn)   d e r   K e s s e l  

w i e d e r   s e i n e   n o r m a l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   h a t .  

Bei   j e d e r   e n t s t e h e n d e n   S i t u a t i o n   b e i m   H e i z e n   m i t   f e s t e n  

B r e n n s t o f f e n   h a t   s o m i t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   t e c h n i s c h e   F u n k t i o n ,  

u n n ö t i g e n   K a l t l u f t z u g   d u r c h   den  K e s s e l   zu  v e r h i n d e r n .  

B e s o n d e r s   g r o s s e   B e d e u t u n g   h a t   d i e s ,   f a l l s   d e r   K e s s e l   m i t  

e l e k t r i s c h e n   H e i z k ö r p e r n   o d e r   e i n e r   ö l h e i z u n g   k o m b i n i e r t  

i s t .   Dann  muss  d i e   L u f t z u f u h r   d u r c h   d i e   L u f t k l a p p e   108  z u m  

K e s s e l   g e s c h l o s s e n   b l e i b e n ,   d a m i t   n i c h t   e i n   T e i l   d e r  

z u g e f ü h r t e n   W ä r m e e n e r g i e   d u r c h   den   K a l t l u f t z u g   v e r l o r e n  

g e h t .  



Der  A n s c h l u s s   an  den  R e g l e r a r m   kann   auf   v e r s c h i e d e n e   A r t   u n d  

W e i s e   e r f o l g e n .   An  S t e l l e   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   kann   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   v e r w e n d e n .   D i e s   f ü h r t  

zu  dem  V o r t e i l ,   d a s s   be im  H e i z e n   m i t   Ö l b r e n n e r   w ä h r e n d   d e r  

N a c h t   s p ä t e s t e n s   b e i m   e r s t m a l i g e n   E i n s c h a l t e n   des   Ö l b r e n n e r s  

d e r   E l e k t r o m a g n e t   ü b e r  e i n   R e l ä   d i e   S p e r r s c h i e n e   l o s l ä s s t ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   L u f t k l a p p e   s c h l i e s s t .   An  S t e l l e   e i n e r  

M a g n e t v e r b i n d u n g   k a n n   man  a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   f e d e r n d e  

Klammer   v e r w e n d e n ,   d i e   a u s l ö s t ,   wenn  d i e   Z u g k r a f t   d e s  

R e g l e r s   d i e   H a l t e k r a f t   d e r   F e d e r k l a m m e r   ü b e r s t e i g t .  

An  S t e l l e   e i n e r   g e z a h n t e n   g e r a d e n   S p e r r s c h i e n e   kann   man  a u c h  

e i n   g e z a h n t e s   S p e r r a d   v e r w e n d e n ,   was  i n s o f e r n   e i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   d a r s t e l l t ,   a l s   das   b e i   de r   S p e r r s c h i e n e  e r f o r -  

d e r l i c h e   W i e d e r a n h e b e n   nach   A b f a l l e n   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   i s t   in   F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t ,  

wo  a u c h   de r   A n s c h l u s s   an  den  R e g l e r a r m   a b g e w a n d e l t   w u r d e .  

Auch  d i e s e   A n o r d n u n g   g e h t   d a v o n   a u s ,   d a s s   s i c h   d e r   R e g l e r a r m  

101  b e i   s t e i g e n d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r   n a c h   u n t e n   und  b e i  

s i n k e n d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r   n a c h   o b e n   b e w e g t .   Am  R e g l e r a r m  

w u r d e   e i n   A u s l ö s e r a r m   201  s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t .   A u s s e r d e m  

i s t   am  R e g l e r a r m   e i n   A n s c h l u s s   102  v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t ,  

an  dem  u n t e n   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   103  s i t z t ,   d e r   den  A u s -  

l ö s e r a r m   201  a t t r a h i e r t ,   d e r   aus   d i e s e m   Grund   aus  e n t -  

s p r e c h e n d e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n   m u s s .   Ganz  a u s s e n   am 

A u s l ö s e r a r m   i s t   e i n   d ü n n e s   D r a h t s e i l   109  b e f e s t i g t .  

Die  A u s f ü h r u n g   des   R e g l e r a r m e s   und  A u s l ö s e r a r m e s   l ä s s t   s i c h  

au f   v i e l e r l e i   W e i s e   a b w a n d e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e   so ,   d a s s   d a s  

A n l e n k e n   des   A u s l ö s e r a r m s   am  R e g l e r a r m   d u r c h   e i n e   au f   d e m  

R e g l e r a r m   v e r s c h i e b b a r e ,   f e s t l e g b a r e   V o r r i c h t u n g   o d e r   s o  

e r f o l g t ,   d a s s   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   o d e r   e i n e   V o r r i c h t u n g  

e n t s p r e c h e n d e r   F u n k t i o n   v e r s c h i e b b a r   au f   dem  A u f l ö s e r a r m  

b e f e s t i g t   i s t .   Es  i s t   w i c h t i g ,   d a s s   das   U n t e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s ,   w e l c h e s   man  d u r c h   das   V e r s c h i e b e n   d e r   A n s c h l u s s -  

v o r r i c h t u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   R e g l e r a r m s   e r h ä l t ,   d a s  

E i n s t e l l e n   e i n e r   g e e i g n e t e n   A u s l ö s e k r a f t   g e s t a t t e t .  



Das  D r a h t s e i l   109  s t r e c k t   s i c h   vom  A u s l ö s e r a r m   nach   u n t e n  

und  l ä u f t   e i n e   o d e r   m e h r e r e   U m d r e h u n g e n   um  e i n e   S e i l t r o m m e l  

105  und  von  d o r t   zu r   L u f t k l a p p e   108 .   Die   S e i l t r o m m e l   105  i s t  

f r e i   a u f   e i n e m   Z a p f e n   112  d r e h b a r .   Auf  dem  g l e i c h e n   Z a p f e n  

112  s i t z t   auch   e i n   S p e r r a d   204  d e s s e n   P e r i p h e r i   m i t   s ä g e z a h n -  

f ö r m i g e n   S p e r r z ä h n e n   107  v e r s e h e n   i s t .   E i n   S p e r r h a k e n   1 0 6  

v e r h i n d e r t   D r e h b e w e g u n g e n   des   S p e r r a d e s   in   e i n e r   R i c h t u n g ,  

g e s t a t t e t   a b e r   u n b e g r e n z t e s   D r e h e n   i n   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g .  

Die   B e w e g u n g e n   d e r   S e i l t r o m m e l   105  w e r d e n   m i t   H i l f e   e i n e s  

S p e r r a d z a p f e n s   111  a u f   das   S p e r r a d   204  ü b e r f ü h r t ,   d e r   m i t  

f e s t e n   S i t z   in   e i n e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   i n   d e r   Trommel   1 0 5  

e i n g e s e t z t   w i r d   und  s i c h   in   E i n g r i f f   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

b o g e n f ö r m i g e n   L a n g l ö c h e r n   110  im  S p e r r a d   b r i n g e n   l ä s s t .  

D u r c h   A b n e h m e n ,   U m d r e h e n   und  W i e d e r a u f s e t z e n   des   S p e r r a d e s  

k a n n   man  w ä h l e n ,   in   w e l c h e r   D r e h r i c h t u n g   d a s   S p e r r a d   s p e r r e n  

bzw.  s i c h   d r e h e n   k ö n n e n   s o l l .   D u r c h   E i n s e t z e n   des   S p e r r a d -  

z a p f e n s   111  in  v e r s c h i e d e n   l a n g e   L a n g l ö c h e r   110  bzw.  d i e  

r u n d e   B o h r u n g ,   kan  man  m i t   v e r ä n d e r l i c h e r   V e r z ö g e r u n g   b z w .  

o h n e   V e r z ö g e r u n g   a r b e i t e n .  

Die   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g - h a t   f o l g e n d e   F u n k t i o n .   W e n n  

s i c h   d e r  R e g l e r a r m   101  b e i   s t e i g e n d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r  n a c h  

u n t e n   b e w e g t ,   d r e h t   s i c h   d i e   S e i l t r o m m e l   105  s o w i e   m i t   o d e r  

o h n e   V e r z ö g e r u n g   a u c h   das   S p e r r a d   204 ,   wenn  d e r   S p e r r a d -  

z a p f e n   111  d i e   B e w e g u n g   d e r  T r o m m e l   105  d u r c h   A n l a g e   g e g e n  

d a s   e i n e   Ende  des   L a n g l o c h s   110  ü b e r t r ä g t .   B e i  s i n k e n d e r  

K e s s e l t e m p e r a t u r   b e w e g t  s i c h   d e r   R e g l e r a r m   101  und  d a m i t  

A u s l ö s e r a r m   201  n a c h   o b e n   und  v e r s e t z t   ü b e r   den  D r a h t z u g   1 0 9  

d i e   T r o m m e l   105  i n   D r e h b e w e g u n g ,   was  j e d o c h  -   e v e n t u e l l   m i t  

V e r z ö g e r u n g  -   d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   d a s s   s i c h   d e r   S p e r r -  

h a k e n   106  v o r   den   n ä c h s t e n   S p e r r z a h n   1 0 7  l e g t .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   B e w e g u n g   des   D r a h t s e i l s   109  n a c h   o b e n   v e r h i n d e r t   und  d i e  

A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   1 0 2 ,   103  m i t   s t e i g e n d e r   K r a f t   b e a u f s c h l a g t .  

Wenn  d i e s e   K r a f t   g r ö s s e r   a l s   d i e   H a l t e k r a f t   i s t ,   l ö s t   d i e  

V o r r i c h t u n g   a u s ,   w o b e i   d i e   L u f t k l a p p e   108  d u r c h   i h r   E i g e n -  

g e w i c h t   n a c h   u n t e n   f ä l l t .   D i e s e   B e w e g u n g   w i r d   n i c h t  d u r c h  

d i e   S p e r r z ä h n e   107  und  den   S p e r r h a k e n   106  b e h i n d e r t .  



Es  i s t   zu  b e m e r k e n ,   d a s s   d i e s   auch   dann   g i l t ,   wenn  d e r  

K e s s e l   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   n i c h t   e r r e i c h t .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   i s t   s t ä n d i g   f u n k t i o n s b e r e i t .  

V o r a u s s e t z u n g   i s t   n u r ,   d a s s   d e r   R e g l e r a r m   n a c h   v o r h e r i g e r  

A u s l ö s u n g   w i e d e r   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   w i r d   und  s i c h  

e t w a s   in   S c h l i e s s r i c h t u n g   d e r   L u f t k l a p p e   s o w i e   a n s c h l i e s s e n d  

e n t g e g e n g e s e t z t   b e w e g t .  

Wie  d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   1  h a t   a u c h  

d i e s e   V o r r i c h t u n g   d i e   F u n k t i o n ,   d a s s   s i c h   d i e   L u f t k l a p p e  

i n n e r h a l b   des   g e w ä h l t e n   R e g e l b e r e i c h s   w i e d e r   e t w a s   ö f f n e n  

l ä s s t ,   um  e r n e u t   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u z u f ü h r e n ,   f a l l s   n o c h  

B r e n n s t o f f   n a c h   e r r e i c h t e r   K e s s e l m a x i m a l t e m p e r a t u r   v o r h a n d e n  

i s t .   F a l l s   d i e s   i n d e s s e n   z . B .   au f   Grund   von  B r e n n s t o f f m a n g e l  

o d e r   e r l o s c h e n e r   G l u t   n i c h t   zu  e i n e m   T e m p e r a t u r a n s t i e g   i m  

H e i z k e s s e l   f ü h r t ,   f o l g t   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e   A u s l ö s u n g   u n d  

d i e   L u f t k l a p p e   w i r d   w i e d e r   g e s c h l o s s e n .  

D i e s e   F u n k t i o n ,   e r n e u t   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u z u f ü h r e n ,   k a n n ,  

wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d a d u r c h   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   man  d e n  

S p e r r a d z a p f e n   111  in   e i n e s   d e r   v e r s c h i e d e n e n   F r e i l a u f l a n g -  

l ö c h e r   110  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Länge   e i n s e t z t .   Die  L ä n g e  

d e r   L a n g l ö c h e r   k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   so  w ä h l e n ,   d a s s  

S c h l i t z   1  e t w a   5° ,   S c h l i t z   2  e t w a   10° ,   S c h l i t z   3  e t w a   1 5 °  

e t c .   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g   im  K e s s e l   z u l ä s s t ,   b e v o r   d i e  

A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   in   F u n k t i o n   t r i t t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

kann   man  a u c h   a n d e r e   A b s t u f u n g e n   w ä h l e n .  

D a m i t   d i e   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e  

K r a f t   des   Z u g r e g l e r a r m s   101  a n s p r e c h e n   k a n n ,   muss  d i e s e  

K r a f t   g r ö s s e r   a l s   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   K r a f t   d e r   A u s l ö s e r -  

h a l t e r u n g   s e i n ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d i e   K r a f t   z w i s c h e n   d e m  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   103  und  dem  von  d e m s e l b e n   a t t r a h i e r t e n  

A u s l ö s e r a r m   201.   D u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r   A n s c h l u s s v o r r i c h t u n g  

102  au f   dem  Z u g r e g l e r a r m   in   d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   und  a n -  

s c h l i e s s e n d e s   F e s t l e g e n   m i t   d e r   A r r e t i e r s c h r a u b e   in   g e w ü n s c h t e r  



S t e l l u n g ,   l ä s s t   s i c h   d i e s e   K r a f t   e n t s p r e c h e n d   dem  H e b e l -  

g e s e t z   f ü r   e i n a r m i g e   H e b e l   e i n s t e l l e n .   D ie   K r a f t   l ä s s t   s i c h  

a u f   d i e s e   W e i s e   l e i c h t   so  a b s t i m m e n ,   d a s s   d i e   g r ö s s e r   a l s  

d i e   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   S c h w e r k r a f t   d e r   L u f t k l a p p e ,   a b e r  

g e r i n g e r   a l s   d i e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   K r a f t   d e s   R e g l e r a r m s  

i s t ,   was  a u c h   e i n e   g e n a u e   A n p a s s u n g   an  v e r s c h i e d e n e   K r ä f t e  

g e s t a t t e t ,   d i e   in   v e r s c h i e d e n e n   R e g l e r n   und  d u r c h   v e r s c h i e -  

d e n e s   G e w i c h t   d e r   L u f t k l a p p e n   a u f t r e t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e m   S c h l i e s s e n   d e r  

L u f t k l a p p e   (108)   von  m i t   e i n e m   Z u g r e g l e r   (101)  v e r s e h e n e n  

H e i z k e s s e l n   f ü r   u . a .   f e s t e   B r e n n s t o f f e ,   wenn  d i e   G l u t  

a b n i m m t   o d e r   e r l i s c h t ,   w o b e i   e i n e   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g  

z w i s c h e n   dem  Z u g r e g l e r   (101)  und  d e r   L u f t k l a p p e   ( 1 0 8 )  

b e i m   U e b e r s c h r e i t e n   e i n e r   g e w i s s e n   R e g l e r b e w e g u n g   s o  

b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d a s s   d i e   L u f t k l a p p e   (108)  d u r c h   i h r  

E i g e n g e w i c h t   a b f ä l l t   und  d i e   L u f t z u f u h r   zum  K e s s e l  

s c h l i e s s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h l i e s s -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 1 0 2 ,   104,   204)  m i t  

m e h r e r e n   S p e r r z ä h n e n   ( 1 0 7 ) ,   e i n e n   b e i   ö f f n e n d e r   B e w e g u n g  

des   Z u g r e g l e r s   (101)  m i t   e i n e m   d e r   Zähne   (107)  in   E i n g r i f f  

b r i n g b a r e n   b e w e g l i c h e n   S p e r r h a k e n ,   S p e r r b ü g e l   o d e r   d g l .  

(106)  und  e i n e   d i e   L u f t k l a p p e   (108)   ü b e r   d i e   S p e r r v o r -  

r i c h t u n g   ( 104 ,   204)  m i t   b e g r e n z t e r   H a l t e k r a f t   m i t   d e m  

R e g l e r a r m   (101)   v e r b i n d e n d e   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   (102 ,   1 0 3 )  

u m f a s s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   l ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Zähne  (107)  a u f   e i n e r   g e r a d e n   S p e r r -  

s c h i e n e   ( 1 0 4 ) ,   d i e   m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   S p e r r b ü g e l   ( 1 0 6 )  

z u s a m m e n w i r k t   o d e r  a u f   e i n e m   S p e r r a d   ( 2 0 4 ) ,   d a s s   m i t   e i n e m  

S p e r r h a k e n   (106)   z u s a m m e n w i r k t ,   s i t z e n ,   w o b e i   d i e   S p e r r -  

s c h i e n e   (104)   bzw.   das   S p e r r a d   (204)   d u r c h   d i e   R e g e l b e w e -  

g u n g e n   des   Z u g r e g l e r a r m s   (101)   v e r s c h i e b b a r   bzw.   d r e h b a r  

i s t   und  d e r   S p e r r b ü g e l   bzw.  Haken   (106)   h i n   und  h e r  

b e w e g l i c h   am  K e s s e l  o d e r   e i n e m   d a m i t   v e r b u n d e n e n   T e i l  

b e f e s t i g t   i s t ,   o d e r   u m g e k e h r t .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   Zähne   (107)  de r   S p e r r -  

s c h i e n e   (104)   e n t f e r n b a r   o d e r   e n t f e r n t   i s t ,   um  ohne   A u s -  

l ö s u n g   e i n   g e w i s s e   Z u g r e g e l b e w e g u n g   zu  g e s t a t t e n ,   b e v o r   d e r  

S p e r r b ü g e l   (106)   in  E i n g r i f f   m i t   dem  n ä c h s t e n   Zahn  ( 1 0 7 )  

k o m m t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p e r r s c h i e n e   (104)  o d e r   d a s  

S p e r r a d   (204)   m i t   d e r   L u f t k l a p p e   (108)  o d e r   dem  Z u g r e g l e r a r m  

(101)  o d e r   e i n e m   d a m i t   v e r b u n d e n e n   T e i l ,   z . B .   ü b e r   e i n   S e i l  

o d e r   D r a h t s e i l   (109)  m i t  g e w i s s e m   F r e i l a u f   in   ö f f n u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   L u f t k l a p p e   (108)   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   im  S p e r r a d   (204)  o d e r   e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n  

S e i l t r o m m e l   (105)  m e h r e r e   F r e i l a u f ö f f n u n g e n ,   z . B .   L a n g l ö c h e r  

(110)  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   s o w i e   d a s s   e i n   in   d e r   S e i l t r o m m e l   (105)  b z w .  

dem  S p e r r a d   (204)  b e f e s t i g t e r   Z a p f e n   in   E i n g r i f f   m i t   e i n e m  

d e r   L a n g l ö c h e r   (110)  s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L ä n g e   d e r   L a n g l ö c h e r   s t u f e n w e i s e   v o n  

L a n g l o c h   zu  L a n g l o c h   (110)   so  a b g e s t u f t   i s t ,   d a s s   man  e i n e n  

e n t s p r e c h e n d   a b g e s t u f t e n   R e g e l b e r e i c h   und  d a m i t   a u s l ö s u n g s -  

f r e i e n   R e g e l t e m p e r a t u r b e r e i c h   d u r c h   A n b r i n g u n g   des   Z a p f e n s  

(111)   in   d e m j e n i g e n   L a n g l o c h   (110)  w ä h l e n   k a n n ,   das   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   Länge   h a t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

s t e h e n d e n   P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

A u s l ö s e v o r r i c h t u n g - a u s   e i n e m   P e r m a n e n t m a g n e t e n   ( 1 0 3 ) ,  

E l e k t r o m a g n e t e n   o d e r   e i n e r   F e d e r k l a m m e r   und  e i n e r   d a m i t  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   H a l t e v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   und  au f   d e m  

Z u g r e g e l a r m   (101)  u n d / o d e r   e i n e m   g e l e n k i g   m i t   dem  R e g l e r a r m  

(101)  v e r b u n d e n e n   A u s l ö s e r a r m   (201)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

s t e h e n d e n   P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

L a n g l ö c h e r   (110)  im  S p e r r a d   (204)  s i t z e n ,   d a s s   d e r   U m f a n g  

des   S p e r r a d e s   s c h r ä g g e z a h n t   i s t ,   d a s s   d e r   S p e r r h a k e n  



(106)  das   S p e r r a d   nur   in  e i n e r   R i c h t u n g   s p e r r t ,   d a s s   d e r  

Z a p f e n   (111)  in  e i n e r   S e i l t r o m m e l   (105)   s i t z t   und  d a s s   um 

d i e   S e i l t r o m m e l   e i n   S e i l   o d e r   D r a h t s e i l   (105)  l ä u f t ,   d e s s e n  

e i n e s   Ende  m i t   d e r   L u f t k l a p p e   (108)   o d e r   dem  R e g l e r a r m   ( 1 0 1 ,  

201)  und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  m i t   d e r   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g  

(102,   103)  v e r b u n d e n   i s t .  
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