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€) Die Erfindung bezieht sich auf einen automatischen
LuftkiappenschlieBer bei mit einem Zugreglerarm (101)
versehenen Heizkesseln fir feste Brennstoffe bei Abneh-
men der Glut, wobei eine Auslésevorrichtung beim Uber-
schreiten einer gewissen Regelbewegung so in Funk-
tion gesetzt wird, daB die Luftklappe (108) schiiet. Die
SchlieBvorrichtung umfaBt eine Sperrvorrichtung (104)
mit mehreren Sperrzdhnen (107), einen bei Offnungsbe-
wegung des Zugreglerarms (101) mit einem der Sperr-
zahne in Eingriff kommenden Sperrhaken, Sperrbugel
od. dgl. (106) und einen die Luftklappe (108) liber die
Sperrvorrichtung mit begrenzter Haltekraft mit dem Reg-
lerarm verbindende Ausldsevorrichtung (102, 103). Dabei
kann die Sperrvorrichtung aus einer Sperrschiene (104)
oder einem Sperrad (204) mit gewissem Leerlauf in Zug-
klappenéffnungsrichtung bestehen.
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Automatischer Luftklappenschliesser

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum automatischen Schliessen der Luftklappe bei mit einem
Verbrennungs- oder Zugregulator versehenen Heizkesseln

fiir u.a. feste Brennstoffe, wenn die Glut zuriickgeht oder
verglimmt, wobei eine Auslésevorrichtung zwischen dem
Zugregler und der Luftklappe beim Ueberschreiten einer
gewiésen Regelstellung in Funktion tritt, so dass die
Luftklappe durch ihr eigenes Gewicht herabf&dllt und die

Luftzufuhr zum Kessel schliesst.

Bekannte Zugregler an Festbrennstoffkesseln haben die

Funktion, die Zugklappe dann zu 6ffnen, wenn die Temperatur

im Kessel sinkt, um der Verbrennung mehr Luft zuzufilhren und

damit die Warmeentwicklung zu intensivieren. Wenn jedoch der
Brennsﬁoff im wesentlichen ausgebrannt ist, erhdlt man dann
nicht mehr die gewiinschte erhdhte Wiarmeentwicklung. Statt-
dessen entsteht ein nicht erwilinschter Kaltluftstrom durch
den Kessel. Dies wird durch Vorrichtungen der einleitend
erwdhnten Art verhindert, die es in mehreren verschiedenen
Ausfilhrungen gibt. Gemeinsam fiir dieselben ist, dass die
Offnende Wirkung des Zugreglers beim Unterschreiten einer

gewissen Minimal-Temperatur im Kessel die entgegengesetzte

Funktion erhdlt, und zwar die, dass die Luftklappe geschlossen

wird und der unerwiinschte Kaltluftstrom apfhbrt.

Ein gemeinsamer Nachteil der bekannten Vorrichtungen ist,
déss sie sich nicht in Funktion setzen lassen, bevor der
Kessel wenigstens nahezu seine normale Betriebstemperatur
erreicht hat. Ausserdem kann es schwer sein, sie auf
vorhandenen Zugreglerarmen zu montieren, und sie belasten
durch ihr Gewicht den Zugregler entgegen der Regelrichtung.

Ausserdem bereitet es Schwierigkeiten, sie so einzustellen,
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dass das Ausldsen weder zu frilh noch zu spit, aber trotzdem
mit der erwiinschten Zuverldssigkeit erfolgt. Andere Vor-
richtungen sind mechanischem Verschleiss ausgesetzt und

werden mit der Zeit abgeniitzt.

Ausgehend hiervon hat die Erfindung zur Aufgabe, eine
verbesserte und vereinfachte Ausfiihrung der aktuellen
Vorrichtung vorzuschlagen, die diese Nachteile beseitigt,
einfach, zuverl&ssig, preiswert herstellbar und einfach
an bereits installierten sowie fabriksneuen Kesseln zu
montieren ist. Ausserdem soll die fragliche Vorrichtung
normale Zugregelbewegungén méglichst mit wihlbaren Inter-
vailen gestatten und sich leicht an verschiedene Ausldse-
krdfte und unterschiedliche Linge der Ausldsebewegung

anpassen lassen.

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemdss dem kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterentwicklungen der Erfindung und bevorzugte Ausfiihrungs-

formen gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Die Erfindung sei nun ndher an Hand der beiden beiliegenden
Zeichnungen beschrieben, die schematische Ausfiihrungsbei-

spiele wiedergeben.  Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ausfilihrung mit gerader Sperrschiene und
einfachem Zugreglerarm,

Fig. 2 ein Ausfilhrung mit Sperrad und an den Zugregler-
arm angeschlossenem Agsléserarm und

" PFig. 3 den Gegenstand der Fig. 2 von der Seite gesehen.

In sdmtlichen Zeichnungsfiguren wurden die gleichen Bezugs-
zeichen fiir einander funktionsmidssig entsprechende Teile

verwendet.
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Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 1 sitzt oben an éinel
nicht ndher bezeichneten Festbrennstoffkessel ein Zugregler
mit einem Arm 101 und einer damit verbundenen Vorrichtung
zum automatischen Schliessen einer unten am Kessel sitzenden
Luftklappe 108. Die Luftklappe ist durch ein Seil, Drahtseil,
eine Kette u. dgl. 109 mit der Schliessvorrichtung ver-
bunden. Die Schliessvorrichtung geht n#dher aus der rechts

in der Figur dargestellten Ausfiihrungsform hervor. Auf dem
Zugreglerarm 101 sitzt eine darauf verschiebbare Anschluss-
vorrichtung 102, die lber eine Kette 109 mit einem Permanent-
magneten 103 verbunden ist. Dieser Permanentmagnet 103
attrahiert ein-Querstiick 112 oben ah einer Sperrschiene 104.
Das Querstiick 112 ragt seitlich aus nachstehend angegebenen

-

Grund iiber die Sperrschiene hinaus.

Die Sperrschiene 104 weist eine Reihe sdgezahnfbrmiger
Sperrzdhne 107 auf. Unten an der Sperrschiene 104 ist eine
zweite Kette 109 vorgesehen, die zur Luftklappe 108 fiihrt.

Auch am unteren Ende der Sperrschiene sitzt eih Querstiick.

Die Sperrschiene 104 ist senkrecht in einem am Kessel

'befestigten Halter 113 verschiebbar. Mit Hilfe zweier rechts

und links der Sperrschiene 104 vorgesehener Lauf- und
Flilhrungsrdder 105 wird die Sperrschiene in Horizontal-
richtung gefiihrt. Dank der beiden Querstiicke 112 kann die
Sperrschiene weder nach unten noch nach oben den Halter 113
verlassen. Am Halter 113 sitzt auch ein beweglicher Sperr-
biigel 106, der ein freies Bewegen der Sperrschiene nach
unten im Regelbereich gestattet, wogegen sie festgehalten
wird, wenn sich der Zugregler nach oben bewegt und der
Sperrbiigel 106 in Eingriff mit in diesem Fall dem dritten
Sperrzahn von unten kommt, wenn die Glut abnimmt und der
Reglerarm 101 sich nach oben bewegt. Der Permanentmagnet 103
hdlt die Sperrschiene 104 nur mit begrenzter Kraft fest.
Wenn die von Zugregler ausgeiibte Kraft diese Festhalte-

kraft libersteigt, rutscht der Permanentmagnet und reisst



10

15

20

25

30

35

-4~ 0035089

schliesslich vom Querstiick 112 ab, wonach die Sperrschiene
104 abfdllt und dadurch auch .die Luftklappe bei sinkender

Kesseltemperatur geschlossen wird.

Die Vorrichtung hat somit verzdgert schliessenden Effekt bei
sinkender Kesseltemperatur, was sich dadurch ergibt, dass
einer oder mehrere der Sperrzdhne entfernt oder entfernbar
sind. Die Ausl&sevorrichtung 1l8st in diesem Fall erst dann
aus, wenn die Temperatur eine gewisse Zahl von Graden
gesunken ist. Diese Wirkung gestattet, dass nach dem
Schliessen bei erreichter Maximaltemperatur die Luftklappe
wieder etwas gedffnet werden kann. Liegt hei einer solchen
Gelegenheit noch Glut und Brennstoff im Kessel vor, nimmt
die Luftzufuhr zu und die Verbrennung kann weitergehen, bis

der Brennstoff ausgebrannt ist.

Ausserdem hat die erfindungsgemdsse Vorrichtung iﬁ’Gegensatz
zu bekannten Vorrichtungen schliessende Wirkung auch falls
die Betriebstemperatur nicht erreicht werden sollte. Dies
kann z.B. eintreffen, falls der Kessel nicht mit einer
geniigend grossen Menge Brennstoff beschickt wurde. Nach
Abreissen des Permanentmagneten hebt der Heizende den’
Sperrbiigel und die Sperrschiene wieder an,. heftet das
Querstiick an den Permenentmagneten an und legt mehr Fest-
brennstoff nach, wonach die Vorrichtung wieder funktioniert
bis der .Brennstoff abgebrannt ist. Der Heizende muss somit
nicht warten, bis (bzw. zuriickkommen, wenn) der Kessel

wieder seine normale Betriebstemperatur erreicht hat.

Bei jeder entstehenden Situation beim Heizen mit festen
Brennstoffen hat somit die Erfindung die technische Funktion,
unndtigen Kaltluftzug durch den Kessel zu verhindern.
Besonders grosse Bedeutung hat dies, falls der Kessel mit
elektrischen Heizkdrpern oder einer Olheizung kombiniert
ist. Dann muss die Luftzufuhr durch die Luftklappe 108 zum
Kessel geschlossen bleiben, damit nicht ein Teil der
zugefiihrten Wirmeenergie durch den Kaltluftzug verloren
geht.
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Der Anschluss an den Reglerarm kann auf verschiedene Art und
Weise erfolgen. An Stelle des Permanentmagneten kann man
beispielsweise einen Elektromagneten verwenden. Dies fithrt -’
zu dem Vorteil, dass beim Heizen mit Olbrenner wdhrend der
Nacht spdtestens beim erstmaligen Einschalten des Olbrenners
der Elektromagnet iber ein Reld die Sperrschiene losldsst,
wodurch sich die Luftklappe schliesst. An Stelle einer
Magnetverbindung kann man auch beispielsweise eine federnde
Klammer verwenden, die ausldst, wenn die Zugkraft des

Reglers die Haltekraft der Federklammer iibersteigt.

An Stelle einer gezahnten geraden Sperrschiene kann man auch
ein gezahntes Sperrad verwenden, was insofern eine Ver-
besserung darstellt, als das bei der Sperrschiene erfor-
derliche Wiederanheben nach Abfallen nicht mehr erforderlich
ist. Eine solche Ausfiihrung ist in Figqg. i und 3 dargestellt,

wo auch der Anschluss an den Reglerarm abgewandelt wurde.

Auch diese Anordnung geht davon aus, dass sich der Reglerarm
101 bei steigender Kesseltemperatur nach unten und bei
sinkender Kesseltemperatur nach oben bewegt. Am Reglerarm
wurde ein AuslOserarm 201 schwenkbar befestigt. Ausserdem
ist am Reglerarm ein Anschluss 102 verschiebbar befestigt,
an dem unten ein Permanentmagnet 103 sitzt, der den Aus-
18serarm 201 attrahiert, der aus diesem Grund aus ent-
sprechendem Material hergestellt sein muss. Ganz aussen am

AuslOserarm ist ein diinnes Drahtseil 109 befestigt.

Die Ausfiihrung des Reglerarmes und Ausldserarmes l&dsst sich

auf vielerlei Weise abwandeln, beispielsweise so, dass das

Anlenken des Ausl®serarms am Reglerarm durch eine auf dem
Reglerarm verschiebbare, festlegbare Vorrichtung oder so
erfolgt, dass der Permanentmagnet oder eine Vorrichtung
entsprechender Funktion verschiebbar auf dem Aufldserarm
befestigt ist. Es ist wichtig, dass das Untersetzungsver-
hdltnis, welches man durch das Verschieben der Anschluss-
vorrichtung in Ldngsrichtung des Reglerarms erhdlt, das

Einstellen einer geeigneten Ausl&sekraft gestattet.
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Das Drahtseil 109 streckt sich vom Ausl8serarm nach unten
und lduft eine oder mehrere Umdrehungen um eine Seiltrommel
105 und von dort zur Luftklappe 108. Die Seiltrommel 105 ist
frei auf einem Zapfen 112 drehbar. Auf dem gleichen Zapfen
112 sitzt auch ein Sperrad 204 dessen Peripheri mit sdgezahn-
formigen Sperrzdhnen 107 versehen ist. Ein Sperrhaken 106 '
verhindert Drehbewegungen des Sperrades in einer Richtung,
gestattet aber unbegrenztes Drehen in der anderen Richtung.
Die Bewegungen der Seiltrommel 105 werden mit Hilfe eines
Sperradzapfens 111 auf das Sperrad 204 iiberfiihrt, der mit
festen Sitz in eine zylindrische Bohrung in der Trommel 105
eingesetzt wird und sich in Eingriff mit verschiedenen
bogenférmigen Lanéléchern 110 im Sperrad bringen ldsst.
Durch Abnehmen, Umdrehen und Wiederaufsetzen des Sperrades
kann man wdhlen, in welcher Drehrichtung das Sperrad sperren
bzw. sich drehen k®nnen soll. Durch Einsetzen des Sperrad-
zapfens 111 in verschieden lange Langl&cher 110 bzw. die
ruhde Bohrung, kan man mit ver#inderlicher Verzdgerung bzw.

ohne Verzdgerung arbeiten.

Die dargestellte Vorrichtung hat folgende Funktion. Wenn
sich der Reglerarm 101 bei steigender Kesseltemperatur.nach
unten bewegt, dreht sich die Seiltrommel 105 sowie mit oder
ohne Verzdgerung auch das Sperrad 204, wenn der Sperrad-
zapfen 111 die Bewegung der Trommel 105 durch Anlage gegen
das eine Ende des Langlochs 110 iibertrigt. Bei sinkender
Kesseltemperatur bewegt sich der Reglerarm 101 und damit
Ausldserarm 201 nach oben und versetzt iiber den Drahtzug 109
die Trommel 105 in Drehbewegung, was jedoch - eventuell mit
VerzGgerung - dadurch verhindert wird, dass sich dern Sperr-
haken 106 vor den nichsten Sperrzahn 107'legt. Dadurch wird .
die Bewegung des Drahtseils 109 nach oben verhindert und die
Ausldsevorrichtung 102, 103 mit steigender Kraft beaufschlagt.
Wenn diese Kraft gr8sser als die Haltekraft ist, 16st die
Vorrichtung éus, wobei die Luftklappe 108 durch ihr Eigen-
gewicht nach unten f&@llt. Diese Bewegung wird nicht durch
die Sperrzihne 107 und den Sperrhaken 106 behindert.
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“Es ist zu bemerken, dass dies auch dann gilt, wenn der

Kessel die Betriebstemperatur nicht erreicht. Die erfin-
dungégemésse Vorrichtung ist stdndig funktionsbereit.
Voraussetzung ist nur, daés der Reglerarm nach vorheriger
Ausldsung wieder mit der Vorrichtung verbunden wird und sich
etwas in Schliessrichtung der Luftklappe sowie anschliessend

entgegengesetzt bewegt.

Wie die zuvor beschriebene Variante nach Fig. 1 hat auch
diese Vorrichtung die Funktion, dass sich die Luftklappe
innerhalb des gewdhlten Regelbereiéhs wieder etwas Offnen
ldsst, um erneut Verbrennungsluft zuzufiihren, falls noch
Brennstoff nach erreichter Kesselmaximaltemperatur vorhanden .
ist. Falls dies indessen z.B. auf Grund von Brennstoffmangel
oder erloschener Glut nicht zu einem Temperaturanstieg im
Heizkessel fiihrt, folgt die oben beschriebene Ausldsung und

die Luftklappe wird wieder geschlossen.

Diese Funktion, erneut Verbrennungsluft zuzufiihren, kann,
wie bereits erwdhnt, dadurch verdndert werden, dass man den
Sperradzapfen 111 in eines der verschiedenen Freilauflang-
16cher 110 mit unterschiedlicherrLange einsetzt. Die Lange
der Langldcher kann man beispielsweise so wdhlen, dass
Schlitz 1 etwa 5°, Schlitz 2 etwa 10°, Schlitz 3 etwa 15°
etc. Temperaturschwankung im Kessel zuldsst, bevor die
Ausldsevorrichtung in Funktion tritt. Selbstverstdndlich

kann man auch andere Abstufungen wdhlen.

Damit die Ausldsevorrichtung durch die nach oben gerichtete
Kraft des Zugreglerarms 101 ansprechen kann, muss diese
Kraft grdsser als die entgegengesetzte Kraft der Ausliser-
halterung sein, im vorliegenden Fall die Kraft zwischen dem
Permanentmagneten 103 und dem von demselben attrahierten
Ausldserarm 201. Durch Verschieben der Anschlussvorrichtung

102 auf dem Zugreglerarm in dessen Lidngsrichtung und an-

schliessendes Festlegen mit der Arretierschraube in gewiinschter
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Stellung, lisst sich diese Kraft entsprechend dem Hebel-
gesetz fir einarmige Hebel einstellen. Die Kraft l1ldsst sich
auf diese Weise leicht so abstimmen, dass die grdsser als
die nach unten gerichtete Schwerkraft der Luftklappe, aber
geringer als die nach oben gerichtete Kraft des Reglerarms
ist, was auch eine genaue Anpassung an verschiedene Kr&fte
gestattet, die in verschiedenen Reglern und durch verschie-

denes Gewicht der Luftklappen auftreten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum automatischem Schliessen der
Luftklappe (108) von mit einem Zugregler (101) versehenen
Heizkesseln fiir u.a. feste Brennstoffe, wenn die Glut
abnimmt oder erlischt, wobei eine Ausldsevorrichtung
zwischen dem Zugregler (101) und der Luftklappe (108)
beim Ueberschreiten einer gewissen Reglerbewegung so
beaufschlagt wird, dass die Luftklappe (108) durch ihr
Eigengewicht abf&dllt und die Luftzﬁfuhr zum Kessel
schliesst, dadurch gekennzeichnet, dass die Schliess-
vorrichtung eine Sperrvorrichtung (102, 104, 204) mit
mehreren Sperrzidhnen (107), einen bei &ffnender Bewegung
des Zugreglers (10l) mit einem der Zihne (107) in Eingriff
bringbaren beweglichen Sperrhaken, Sperrbiigel oder dgl.
(106) und eine die Luftklappe (108) iiber die Sperrvor-
richtung (104, 204) mit begrenzter Haltekraft mit dem
Reglerarm (101) verbindende Ausl®sevorrichtung (102, 103)

umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zdhne (107) auf einer geraden Sperr-.
schiene (104), die mit einem beweglichen Sperrbiligel (106)
zusammenwirkt oder auf einem Sperrad (204), dass mit einem
Sperrhaken (106) zusammenwirkt, sitzen, wobei die Sperr-
schiene (104) bzw. das Spéfrad (204) durch die Regelbewe-
gungen des Zugreglerarms (101) verschiebbar bzw. drehbar
ist,und der Sperrbiigel bzw. Haken (106) hin und her o
beweglich am Kessel oder einem damit verbundenen Teil

befestigt ist, oder umgekehrt.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens einer der Zahne (107) der Sperr-
schiene (104) entfernbar oder entfernt ist, um ohne Aus-
16sung ein gewisse Zugregelbewegung zurgestatten, bevor der
Sperrbiigel (106) in Eingriff mit dem ndchsten Zahn (107)

kommt .
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschiene (104) oder das
Sperrad (204) mit der Luftklappe (108) oder dem Zugreglerarm
(101) oder einem damit verbundenen Teil, z.B. ilber ein Seil

oder Drahtseil (109) mitvgewissem Freilauf in Offnungs-
richtung der Luftklappe (108) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Sperréd (204) oder einer damit wverbundenen
Seiltrommel (105) mehrere Freilaufdffnungen, z.B. Langl&cher
(110) mit unterschiedlicher Ldnge in Umfangsrichtung vor-
gesehen sind, sowie dass ein in der Seiltrommel (105) bzw.
dem Sperrad (204) befestigter Zapﬁen in Eingriff mit einem
der Langldcher (110) steht. '

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-—
zeichnet, dass die Ldnge der Langldcher stufenweise von
Langloch zu Langloch (110) so abgestuft ist, dass man einen
entsprechend abgestuften Regelbereich und damit ausldsungs-
freien Regeltemperaturbereich durch Anbringung des Zapfens
(111) in demjenigen Langloch (110) wdhlen kann, das die
entsprechende Linge hat. '

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
stehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichﬁet, dass die
Ausl®dsevorrichtung aus einem Permanentmagneten (103),
Elektromagnetén oder einer Federklammer und einer damit
zusammenwirkenden Haltevorrichtung besteht und auf dem
Zugregelarm (101) uﬁd/oder einem gelenkig mit dem Reglerarm

(101) verbundenen Ausldserarm (201) verschiebbar ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
stehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langldcher (110) im Sperrad (204) sitzen, dass der Umfang

des Sperrades schraggezahnt ist, dass der Sperrhaken
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(106) das Sperrad nur in einer Richtung sperrt, dass der

zapfen (111) in einer Seiltrommel (105) sitzt und dass um

die Seiltrommel ein Seil oder Drahtseil (105) l&uft, dessen

eines Ende mit der Luftklappe (108) oder dem Reglerarm (101,

201) und dessen anderes Ende mit der Ausldsevorrichtung

(102, 103) verbunden ist.
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